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随 着 人 们 生活 水 平 不 断 提 高 ， 近 年 来 各 品牌 高 档 汽车 在 我 国 的 销量 节 节 机 升 。 目 前 ， 国 
内 的 高 档 汽车 总 保有 量 已 相当 可 观 ， 与 之 相对 应 的 是 高 档 汽车 的 维修 业务 量 也 在 不 断 增 大 。 

由 于 高 档 汽车 总 是 采用 走 在 整个 汽车 工业 最 前 沿 的 技术 ， 具 有 车 型 换代 快 、 结 构 复 杂 、 
电路 集成 度 高 、 控 制 方式 独特 、 诊 断 设 备 昂贵 的 特征 ， 加 之 各 大 厂家 技术 封锁 ， 提 供 的 维修 
资料 极 少 ， 从 而 导致 维修 难度 不 断 增 大 ! 

新 的 高 档 察 华 车 型 在 传统 的 机 电 液 各 系统 中 ， 罕 插 现 代 电子 电路 ， 全 面 实现 网 络 化 、 集 
成 化 、 自 动 化 控制 ， 因 而 使 用 过 程 中 产生 的 很 多 故障 ， 想 套用 以 前 的 检修 方法 基本 无 法 排 
除 。 现 在 ， 很 多 一 线 汽车 维修 人 员 因 各 种 原因 对 如 何 正确 检修 高 档 车 故障 还 比较 陌生 ， 时 常 
感到 束手无策 ! 
若 想 掌 握 高 档 汽车 维修 技术 ， 必 须 努 力学 习 高 档 车 的 结构 和 工作 原理 等 维修 知识 ， 夯 实 
了 基础 才能 进 阶 更 高 新 的 维修 技术 。 同 时 要 不 断 学 习 同 行业 中 维修 高 手 的 经 验 和 技巧 ， 从 中 
吸取 精华 ,提高 自身 维修 水 平 。 
本 书 编者 从 事 高 档 汽车 维修 工作 多 年 ， 通 过 多 个 高 档 汽车 厂家 的 技师 认证 ! 工作 中 写 下 
了 大 量 工作 日 记 ， 总 结 出 很 多 高 档 汽 车 维修 经 验 技巧 ， 经 过 多 年 的 整理 编写 成 书 奉 献 给 大 
家 ,希望 本 书 能 给 大 家 的 实际 工作 带 来 帮助 ， 也 希望 大 家 通过 阅读 本 书 能 提高 高 档 车 的 维修 
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克 行 为 ， 必 要 时 我 们 将 采取 法 律 手 段 维护 自身 权益 1 
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第 一 章 


新 车 型 技术 谢 析 


第 一 节 奔驰 S400 混合 动力 电器 技术 前 析 


一 、 技 术 亮 点 简介 


新 款 梅 赛 德 斯 -奔驰 S400 HYBRID 基于 S350 研发 而 成 ， 但 其 传动 系统 做 出 了 明显 改进 。 
改进 包括 进一步 研发 的 3.5L V6 汽油 发 动机 、 附 加 的 持续 通电 同步 电动 机 、 为 配合 混合 动力 
模块 而 专门 设计 的 7 档 自动 变速 器 (7G-TRONIC) 、 所 需 的 动力 和 控制 电子 装置 、 变 压 器 和 
锂 离子 蓄电池 。 紧 凑 型 混合 动力 模块 包括 一 个 还 可 用 作 起 动机 和 高 压 发 电机 的 盘 形 电动 机 。 

该 系统 具有 两 项 优点 : 一 方面 ， 有 助 于 节约 燃油 ; 另 一 方面 ， 可 提高 驾驶 乐趣 。 其 中 一 
个 原因 是 “ 升 压 效果 ”， 电 动机 在 能 量 消耗 较 高 的 加 速 阶段 为 内 燃 机 提供 强劲 支持 。 驾 驶 人 
也 可 受益 于 两 种 主 总 成 之 间 的 相互 作用 ， 具 体 表现 为 车 辆 每 次 起 步 或 加 速 时 更 加 明显 的 转 矩 
曲线 以 及 出 色 的 动力 提升 。 

混合 动力 模块 还 配备 了 便捷 的 起 动 -停止 (起 停 ) 功能 ， 可 在 车 辆 遇 到 交通 信号 灯 等 情 
况 停止 时 关闭 发 动机 。 在 起 动 行驶 时 ， 电 动机 会 非常 舒适 地 以 几乎 不 会 被 察觉 的 方式 起 动 内 
燃 机 。 由 于 发 动机 在 首次 点 火 时 几乎 立即 起 动 ， 这 有 助 于 提高 燃油 经 济 性 并 保护 环境 ， 也 意 
味 着 起 步 阶段 的 排放 量 会 降 至 最 低 。 车 辆 减速 时 ， 电 动机 作为 高 压 发 电机 工作 ， 并 能 通过 
“再 生 制 动 ” 过 程 回收 制 动 能 量 。 在 此 过 程 中 ， 电 动机 协调 工作 ， 从 而 不 间断 地 支持 内 燃 机 
和 传统 车 轮 制动器 的 制 动 效 果 。 回 收 的 能 量 存储 在 高 性 能 紧凑 型 锂 离子 著 电 池 中 ， 以 备 之 后 
需要 时 使 用 。 集 成 在 发 动机 控制 单元 中 的 “ 主 总 成 协调 器 ”用 于 通过 其 能 量 管理 和 转 矩 协 
调 模块 管理 混合 动力 驱动 系统 (图 1-1 和 图 1-2)。 

S400 HYBRID 配备 了 平行 混合 动力 驱动 系统 。 通 过 该 驱动 系统 ， 内 燃 机 和 电动 机 均 与 
驱动 轮机 械 相连 (发 动机 和 电动 机 的 平行 连接 ) (图 1-1 和 图 1-2)。 

电动 机 和 发 动机 所 提供 的 功率 可 以 进行 又 加 ， 这 就 意味 着 两 者 可 分 别 保持 更 低 的 额定 功 
率 ， 但 仅 使 用 电动 驱动 系统 无 法 驱动 车 辆 。 其 电器 控制 如 图 1-3 和 图 1-4。 

混合 动力 驱动 系统 各 种 驱动 模式 的 当前 动力 流 可 在 驾驶 室 管理 及 数据 系统 (COMAND ) 
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图 1-1 奔驰 S400 HYBRID 平行 混合 动力 驱动 系统 
1 一 12V 发 电机 2 一 内 燃 机 ”3 一 电动 机 4 一 7 档 自动 变速 器 (7G-TRONIC ) 








5 一 电力 电子 模块 ”6 一 高 压 蓄电池 模块 ”7 一 DC/DC 转换 器 模块 ”8 一 12V 蓄电池 














图 1-2 奔驰 S400 HYBRID 混合 动力 部 件 
1 一 高 压 蓄电池 模块 ”2 一 DC/DC 转换 器 模块 ”3 一 电力 电子 模块 ”4 一 电动 机 
5 一 踏板 总 成 ”6 一 再 生 制 动 系统 (RBS) 制 动 助力 器 7 一 电动 真空 泵 
8 一 电动 制冷 剂 压缩 机 9 一 低温 冷却 器 ”10 一 低温 回路 循环 泵 
11 一 电 液 动力 转向 机 构 ”12 一 带 再 生 制 动 系 统 控 制 单元 的 液压 单元 
显示 单元 上 加 以 显示 。 
在 驱动 模式 下 (图 1-5)， 动 力 仅 由 内 燃 机 流向 后 轴 。 
在 加 速 模 式 下 (图 1-6)， 动力 由 内 燃 机 和 电动 机 流向 后 轴 。 高 压 蓄 电池 对 电动 机 供电 ， 
然后 由 电动 机 产生 驱动 转 矩 ， 以 对 内 燃 机 所 产生 的 转 矩 提供 支持 。 
在 发 电机 模式 下 (图 1-7)， 动 力 由 后 轴 流 向 电动 机 。 电 动机 将 车 辆 的 动能 转化 为 电能 。 
电动 机 发 挥 高 压 发 电机 的 作用 ， 并 对 高 压 蓄 电池 充电 。 
耗 油 量 条 形 图 中 给 出 了 燃油 消耗 量 和 所 产生 的 电能 (图 1-8)。 
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图 1-3 网 络 控制 图 (一 ) 
Al 一 仪表 盘 ”Alp13 一 多 功能 显示 屏 “A9/5 一 电动 制冷 剂 压缩 机 ”A79 一 电动 机 ”A91/1 一 电 液 动力 转 
向 机 构 “Al100b2 一 高 压 蓄电池 的 电池 温度 传感器 Al100g1 一 高 压 蓄电池 ”A100s1 一 保护 开关 
Al101 一 油箱 泄漏 诊断 模块 ”CAN C 一 传动 系统 CAN CAN F 一 底盘 CAN CAN F 一 中 央 CAN 
CAN [一 驾驶 驱动 数据 链 CAN K88 一 烟火 隔离 器 ”K108 一 循环 泵 继电器 1 (电力 电子 ) 

M3 一 燃油 泵 “M13/8 一 循环 泵 “M42 一 辅助 电动 变速 器 油泵 “N2/7 一 防护 装置 控制 单元 
N3/10 一 ME-SFI [ME] 控制 单元 N82/2 一 蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 N83/1 一 DCZDC 一 转换 器 
控制 单元 ”N89 一 辅助 变速 器 油泵 控制 单元 ”N118 一 燃油 泵 控制 单元 
N129/1 一 电力 电子 控制 单元 。Y3/8 一 电 控 单元 (VGS) 

各 种 工作 模式 期 间 的 能 量 流 和 高 压 蓄电池 的 当前 电量 还 可 在 仪表 盘 上 加 以 显示 (图 
1-9)。 一 旦 混合 动力 驱动 系统 开始 工作 ， 即 会 显示 信息 “就 绕 ” ( READY)。ECO 起 动 - 停 
止 功能 可 用 时 ， 绿 色 的 “READY” 指 示 灯 点 亮 。ECO 起 动 -停止 功能 暂时 不 可 用 时 ， 黄色 的 
“READY” 指 示 灯 点 亮 。 

充电 指示 灯 : 仪表 盘 和 驾驶 室 管理 及 数据 系统 (COMAND ) 上 显示 的 高 压 蓄电池 电量 
是 一 个 调节 值 ， 仪 表示 实际 可 用 的 蓄电池 容量 。 以 SOC (充电 状态 ) 表示 的 高 压 蓄电池 的 
实际 电量 可 通过 诊断 辅助 系统 (DAS) 读 取 。 

二 、 子 系统 管理 

1. 发 动机 

发 动机 272. 974 (图 1-10) 针对 混合 动力 驱动 进行 了 改进 和 优化 。 由 于 采用 了 新 气 饶 
盖 、 具 有 改进 后 的 可 变 正 时 凸轮 轴 以 及 有 别 于 原型 的 活塞 ， 输 出 功率 增加 了 5kW， 通 过 采 


用 Atkinson 原理 提高 了 热效率 ， 改 善 了 燃油 消耗 率 ， 并 降低 了 车 辆 在 部 分 负荷 条 件 下 的 燃油 
消耗 量 (图 1-11 和 图 1-12)。 
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A40/3 一 COMAND 控制 单元 
B10Z13 一 低温 回路 温度 传感器 ”B37 一 加 速 踏板 传感器 “CAN B 一 车 内 CAN CAN D 一 诊断 CAN 


CAN 上 一 
































民 盘 CAN ”CAN H 一 车 辆 动态 CA 





L6Z/1 一 左前 转速 传感器 ”L6/2 一 右前 转速 传感器 




















M13/9 一 循环 和 2 ( 
N30/6 一 再 生 制 
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电子 ) 








系统 或 自 
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N10Z1 一 带 熔 丝 和 继 








动 智 能 巡 


X11/4 一 数据 传输 连接 器 
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1-4 网 络 控制 图 
A89 一 DTR 控制 单元 (装配 增强 型 限 距 控制 系统 或 





(二 ) 


























电器 模块 的 前 侧 


动 系统 (RBS) 控制 单元 ”N62/1 一 雷达 传感器 控制 和 
航 控制 ) ”N73 一 控制 单元 ”N93 一 中 央 网 关 控 制 单元 
S9/3 一 混合 动力 制 动 灯 开 关 S62/51 一 混合 动力 发 动机 时 接触 开 3 











N K108/1 一 循环 泵 继电器 2 ( 
L6/3 一 左 后 转速 传感器 “L6/4 一 右 后 转速 传感器 


N22/1 一 














自动 智能 巡航 控制 系统 
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Y130 一 发 动机 
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图 1-5 ”驱动 模式 








不 阀 





十 小 上 


j 


CCG 





关 





奔驰 /宝马 /大 众 /奥迪 车 系 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





65% 


os 
加 
上 过 





图 1-6 ”加速 模式 
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图 1-7 发 电机 模式 


Wo 而 


% 100 
Verbrauch 


22c ap 。 %7 
图 1-8 燃油 消耗 量 和 能 量 平衡 显示 












































A 一 过 去 15min 的 燃油 消耗 量 B 一 高 压 蓄 电池 在 过 去 15min 回收 能 量 的 显示 
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图 1-10 发 动机 右 后 视图 
A79 一 电动 机 ”120 一 转子 位 置 传感器 











1 一 电气 插头 连接 2 一 UVW 螺纹 连接 
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图 1-11 转 矩 曲线 图 
A 一 内 燃 机 转 矩 ”B 一 最 大 综合 转 和 矩 〈 电 动机 和 内 燃 机 ) ”C 一 最 大 升 压 转 矩 
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人 
;注意 ， Atkinson 原理 通过 在 进 气 和 压缩 阶段 之 问 短 时 间 打开 进 气门 来 优化 气门 正 
; 时 ， 从 而 使 膨胀 阶段 长 于 压缩 阶段 。 g 


SY 


电动 机 的 转子 与 曲轴 直接 相连 ， 并 位 于 发 动机 与 自动 变速 器 之 间 。 


250 


200 
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图 1-12 发 动机 性 能 曲线 图 
A 一 内 燃 机 输出 功率 B 一 最 大 综合 输出 功率 (电动 机 和 内 燃 机 ) 
C 一 最 大 升 压 输出 功率 





2. 电动 机 
盘 形 电动 机 是 持续 通电 同步 电动 机 ， 安 装 在 内 燃 机 与 自动 变速 器 之 间 ， 具 有 起 动机 和 高 
压 发 电机 的 功能 。 该 设计 也 被 称 为 起 动机 -发 电机 。 其 部 件 如 图 1-13 和 图 1-14 所 示 。 
电动 机 充当 减 振 元 件 的 作用 ， 以 降低 
行驶 /扭转 振动 。 根 据 工 作 模 式 , 电动 机 1 
可 以 沿 曲 轴 转 动 方向 施加 转 矩 ， 以 起 动 内 
燃 机 (发 动机 模式 ); 或 沿 曲 轴 转 动 方 向 
的 反方 向 施加 转 矩 ， 以 对 高 压 蓄电池 充电 
(发 电机 模式 ) 。 起 步 过 程 中 ， 电 动机 为 内  ; 
燃 机 提供 支持 〈 升 压 模式 ) ; 施加 制 动 过 
程 中 ， 部 分 制 动 能 量 被 转化 为 电能 (再生 



































制 动 ) 。 

各 种 工作 模式 〈 发 动机 模式 /发 电机 “ 六 、 0 2 
模式 ) 之 间 的 切换 由 电力 电子 控制 单元 进 NSN / (A 
行 控制 。 电 力 电子 装置 通过 三 条 母线 与 电 srS 
动机 的 三 个 电源 连接 相连 。 三 相 电流 根据 图 1.13 ， 嚼 形 电动 机 剖面 图 
工作 模式 和 转子 的 位 置 进行 调节 。 这 些 相 1 一 定子 架 “2 一 带 增 量 环 和 位 置 传感器 轨 的 转子 
电流 产生 一 个 磁场 ， 并 与 转子 磁场 一 起 产 3 一 中 间 壳 体 4 一 带 线圈 的 定子 5 一 电气 螺纹 连接 和 温 
生 转 动 所 需 的 转 和 矩 。 度 传感器 连接 器 “L20 一 转子 位 置 传感器 





调节 电动 机 时 需要 用 到 当前 转子 位 置 的 相关 信息 。 为 此 ， 即 使 电动 机 静止 时 ， 转 子 位 置 
传 感 需 也 会 提供 振幅 信号 ， 并 将 其 传送 至 电力 电子 控制 单元 ， 以 计算 角度 并 由 此 计算 转速 。 
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集成 在 定子 绕组 中 的 温度 传感器 记录 绕组 的 温度 ， 并 将 其 作为 电压 信号 传送 至 电力 电子 
控制 单元 。 如 果 超 出 特定 的 温度 闪 值 ， 则 电力 电子 装置 会 激活 相应 的 功率 限制 功能 ， 以 防止 
电动 机 过 热 。 





图 1-14 盘 形 电动 机 分 解 图 
1 一 带 线圈 的 定子 1/1 一 电气 螺纹 连接 和 温度 传感器 连接 器 ”2 一 定子 架 3 一 带 增 量 环 和 
位 置 传感器 轨 的 转子 4 一 中 间 壳 体 B70 一 曲轴 霍 尔 传 感 问 ”120 一 转子 位 置 传感器 





3. 自动 变速 器 
S400 HYBRID 配备 了 7 档 自 动 变 速 器 (7GTRONIC) (图 1-15)， 变 速 器 针对 混合 动力 驱动 系 
统 进 行 了 改进 。 除 了 新 的 变速 器 控制 软件 之 外 ， 还 安装 了 一 个 辅助 电动 变速 器 油泵 。 
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图 1-15 自动 变速 器 剖面 图 
1 一 支承 环 2 一 内 部 变速 器 油泵 ”3 一 辅助 电动 变速 器 油泵 ( M42) 
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作为 起 动 -停止 功能 的 一 部 分 ， 当 发 动机 关闭 或 正在 重新 起 动 时 ， 必 须 确保 对 变速 器 液 
压 装 置 持续 供 油 ， 以 防止 驾驶 人 发 出 起 步 请 求 与 车 辆 实际 开始 运动 之 间 出 现 延迟 。 

为 此 ， 当 内 部 变速 器 油泵 因 内 燃 机 关闭 而 停止 工作 时 ， 辅 助 电动 变速 器 油泵 为 变速 器 控 
制 系统 供 油 。 

4. 电动 制冷 剂 压缩 机 

为 确保 即使 在 发 动机 自动 停机 时 也 能 提供 足够 大 的 冷却 输出 功率 ， 必 须 将 制冷 剂 压缩 机 
的 驱动 系统 从 内 燃 机 上 分 开 ， 以 便 对 车 厢 内 部 单独 进行 恒温 控制 ， 对 高 压 蓄电池 单独 进行 冷 
却 ， 这 通过 电动 制冷 剂 压 缩 机 实现 。 该 冷却 系统 仅 在 必要 时 工作 ， 从 而 有 助 于 优化 燃油 消耗 
量 。 电 动 制冷 剂 压缩 机 吸入 制冷 剂 (R134a) 并 对 其 进行 压缩 ， 然 后 将 制冷 剂 泵 送 到 整个 系 
统 。 根 据 蒸 发 器 温度 ， 自 动 空调 (KLA) 控制 
单元 在 800 ~9000r/min 的 范围 内 对 电动 制冷 剂 
压缩 机 进行 无 级 调节 。 

电动 制冷 剂 压缩 机 (图 1-16) 包括 以 下 
三 个 主 工作 组 : 由 带 集 成 式 电力 电子 装置 的 控 
制 单元 ，@) 电 动机 ， 色 螺旋 压缩 机 。 

电动 制冷 剂 压缩 机 控制 单元 对 电动 机 的 转 
速 和 制冷 剂量 进行 调节 。 电 动机 驱动 螺旋 压缩 
机 ， 螺 旋 压 缩 机 包括 内 侧 彼 此 般 套 的 两 个 螺旋 
线圈 其中， 第 一 个 线圈 永久 固定 在 外 过 上 ， 
第 二 个 线圈 则 在 第 一 个 内 侧 做 圆周 运动 。 这 
样 ， 螺 旋 线圈 在 几 个 位 置 处 相互 接触 ， 并 在 线 a 
图 内 部 形成 多 个 尺寸 逐渐 减少 的 空间 。 制冷 齐 we 了 全 全 
因此 被 压缩 ， 并 向 这 些 空间 的 中 央 运 动 ， 然 后 
在 中 央 以 受 压 的 形式 离开 螺旋 线圈 。 

5. 电力 电子 模块 

电力 电子 控制 单元 (图 1-17) 集成 在 电力 电子 模块 中 ,位 于 排 气 层 管 下 方 的 右 侧 ， 且 




















图 1-17 电力 电子 模块 





1 一 电力 电子 模块 ”2 一 电力 电子 控制 单元 的 12V 插头 连接 
3 一 高 压 鞭 电池 的 高 压 导 线 ”A 一 冷却 液 进口 、B 一 冷却 液 出 口 















































第 一 章 新 车 型 技术 剖析 


装配 有 保护 其 免 受热 辐射 的 隔 热 板 。 

电力 电子 控制 单元 根据 请 求 为 电动 机 提供 三 相交 流 电 压 ， 监 测 电动 机 的 温度 ， 执 行 诊断 
并 为 电 控 多 端 顺序 燃料 喷 注 /点 火 系统 (ME-SFI) [ME] 控制 单元 提供 预测 的 可 用 转 矩 。 

6. DC/DC 转换 器 模块 

直流 变压器 (DC/DC 转换 器 ) (图 
1-18) 位 于 右前 轮 置 中 ， 可 产生 直流 高 压 
和 12V 的 直流 电压 ， 并 实现 高 压 车 载 电 气 
系统 与 12V 车 载 电气 系统 之 间 的 能 量 交 
换 。 高 电压 与 12V 电压 之 间 可 以 双向 
转换 。 

由 于 12V 车 载 电气 系统 与 高 压 车 载 电 
气 系统 之 间 会 交换 蓄电池 能 量 ， 因 此 ， 在 
点 火 接 通 的 情况 下 ， 可 通过 12V 跨 接 电 统 
对 车 辆 进行 跨 接 起 动 。 换 言 之 ， 如 果 蓄 电 
池 已 经 放电 ， 则 不 需要 单独 的 高 电压 充电 






































需 来 起 动车 辆 。 图 1-18 DC/DC 转换 器 模块 
7. 电力 电子 模块 和 DC/DC 转换 器 1 一 DCZDC 转换 器 模块 ”2 一 高 电压 插头 连接 (高 压 蓄电池 ) 
电力 电子 模块 和 DCZDC 转换 器 模块 3 一 DCZDC 转换 器 控制 单元 的 12V 插头 连接 








4 一 电路 30 的 螺纹 连接 ”A 一 冷却 液 进口 B 一 冷却 液 出 口 




















共用 一 个 低温 冷却 系统 ， 该 系统 与 内 燃 机 
的 冷却 系统 分 开 (图 1-19)。 该 低温 冷却 系统 可 防止 电力 电子 模块 和 DCZDC 转换 右 模 块 出 
现 过 热 损 坏 。 电 控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系 统 (ME-SFI) [ME] 控制 单元 通过 来 自 低 温 回 
路 温度 传 感 絮 的 电压 信号 记录 电力 电子 冷却 系统 中 的 冷却 液 温 度 。ME-SFI [ME] 控制 单元 
根据 冷却 液 温度 促 动 循 环 泵 继电器 1， 循环 泵 1 打开 。 循 环 泵 2 通过 循环 泵 继电器 2 打开 。 
点 火 接 通 时 ,循环 泵 继电器 2 由 电路 15 促 动 。 冷 却 液 流 经 DCZDC 转换 器 模块 和 电力 电子 模 
块 ， 并 吸收 这 些 部 件 的 热能 。 之 后 ， 冷 却 液 流 经 低温 冷却 器 ， 由 此 处 的 气流 进行 冷却 ， 然 后 


流 回 循环 泵 1 中 。 


IEE = VES. 





一 人 





VW 




















图 1-19 电力 电子 冷却 回路 的 示意 图 
1 一 膨胀 水 箱 “2 一 低温 冷却 器 ”3 一 电力 电子 模块 ”4 一 DCZDC 转换 器 模块 
B10Z13 一 低温 回路 温度 传感器 “M1378 一 循环 泵 1 M13/9 一 循环 泵 2 
A 一 对 低温 冷却 器 供给 ， 冷 却 液 温度 非常 高 B 一 冷却 液 温度 较 高 
C 一 冷却 液 温度 适中 DD 一 自 低温 冷却 器 回流 ， 冷 却 液 温 度 较 低 
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8. 高 压 蓄电池 模块 

高 压 蓄 电池 模块 (图 1-20) 位 于 发 动机 舱 右 后 部 ， 可 保护 高 压 蓄电池 免 受 外 部 热量 的 
作用 ， 并 确保 物理 稳定 性 。 高 压 蓄 电池 模块 包括 (图 1-20) 高 压 蓄电池 、 鞭 电池 管理 系统 
(BMS) 控制 单元 和 保护 开关 。 制 冷 剂 管 路 和 电线 (高 压 /12V) 可 与 高 压 车 电池 模块 相连 。 
高 压 蓄 电池 是 锂 离 子 鞭 电池 ， 可 为 电动 机 储存 能 量 。 

与 镍 氧 电池 相 比 ， 高 压 蓄电池 的 优点 有 : 中 电 效 率 更 高 ; @) 能 量 密度 更 高 ， 因 此 重量 更 
轻 ， 尺 十 更 紧凑 。 

高 压 蓄电池 通过 DCZDC 转换 需 与 12V 车 载 电 气 系统 相连 ， 从 而 可 在 必要 时 为 12V 车 载 
电气 系统 提供 支持 。 保 护 开关 由 蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 促 动 ， 并 在 内 部 将 高 压 
蓄电池 的 正极 和 负极 接线 柱 与 高 压 车 载 电 气 系统 绝缘 。 

















Al00g1 





图 1-20 高 压 鞋 电池 模块 的 训 视 图 
1 一 蓄电池 管理 系统 控制 单元 的 12V 插头 连接 2 一 制冷 剂 管 路 连接 ”3 一 高 电压 插头 














连接 (电力 电子 、 电 动 制冷 剂 压缩 机 ) ”4 一 高 电压 插头 连接 ( DC/DC 转换 器 ) 

5 一 保护 开关 ”6 一 带 膜 片 和 爆裂 盘 的 熔断 接头 “Al100 一 高 压 蓄 
电池 模块 ”Al100g1 一 高 压 革 电 池 ”N82/2 一 蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 

9. 高 压 蓄 电池 冷却 

高 压 蓄电池 的 工作 温度 必须 处 于 特定 范围 内 ， 以 确保 充电 功率 、 充 电 循 环 的 次 数 和 高 压 
蓄电池 的 预期 使 用 寿命 达到 最 佳 。 鞭 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 评估 来 自 高 压 蓄电池 
电池 温度 传感器 的 数据 ， 以 确定 当前 高 压 蓄 电池 温度 ， 必 要 时 ， 会 通过 电 控 多 端 顺序 燃料 喷 
注 / 点 火 系 统 (ME-SFT) [ ME] 控制 单元 发 出 冷却 输出 请 求 。 莫 电池 管理 系统 (BMS) 控制 
单元 将 冷却 请 求 通过 驾驶 驱动 数据 链 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 传送 至 ME-SFI [ME] 控制 
单元 。 后 者 将 请 求 与 能 量 管 理 系 统 的 目标 值 进行 比较 , 并 促 动 电动 制冷 剂 压 缩 机 
(图 1-21)。 

电动 制冷 剂 压缩 机 的 促 动 与 高 压 鞭 电池 电量 以 及 允许 的 最 大 放电 电压 /电流 有 关 。 使 用 
钥匙 起 动车 辆 之 后 ， 允 许 进行 首次 促 动 ， 并 在 电路 15 断 开 时 撤销 。 

如 果 能 量 管理 系统 允许 进行 促 动 ， 则 该 信息 连同 冷却 输出 请 求 一 起 由 ME-SFT [ME] 控 
制 单元 通过 底盘 CAN 传送 至 中 央 网 关 控 制 单元 。 该 许可 通过 车 内 CAN 继续 传送 至 自动 空调 
(KLA) 控制 单元 ， 并 由 后 者 通过 CAN 网 络 促 动 电动 制冷 剂 压缩 机 。 

空调 切断 阀 打 开 ， 制 冷 剂 流 经 集成 在 高 压 蓄电池 模块 中 的 蒸发 右 。 热 能 从 高 压 蓄电池 和 
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蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 中 吸出 。 冷 却 输出 功率 很 大 程度 上 取决 于 电动 制冷 剂 压 
缩 机 的 促 动 水 平 。 发 动机 人 部 速 或 自动 停机 时 ， 电 动 制冷 剂 压 缩 机 的 输出 功率 被 限制 为 最 高 
2kW。 如 果 车 辆 突然 加 速 ， 电 动 制冷 压缩 机 将 被 短暂 (小 于 10s) 降低 输出 功率 至 0。 
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图 1-21 高 压 蕾 电池 冷却 的 示意 图 
1 一 冷凝 器 ”2 一 储 液 负 ”3 一 膨胀 阔 4 一 疗 发 器 5 一 后 排 空调 系统 蒸发 器 (装配 后 排 空 调 系统 ) 
A9/5 一 电动 制冷 剂 压缩 机 ”A100 一 高 压 琴 电池 模块 ”B10/6 一 蒸发 器 温度 传感器 
B10Z11 一 后 排 空调 系统 蒸发 器 温度 传感器 〈 装 配 后 排 空调 系统 ) B12 一 制冷 剂 压力 传感器 
Y1971 一 高 压 蓄 电池 冷却 切断 阁 Y67 一 后 排 空 调 系统 制冷 剂 切断 阁 (装配 后 排 空 调 系统 ) 
A 一 高 压 ， 气 态 “B 一 高 压 ， 液 态 C 一 低压 ,液态 D 一 低压 ,气态 

10. 制 动 踏板 总 成 

制 动 踏板 总 成 (图 1-22) 的 功能 有 : 由 记录 变速 驾驶 人 的 制 动 请 求 ;， @ 模 拟 踏板 感觉 
(踏板 阻力 模拟 咒 ) ; @@ 在 后 备 状 态 时 进行 传统 的 液压 车 轮 制 动 。 

踏板 角度 传感器 记录 变速 驾 台 人 的 制 动 请 求 ， 并 将 信和 号 传送 至 再 生 制 动 系统 (RBS) 控 
制 单元 。 踏 板 角 度 传感器 利用 堆 尔 传感器 测量 制 动 踏板 的 角度 位 置 ， 并 将 信号 传送 至 再 生 制 
动 系统 (RBS) 控制 单元 。 正 常 操 作 期 间 ， 踏 板 阻力 由 踏板 阻力 模拟 带 产 生 。 

鉴于 所 涉及 的 工作 原理 ， 青 生 制 动 系统 的 制 动 踏板 感觉 可 能 与 传统 制 动 系统 有 所 不 同 。 
发 生 故 障 时 ， 踏 板 阻力 模拟 器 被 售 用 (后 备 状态 ) ， 且 模拟 的 踏板 阻力 不 再 存在 。 然 后 ， 与 
传统 制 动 系统 相同 ， 变 速 驾 驶 人 通过 自己 的 脚 力 产生 所 需 的 制 动 压 力 。 这 就 意味 着 踏板 行程 
会 稍稍 长 于 正常 操作 期 间 的 行程 。 首 次 施加 制 动 期 间 ， 系 统 自 检测 是 否 正常 工作 ， 且 再 生 制 
动 系统 会 激活 。 最 初 ， 踏 板 阻力 模拟 器 关闭 ， 从 而 使 踏板 行程 稍稍 长 于 系统 激活 时 后 续 促 动 
的 行程 。 

11. RBS 制 动 助 力 器 

内 燃 机 和 电动 真空 泵 一 起 为 再 生 制 动 系统 (RBS) 制 动 助力 带 提 供 真空 。 

RBS 制 动 助 力 器 中 的 RBS 电磁 阀 用 作 执 行 芍 怠 人 制 动 请 求 的 执行 实 ， 并 由 RBS 控制 单 
元 通过 电子 的 方式 操作 。 

RBS 制 动 助 力 器 中 包括 一 个 RBS 真空 传感器 (图 1-23)， 用 于 测量 RBS 制 动 助力 器 真 
空 室 中 的 真空 度 。RBS 制 动 助力 器 还 配备 有 一 个 RBS 膜 片 行程 传感器 。RBS 膜 片 行程 传 感 
器 记录 RBS 制 动 助力 器 膜 族 板 的 位 置 。 
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A7/7bl 





A7/7b3 








图 1-22 ” 制 动 踏 板 总 成 图 1-23 ”RBS 制 动 助力 器 
1 一 制 动 踏板 2 一 踏板 阻力 模拟 器 1 一 RBS 电磁 阀 的 电气 连接 2 一 真空 管 路 连接 
B18/5 一 踏板 阻力 模拟 器 阀 压 力 传 感 絮 A7/7 一 RBS 制 动 助 力 器 ”A7/7bl 一 RBS 膜 片 行程 传感器 
B37/1 一 踏板 角度 传感器 ”S9/3 一 混合 动力 制 动 A7/7b3 一 RBS 真空 传感器 。”S11 一 制 动 液 指示 开关 




















灯 开 关 ”Y113 一 踏板 阻力 模拟 器 阀 

12. 电动 真空 泵 

电动 真空 泵 由 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 促 动 (图 1-24)。 真 空 泵 的 功能 包括 : 
中 确保 RBS 制 动 助 力 避 中 有 足够 的 真空 ，@ 在 起 动 一 停止 操作 期 间 保持 真空 供应 。 

13. 电 液 动力 转向 机 构 

为 确保 发 动机 自动 停机 后 充足 的 转向 伺服 助力 ， 转 向 辅助 系统 必须 与 内 燃 机 分 开 ， 以 便 
能 够 提供 单独 的 转向 助力 。 这 由 电 液 动力 转向 系统 的 动力 转向 和 泵 通过 液压 的 形式 实现 (图 
1-25) 。 该 转向 助力 系统 仅 在 必要 时 工作 ， 从 而 有 助 于 使 燃油 消耗 量 达到 最 佳 。 输 出 则 根据 
需要 通过 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 利用 车 速 、 转 向 角 变 化 率 和 转向 角 信号 进行 调节 。 该 转 
向 助力 调节 在 齿轮 齿 条 式 转向 机 内 部 进行 。 











图 1-24 电动 真空 泵 视图 图 1-25 电 液 动力 转向 机 构 视图 
1 一 电气 插头 连接 2 一 真空 出 口 连 接 ! 一 电气 插头 连接 
3 一 电动 机 4 一 泵 单元 A91/1 一 电 液 动力 转向 机 构 
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转向 盘 的 转动 运动 通过 齿轮 齿 条 式 转向 机 转化 为 水 平 运动 。 转 向 机 有 具有 可 变 传动 比 。 传 
动 比 从 中 央 开始 不 断 增 大 ， 并 在 转向 盘 转角 为 90" 时 达到 最 大 值 。 
根据 给 定 的 特性 ， 转 动 转 向 盘 所 需 的 操作 力 在 车 辆 静止 到 车 速 为 100kmvh 的 范围 内 不 
断 增 大 。 液 压 反 作用 总 成 通过 电磁 阀 根据 各 目的 要 求 进 行 调节 。 电 子 控 制 由 再 生 制 动 系统 


(RBS) 控制 单元 进行 。 
三 、 操 作 策 略 
1. 概述 


由 于 内 燃 机 是 主要 的 驱动 系统 ， 因 此 必须 起 动 内 燃 机 来 驱动 车 辆 。 加 速 过 程 中 ， 电 动机 提供 
转 矩 来 文 持 内 燃 机 ， 从 而 增 大 了 驱动 力 ， 并 降低 了 燃油 消耗 量 。 在 减速 模式 下 以 及 制 动 过程 中 ， 
电动 机 用 于 将 动能 转化 为 电能 (再生 )。 此 时 ， 内 燃 机 通常 处 于 减速 燃油 切断 阶段 。 
如 果 不 需 要 能 量 来 驱动 车 辆 且 车 辆 静止 ， 则 可 关闭 内 燃 机 (起 动 一 停止 功能 )。 电 动机 
无 法 单独 驱动 车 辆 。 
图 1-26 中 给 出 了 内 燃 机 与 电动 机 之 间 相 互 作用 的 示例 。 
车 速 vh 
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图 1-26 工作 策略 图 
1 一 内 燃 机 的 工作 模式 ”1A 一 内 燃 机 运转 ”1B 一 内 燃 机 关闭 

1C 一 减速 燃油 切断 2 一 电动 机 的 工作 模式 ”2A 一 混合 动力 驱动 工作 (发 

或 升 压 模式 或 负荷 点 偏 移 ) 


























电机 工作 
2B 一 待命 2C 一 再 生 模 式 ”a 一 内 燃 机 起 动 


混合 动力 驱动 系统 的 控制 系统 集成 在 电 控 多 端 顺 序 燃料 喷 注 /点 火 系统 (ME-SFI) [ME] 控 
制 单元 中 。 混 合 动 力 驱 动 系统 包括 272 混合 动力 发 动机 、 一 个 带电 力 电 子 控制 单元 的 电动 机 以 及 
一 个 带 鞭 电 池 管 理 系 统 (BMS) 控制 单元 和 DCZDC 转换 器 控制 单元 的 高 电压 系统 。 


[ON RR 











注意 : ME-SFI [ME] 控制 单元 中 的 混合 动力 /发 动机 ， 控 制 系统 包括 版 本 ! 
“ME17.7”。 代码“ME，17.7” 的 含义 为 : M = 发 动机 电子 系统 、 玉 = 电子 控制 加 速 
; 器 、17.7 = 下 7 (混合 动力 ) 。 


NAN We 


2. 驱动 模式 控制 
车 辆 可 由 内 燃 机 (在 混合 动力 系统 发 生 故 障 的 情况 下 ) 或 混合 动力 模式 驱动 。 在 混合 动力 模 
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一 








式 下 ， 根 据 高 压 蓄电池 的 要 求 和 电量 ， 电 动机 转 矩 与 内 燃 机 转 矩 相 结合 【在 加 速 〈 升 压 ) 期 间 为 
内 燃 机 转 和 矩 提 供 支 持 ]。 此 外 ， 内 燃 机 可 将 电动 机 作为 高 压 发 电机 操作 (图 1-27)。 
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图 1-27 驱动 模式 的 功能 原理 图 
1 一 冷却 液 温度 信号 ”2 一 加 速 踏板 位 置信 号 ”3 一 发 动机 转速 信号 ”4 一 车 轮 速度 信和 号 














5 一 行车 制 动 右 状态 ”6 一 高 压 琵 电池 电压 信和 号、7 一 高 压 蓄电池 温度 信号 ”8 一 允许 的 放电 电压 / 电 
流 信和 号、9 一 允许 的 充电 电压 /电流 信号 ”10 一 档 位 开关 状态 ”11 一 限 距 控 制 系统 请 求 
12 一 电动 机 温度 信号 ”13 一 电动 机 转速 信号 ”14 一 电动 机 状态 ”15 一 电动 机 的 规定 转 矩 请 求 
16 一 放电 电流 能 量 流 ”17 一 电动 机 工作 的 放电 电流 能 量 流 18 一 发 电机 工作 的 充电 电流 能 量 流 
19 一 充电 电流 能 量 流 ”20 一 充电 电压 和 充电 电流 信号 ”21 一 可 用 转 矩 信号 
22 一 电动 机 转子 的 位 置信 号 ”23 一 电动 机 产生 的 转 矩 信号 ”24 一 电动 机 的 驱动 转 矩 信号 

由 内 燃 机 驱动 : 标准 驱动 模式 是 由 内 燃 机 驱动 车 辆 。 如 果 内 燃 机 能 够 提供 规定 转 矩 ， 且 因 检 
测 到 混合 动力 驱动 系统 发 生 故 障 而 导致 混合 动力 模式 不 可 用 ， 则 车 辆 以 标准 驱动 模式 工作 。 

(1) 起 步 。” 起 步 时 ， 变 速 驾 驶 人 的 转 矩 请 求 由 电 控 多 端 顺 序 燃 料 喷 射 /点 火 系统 控制 单 
元 读 和 信 。 如 果 根 据 加 速 踏板 位 置 发 出 升 压 请 求 ， 则 ME-SFI [ME] 控制 单元 会 计算 所 需 的 起 
动 转 矩 ， 并 在 内 燃 机 和 电动 机 之 间 对 其 进行 分 配 。ME-SFI [ ME] 控制 单元 通过 电力 电子 控 
制 单元 请 求 来 自 电 动机 的 额外 转 矩 。 高 压 蓄 电池 通过 电力 电子 控制 单元 对 电动 机 供电 。 如 果 
车 辆 在 发 动机 自动 停机 后 起 步 ， 则 内 燃 机 起 动 (发 动机 目 动 起 动 )。 

(2) 升 压 ”在 升 压 模式 下 ， 电 动机 为 内 燃 机 提供 支持 ， 以 便 尽 快 达 到 规定 转 矩 。 所 提 
供 升 压 支 持 的 持续 时 间 和 强度 取决 于 高 压 鞭 电池 的 电量 和 加 速 踏 板 的 位 置 。 升 压 模式 可 分 为 
协调 升 压 和 非 协 调 升 压 。 非 协调 升 压 指 内 燃 机 和 电动 机 所 请 求 的 规定 转 矩 过 高 ， 且 无 法 提 
供 。 为 满足 变速 驾驶 人 的 转 矩 请 求 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 通过 电力 电子 控制 单元 请 求 电 
动机 输出 可 能 的 最 大 转 矩 。 然 后 ， 电 力 电 子 控制 单元 根据 “允许 的 放电 电压 ”和 “人 允许 的 
放电 电流 ”信号 [由 蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 提供 ] 相应 地 操作 电动 机 。 如 果 在 
内 燃 机 和 电动 机 的 共同 作用 下 仍 未 达到 规定 转 矩 ， 则 非 协 调 升 压 切换 至 协调 升 压 。 此 时 ， 电 
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动机 与 内 燃 机 作为 一 个 驱动 单元 一 起 工作 。 

(3) 负荷 点 偏 移 ”SOC [充电 状态 (State of Charge) = 电量 ] 大 于 55% 时 ,会 通过 
“负荷 点 偏 移 ” 降 低 高 压 蕾 电池 的 电量 。 最 初 会 请 求 ON. m 的 电动 机 转 抢 ， 以 便 通 过 DC/ 
DC 转换 器 或 电动 制冷 压缩 机 直接 消耗 电能 。 如 果 SOC 继续 增加 ， 则 电动 机 会 提供 主动 转 
和 矩 ， 以 对 驱动 系统 提供 支持 。 提 供 支 持 时 应 保持 尽 可 能 高 的 内 燃 机 效率 。 内 燃 机 的 负荷 点 会 
相应 发 生 偏 移 。 这 就 意味 着 内 燃 机 提供 的 转 矩 通过 电 控 多 端 顺序 燃料 喷 注 /点 火 系 统 (ME- 
SFI) [ ME] 控制 单元 降低 ， 以 保持 发 动机 转速 恒定 ， 其 目的 是 使 负荷 点 在 效率 水 平 仍然 尽 
可 能 高 的 负荷 点 范围 内 发 生 偏 移 。 

(4) 发 电机 模式 ”在 发 电机 模式 下 ， 电 动机 被 用 作 高 压 发 电机 来 产生 电能 ， 并 由 内 燃 
机 或 传动 系统 提供 动力 。 由 此 产生 的 三 相交 流 电压 被 电力 电子 控制 单元 转换 为 直流 电压 ， 以 
便 对 高 压 蓄电池 充电 ， 并 通过 DC/DC 转换 器 对 12V 车 载 电 气 系统 供电 。 曲 轴 的 动能 作用 在 
电动 机 转子 上 。 然 后 ， 转 子 的 转动 运动 在 定子 的 三 相 绕组 中 感应 出 交流 电压 ， 从 而 产生 三 相 
电流 形式 的 电能 ， 并 由 电子 电力 控制 单元 限制 、 监 测 并 转换 为 直流 高 压 。 

3. 转 矩 协调 

电 控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系 统 (ME-SFT) [ME] 控制 单元 收集 各 种 转 矩 请 求 ， 对 其 
进行 优先 级 排序 ， 并 调节 如 何 产生 所 需 的 转 和 矩 。 为 此 ， 该 单元 监测 内 燃 机 和 电动 机 的 状态 以 
及 高 压 蕃 电池 的 电量 和 自动 变速 器 的 状态 (图 1-28)。 

转 矩 请 求 的 协调 :; 再 生 制 动 系统 (RBS) 、 电 控 车 辆 稳定 行驶 系统 (ESP) 、 电 子 牵引 畏 
助 系统 (ETS) 、 定 速 巡 航 控 制 系统 、 自 动 智能 巡航 控制 系统 、 增 强 型 限 距 控制 系统 和 轰 驶 
人 均 发 出 转 失 请求， 并 将 这 些 请 求 通过 底盘 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 、 传 动 系统 CAN 和 驾驶 
驱动 数据 链 CAN 传送 至 ME-SFI [ME] 控制 单元 。ME-SFI [ME] 控制 单元 对 这 些 转 矩 请 
求 进行 优先 级 排序 ， 并 利用 其 计算 所 需 的 驱动 转移 。 

系统 请 求 的 优先 级 按照 以 下 顺序 排序 : 中 电子 变速 器 控制 ; @ 电 控 车 辆 稳定 行驶 系统 
(ESP) ; @ 再 生 制 动 系统 (RBS) ; @ 增 强 型 限 距 控制 系统 、 定 速 巡 航 控 制 系统 、 自 动 智能 
巡航 控制 系统 ; (驾驶 人 的 发 动机 负荷 请 求 。 

转 矩 产生 的 协调 : 根据 来 自 能 量 管理 系统 的 指示 ， 电 控 多 端 顺序 燃料 喷射 /点 火 系 统 控 
制 单元 对 转 抢 产生 和 和 转 抢 干预 进行 协调 。 动 态 转 抢 干 预 不 仅仅 通过 改变 点 火 角 以 储备 内 燃 机 
转 抢 而 实现 。 最 初 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 会 增加 和 减 小 电动 机 转 矩 ， 以 提供 当前 驱动 转 
和 矩 。 该 单元 通过 驾驶 驱动 数据 链 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 向 电力 电子 控制 单元 请 求 电动 机 
驱动 转 矩 ， 以 增 大 所 施加 的 转 矩 。 

转 矩 的 减 小 通过 请 求 产 生 转 矩 实 现 。 电 力 电子 控 制 单元 实现 这 些 请 求 ， 然 后 通过 驾驶 驱 
动 数 据 链 CAN 向 ME-SFI [ME] 控制 单元 重新 报告 所 产生 的 转 矩 。 如 果 电 动机 的 转 矩 干预 
不 充分 ， 则 会 通过 改变 点 火 角 来 额外 减 小 或 增 大 内 燃 机 的 转 矩 ( 转 矩 储备 ) 。 

4. 发 动机 自动 停机 

如 果 车 辆 不 需要 任何 驱动 能 量 ， 且 驱动 系统 的 相关 系统 未 发 出 任何 请 求 ， 则 发 动机 会 自 
动 停机 。 发 动机 自动 停机 时 ， 电 控 多 端 顺序 燃料 喷射 /点 火 系统 控制 单元 使 用 电动 机 关闭 发 
动机 ， 而 不 断 开 点 火 (图 1-29 ) 。 

只 有 满足 以 下 条 件 时 ， 才 能 进行 发 动机 自动 停机 : 内燃 机 正在 运转 ， 电 动机 工作 ， 高 压 
蓄电池 的 电量 足以 重新 起 动 发 动机 ， 辅 助 电动 变速 器 油泵 工作 ， 内 燃 机 的 温度 传感器 (用 
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及 二 奔驰/ 宝马/ 大众 /奥迪 车 系 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 












































图 1-28 转 矩 协调 的 功能 原理 图 














1 一 加 速 踏板 位 置信 号 ”2 一 车 轮 速度 信号 ”3 一 再 生 制 动 转 矩 请 求 “4 一 转 矩 改变 / 限 距 控制 系统 动态 请 求 
5 一 变速 器 保护 转 矩 降低 请 求 ”6 一 档 位 开关 状态 7 一 空调 状态 ”8 一 高 压 著 电 池 电 压 信 号 
9 一 高 压 蓄电池 温度 信号 “10 一 12V 蓄电池 电压 信号 “11 一 转 抢 降低 /ESP 动态 请 求 ”A100 一 高 压 鞭 电池 模块 
B37 一 加 速 踏板 传感器 “CAN B 一 车 内 CAN C 一 传动 系统 ”CAN FE 一 底盘 
CAN [一 驾驶 驱动 数据 链 CAN N3/10 一 ME-SFI [ME] 控制 单元 N22Z1 一 KLA 控制 单元 
N30/6 一 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 N62/1 一 雷达 传感器 控制 单元 (SGR) (装配 增强 型 限 距 控制 系统 
或 自动 智能 巡航 控制 ) ”N82/2 一 著 电 池 管 理 系统 (BMS) 控制 单元 
N83/1 一 DC/ADC 转换 器 控制 单元 ”N93 一 中 央 网 关 控 制 单元 。Y3/8 一 电 控 单元 (VGS) 
于 检测 发 动机 油 、 冷 却 液 、 催 化 转化 器 温度 ) 提示 已 经 达到 工作 温度 ， 发 动机 单 关闭 ， 接 
合 档 位 在 D 位 或 N 位 。 
以 下 因素 会 触发 发 动机 自动 停机 : 
Q 对 车 速 的 评估 车 速 降 至 可 编程 阀 值 以 下 时 ， 会 触发 发 动机 自动 停机 。 为 确定 车 速 ， 
电 控 多 端 顺序 燃料 喷射 /点 火 系统 控制 单元 对 车 轮 的 转动 方向 和 转速 值 进行 评估 ， 这 些 数值 
由 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 通过 底盘 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 传送 。 
@) 制 劲 转 矩 根据 车 速 的 增加 当 车 速 与 制 劲 转 矩 的 比值 达到 特定 水 平时 ， 如 果 行 驶 过 程 
中 制 动 转 矩 的 增 量 为 可 编程 数值 ， 则 会 触发 发 动机 自动 停机 。 
达到 发 动机 自动 停机 的 条 件 且 具备 相应 的 触发 条 件 时 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 通过 切 
断 喷 油 器 和 点 火线 圈 来 关闭 发 动机 。ME-SFI [ME] 控制 单元 请 求 促 动 电动 机 ， 以 由 电力 电 
子 控制 单元 通过 驾驶 驱动 数据 链 CAN 关闭 内 燃 机 。 这 可 防止 关闭 过 程 中 出 现 颠 艇 ， 并 防止 
在 减速 模式 (车速 大 于 0km/h) 下 对 车 辆 行为 产生 影响 。 如 果 出 现 碰撞 信号 且 高 压 车 载 电 
气 系统 立即 停 用 ， 则 发 动机 也 会 关闭 。 
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5. 发 动机 自动 起 动 

如 果 车 辆 需要 驱动 能 量 或 与 驱动 系统 相关 的 系统 发 出 请 求 ， 则 会 触发 发 动机 自动 起 动 。 
发 动机 自动 起 动 时 ， 电 控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系 统 控制 单元 利用 电动 机 起 动 内 燃 机 (如 
图 1-30)。 

只 有 满足 以 下 条 件 时 ， 才 能 进行 发 动机 自动 起 动 : 

已 经 触发 了 发 动机 自动 停机 。 

@ 高 压 蓄电池 的 保护 开关 闭合 。 

@) 尚未 检测 到 碰撞 。 

@@ 高 压 车 载 电气 系统 无 故障 (高 电压 互 锁 打 开 ) 。 

以 下 因素 会 触发 发 动机 自动 起 动 : 

Q 松 开 制 动 踏板 : 如 果 变 速 驾 强人 松 开 制 动 踏板 ， 则 会 对 当前 制 动 转 矩 或 变速 驾驶 人 
请 求 的 制 动 转 矩 进行 评估 。 制 动 转 矩 降 至 冰 值 以 下 时 ， 会 进行 发 动机 自动 起 动 。 

@) 促 动 加 速 踏板 : 如果 变速 营 驶 人 促 动 k 加 速 踏板 ， 则 会 将 加 速 踏板 的 踏板 值 与 阔 值 
进行 比较 。 如 果 当 前 数值 超出 阔 值 ， 则 会 触发 发 动机 自动 起 动 。 

@) 变速 杆 移出 P 位 : 如 果 变 速 杆 从 P 位 中 移出 ， 则 会 触发 发 动机 自动 起 动 。 

(@ 超出 车 速 : 如 果 记 录 的 车 速 超出 可 编程 闵 值 ， 则 会 触发 发 动机 自动 起 动 。 

@) 外 部 系统 许可 撤销 : 如 果 雷 达 传 感 器 控制 单元 (SGR， 装 配 增 强 型 限 距 控制 系统 或 
自动 智能 巡航 控制 系统 ) 撤销 发 动机 自动 停机 的 许可 ， 则 会 触发 发 动机 自动 起 动 ， 且 增强 
型 限 中 控制 系统 对 车 辆 进行 加 速 。 如 果 许 可 由 自动 空调 (KLA) 控制 单元 、 全 集成 化 变速 
器 控制 (VGS) 控制 单元 或 能 量 管理 系统 撤销 ， 则 制 动 转 矩 必须 足够 高 (高 出 规定 的 减速 
转 矩 )， 以 触发 发 动机 自动 起 动 。 

打开 鸭 驶 人 和 车门 或 座 棒 安全 带 锁 扣 (检测 到 驾驶 人 在 车 内 )。 

接合 档 位 范围 “R” (检测 到 机 动 ) 。 

为 进行 发 动机 自动 起 动 ， 电 控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系 统 ( ME-SFI) [ME] 控制 单元 
对 电动 机 所 需 的 驱动 力矩 进行 计算 ， 并 检查 其 合理 性 。ME-SFI [ME] 控制 单元 通过 驾驶 驱 
动 数据 链 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 请 求 电力 电子 控制 单元 操作 电动 机 ， 以 起 动 内 燃 机 。 一 
且 达 到 起 动 转速 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 即 会 操作 喷 油 器 和 点 火线 圈 。 根 据 加 速 踏板 的 位 
置 或 内 燃 机 的 冷却 液 温 度 ， 系 统 进行 转 矩 决定 型 起 动 或 转速 决定 型 动 。 通 过 发 动机 转速 或 
(在 转 矩 决定 型 起 动 中 ) 通过 电动 机 产生 的 驱动 转 抢 与 总 驱动 转 矩 之 差 检测 起 动 过 程 的 
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3 
9 注意 ; 起动 或 驻 车 时 ， 起 动 模式 由 自动 变速 器 的 档 位 范围 R 激活 ， 起 动 一 停止 
; 功能 受到 抑制 〔 即 使 是 在 发 动机 自动 停机 的 情况 下 ) 。 


和 ER 











6. 能 量 管理 

电 控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系统 (ME-SFI) [ME] 控制 单元 中 的 能 量 管理 模块 协调 混 
合 动力 驱动 系统 的 能 量 流 ， 并 根据 电气 变量 为 著 电 池 管 理 系统 (BMS) 、DCZDC 转换 器 和 电 
力 电子 控制 单元 提供 连接 。 为 此 ， 该 单元 通过 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 与 相关 的 所 有 控制 
单元 交换 信息 ， 并 在 必要 时 通过 传动 系统 局 域 互联 网 (LIN) 操作 12V 发 电机 。 

ME-SFI [ME] 控制 单元 与 内 部 转 矩 接口 进行 通信 ， 从 而 对 能 量 回 收 和 能 量 使 用 进 











行 
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图 1-29 发 动机 自动 停机 的 功能 原理 图 
1 一 冷却 液 温度 信号 “2 一 加 速 踏板 位 置信 号 “3 一 发 动机 转速 信号 “4 一 电动 机 转子 的 位 置信 号 









































5 一 高 压 蓄 电池 电压 信号 ”6 一 高 压 蓄 电池 温度 信号 ”7 一 电动 机 温度 信号 ”8 一 电动 机 转速 信号 
9 一 电动 机 状态 ”10 一 车 轮 速度 信号 ”11 一 限 距 控 制 系统 请 求 ”12 一 辅助 电动 变速 器 油泵 状态 
13 一 燃油 泵 OFF 请 求 ”14 一 燃油 泵 OFF 15 一 电动 机 的 规定 转 抢 请 求 “16 一 放电 日 
17 








电流 ， 能 量 流 


电动 机 工作 的 放电 电流 能 量 流 “18 一 喷 油 器 OFF 19 一 点 火线 圈 断 电 20 一 行车 制动器 状态 
21 一 辅助 电动 变速 器 油泵 ON ”22 一 燃油 泵 促 动 比 信号 “23 一 电动 机 的 驱动 转 矩 信号 
24 一 允许 的 放电 电压 /电流 信号 ”A79 一 电动 机 A100 一 高 压 蓄 电池 模块 
B11/4 一 冷却 液 温度 传感器 ”B37 一 加 速 踏 板 传 感 器 ”B70 一 曲轴 和 霍 尔 传 感 带 ”CAN C 一 传动 系统 
CAN F 一 底盘 ”CAN [一 驾驶 驱动 数据 链 ”M3 一 燃油 泵 ”M42 一 辅助 电动 
变速 器 油泵 ”N3/10 一 ME-SFI [ME] 控制 单元 N30/6 一 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 
N62/1 一 雷达 传感器 控制 单元 (SGR， 装 配 增强 型 限 距 控制 系统 或 自动 智能 巡航 控制 ) 
N82/2 一 蓄电池 管理 系统 ( BMS) 控制 单元 ”N118 一 燃油 泵 控制 单元 
N129/1 一 电力 电子 控制 单元 T1711 一 气 和 1 的 点 火线 圈 Tl1/2 一 气 氏 2 的 点 火线 圈 
T1/3 一 气 氏 3 的 点 火线 圈 Tl1/4 一 气 负 4 的 点 火线 圈 TI1/5 一 气 氏 5 的 点 火线 圈 
T1/6 一 气 氏 6 的 点 火线 圈 Y3/8 一 电 控 单元 (VGS) Y62y1 一 气 氏 1 的 喷 油 器 
Y62y2 一 气 负 2 的 喷 油 器 Y62y3 一 气缸 3 的 喷 油 器 。”Y62y4 一 气 氏 4 的 喷 油 器 
Y62y5 一 气 氏 5 的 喷 油 器 Y62y6 一 气缸 6 的 喷 油 器 





























































































































协调 。 
此 外 ， 能 量 管理 系统 还 执行 以 下 任务 : 
Q | SOC 值 〈 充 电 状 态 ) 。 
@ 综合 考虑 高 压 蓄 电池 、 内 燃 机 和 电动 机 的 临界 情况 ， 执 行 充电 /放电 策略 。 
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Y62y1 TI1/1 
Y62y2 T1/2 
Y62y3 TI1/3 
Y62y4 TI1/4 
Y62y5 20 T1/5 
Y62y6 T1/6 
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图 1-30 ”发 动机 自动 起 动 的 功能 原理 图 
1 一 冷却 液 温度 信号 ”2 一 k 加 速 踏板 位 置信 号 ”3 一 发 动机 转速 信号 ”4 一 混合 动力 车 辆 发 动机 置 接触 开关 状态 
5 一 高 压 蓄电池 电压 信号 ”6 一 高 压 蓄电池 温度 信号 ”7 一 电动 机 温度 信号 ”8 一 电动 机 转速 信号 
9 一 电动 机 状态 10 一 车 轮 速度 信号 ”11 一 限 距 控 制 系统 请 求 ”12 一 档 位 开关 状态 ”13 一 燃油 泵 ON 请 求 
14 一 燃油 泵 工作 ”15 一 燃油 压力 信号 ”16 一 电动 机 的 规定 转 矩 请 求 “17 一 放电 电流 能 量 流 ”18 一 电动 机 工 
作 的 放电 电流 ， 能 量 流 ”19 一 喷 油 器 促 动 ”20 一 点 火线 圈 供 电 ”21 一 空调 状态 ”22 一 行车 制动器 状态 
23 一 允许 的 放电 电压 /电流 信号 “24 一 电动 机 产生 的 转 矩 信号 ”25 一 电动 机 的 驱动 转 矩 信号 “26 一 燃油 泵 促 动 
比 信号 ”27 一 燃油 压力 的 规定 值 请 求 “28 一 电动 机 转子 的 位 置信 号 “29 一 变速 驾驶 人 在 车 内 检测 ， 状 态 
A79 一 电动 机 “Al100 一 高 压 蓄电池 模块 ”B4/7 一 燃油 压力 传感器 “B11/4 一 冷却 液 温度 传感器 
B37 一 加 速 踏板 传感器 ”B70 一 曲轴 霍 尔 传感器 、CAN B 一 车 内 ”CAN C 一 传动 系统 ”CAN E 一 底盘 
CAN [一 驾驶 驱动 数据 链 ”M3 一 燃油 和 泵 “N2/7 一 防护 装置 控制 单元 N3Z10 一 ME-SFI [ME] 控制 单元 
N22/1 一 KLA 控制 单元 ”N30/6 一 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 ”N62/1 一 雷达 传感器 控制 单元 (SGR) 
N69/1 一 左前 车 门 控制 单元 N82/2 一 蕾 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 ”N93 一 中 央 网 关 控 制 单元 
N118 一 燃油 泵 控制 单元 ”N129/1 一 电力 电子 控制 单 ”S62/51 一 混合 动力 发 动机 日 接触 开关 
T1711 一 气 负 1 的 点 火线 圈 T1/2 一 气 红 2 的 点 火线 圈 T1/3 一 气 氏 3 的 点 火线 圈 T1/4 一 气 氏 4 的 点 火线 图 
T1/5 一 气 包 5 的 点 火线 圈 T1/6 一 气 氏 6 的 点 火线 圈 Y3/8 一 电 控 单元 (VCS)  Y62y1 一 气 氏 1 的 喷 油 器 
Y62y2 一 气 负 2 的 喷 油 器 、”Y62y3 一 气 负 3 的 喷 油 器 。”Y62y4 一 气 氏 4 的 喷 油 器 
Y62y5 一 气 包 5 的 喷 油 器 Y62y6 一 气缸 6 的 喷 油 器 


(3) 预测 高 压 蓄 电池 的 能 量 储备 和 可 能 的 最 大 输出 。 

册 控制 高 压 蓄电池 与 12V 车 载 电气 系统 之 间 的 能 量 交 换 。 

如 果 DCZDC 转换 器 控制 单元 达到 使 用 极限 ， 则 电 控 多 端 顺序 燃料 喷射 /点 火 系统 ( ME- 
SFI) [ME] 控制 单元 会 促 动 12V 发 电机 ,为 12V 车 载 电气 系统 提供 支持 。12V 发 电机 与 
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ME-SFI [ME] 控制 单元 之 间 通 过 传动 系统 局 域 互 联网 (LIN) 经 发 电机 接口 交换 信息 ， 以 
控制 12V 发 电机 的 工作 情况 。 

ME-SFI [ME] 控制 单元 对 12V 发 电机 的 工作 情况 进行 控制 ， 例 如 用 于 降低 发 动机 在 蓄 
电池 充足 电 的 情况 下 怠速 时 的 调节 电压 〈 充 电 电 压 ) 。 这 可 降低 发 动机 负荷 ， 进 而 意味 着 降 
低 燃油 消耗 量 ， 并 改善 废气 排放 值 。 

ME-SFI [ME] 控制 单元 控制 以 下 功能 : 

Q 在 发 动机 起 动 后 开启 12V 发 电机 。 

@ 根据 ME-SFI [ ME] 控制 单元 中 存储 的 发 动机 特性 图 调节 12V 发 电机 。 为 此 ， 调 节 
电压 由 ME-SFI [ ME] 控制 单元 指定 。 

@) 在 12V 发 电机 的 负荷 频繁 变化 时 延迟 对 调节 电压 进行 调节 ， 以 稳定 傅 速 转速 。 

@ 防止 12V 发 电机 过 热 。 

@) 向 仪表 盘 报 告 检 测 到 的 故障 ， 以 促 动 相 应 的 警告 灯 并 显示 信息 。 

7. 减速 模式 

如 果 在 车 辆 滑行 时 未 促 动 制 动 踏板 和 加 速 踏板 ， 则 动能 被 电动 机 吸收 ， 并 转化 为 电能 
(再 生 )。 此 外 ， 可 执行 内 燃 机 的 减速 燃油 切断 。 如 果 促 动 制 动 踏板 ， 则 会 进行 再 生 制 动 。 
如 果 在 车 辆 滑行 的 行驶 操作 期 间 未 操作 加 速 踏板 ， 则 电 控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系 统 控制 
单元 根据 路 面 倾斜 度 、 高 压 蓄 电池 的 电量 和 所 选择 的 变速 右 模 式 计算 一 个 特定 的 减速 转 矩 ， 
利用 该 减速 转 矩 进行 再 生 减 速 和 减速 燃油 切断 (图 1-31)。 

在 减速 模式 且 减 速 燃油 切断 激活 的 情况 下 ， 内 燃 机 产生 减速 转 矩 ， 该 转 矩 与 再 生 减 速 转 
和 矩 之 和 可 能 大 于 规定 的 减速 转 矩 。 这 种 情况 下 ， 减 速 燃 油 切断 不 会 激活 ， 且 内 燃 机 产生 最 小 
的 可 控制 转 矩 。 

这 样 ， 无 论 是 否 进行 减速 燃油 切断 ， 驱 动 系统 对 驾驶 人 而 言 的 表现 是 相同 的 。 

(1) 再 生 减 速 ”通过 产生 转 矩 的 请 求 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 将 计算 得 到 的 规定 减速 
转 矩 通过 驾驶 驱动 数据 链 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 传送 至 电力 电子 控制 单元 。 在 发 电 模 式 
下 ， 电 力 电子 控制 单元 促 动 电动 机 ， 从 而 产生 所 需 的 再 生 减 速 转 和 矩 。 在 发 电 模 式 下 促 动 电动 
机 会 产生 交流 电压 ， 电 力 电子 控制 单元 将 其 转换 为 直流 电压 ， 并 供 至 高 压 蓄电池 。 

(2) 减速 燃油 切断 ”内 燃 机 的 减速 燃油 切断 根据 控制 单元 计算 的 特定 减速 转 矩 激活 ， 
以 节约 燃油 。 减 速 模 式 下 ， 如 果 未 操作 加 速 踏板 ， 则 电 控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系 统 控制 
单元 根据 冷却 液 温度 、 接 合 的 档 位 和 发 动机 转速 切断 喷 油 器 和 点 火线 圈 。 操 作 加 速 踏板 时 ， 
喷 油 器 再 次 打开 。 此 外 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 通过 左 侧 和 右 侧 进 气 凸轮 轴 电 磁 痪 ， 以 及 
左 侧 和 右 侧 排 气 凸 轮轴 电磁 阔 将 气门 重合 量 调节 至 最 小 值 ， 从 而 确保 更 加 迅速 地 达到 众 化 转 
换 器 的 最 佳 转换 率 。 减 速 燃 油 切断 之 后 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 通过 延长 喷射 时 间 来 短 时 
间 加 浓 混 合 气 ， 以 防止 催化 转换 器 中 氧气 过 浓 。 为 防止 减速 燃油 切断 后 恢复 燃烧 时 转 矩 突然 
增加 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 短 时 间 将 点 火线 圈 的 点 火 正 时 朝向 “延迟 ”方向 调节 。 由 于 
减速 燃油 切断 期 间 排 气 中 较 高 的 氧 含量 可 能 增进 一 氧化 碳 和 碳 氧 化 合 物 的 氧化 (二 次 燃 
烧 ) ， 因 此 当 排 气温 度 过 高 时 ,减速 燃油 切断 会 受到 抑制 。 

(3) 失速 保护 ”延长 的 减速 燃油 切断 和 再 生 过 程 确 实 可 以 降低 燃油 消耗 量 ,， 但 也 会 增 
加 内 燃 机 失速 的 风险 。 如 果 存 在 发 动机 因 转 速 过 低 而 意外 失速 的 可 能 性 ， 则 会 请 求 进行 转 矩 
决定 型 发 动机 起 动 ， 且 内 燃 机 恢复 至 傅 速 转速 。 
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图 1-31 减速 模式 的 功能 原理 图 
4 一 行车 制动器 状态 5 一 车 轮 速度 信号 











1 一 加 速 踏板 位 置信 号 ”2 一 发 动机 转速 信号 ”3 一 冷却 液 温度 信和 号 
6 一 电动 机 转速 信号 7 一 电 动 机 温度 信号 ”8 一 电动 机 状态 ”9 一 高 压 蕾 电池 电压 信号 “10 一 高 压 蕾 电池 温度 信和 号 
11 一 电动 机 的 规定 转 矩 请 求 ”12 一 发 电机 工作 的 充 上 有 8 电流， 能量 流 ”14 一 电动 机 转子 的 
位 置信 号 ”15 一 允许 的 充电 电压 /电流 信号 ”16 一 充 ! 
































有 电流 能 量 流 13 一 充 昌 





















































电压 和 充电 电流 信号 ”17 一 档 位 范围 状态 


18 一 喷 油 器 OFF ”19 一 点 火线 圈 断 电 20 一 进 气 凸轮 轴 电 磁 阀 操作 ”21 一 电动 机 产生 的 转 矩 信号 
A79 一 电动 机 A100 一 高 压 蓄 电池 模块 ”B11/4 一 冷却 液 温 度 传感器 ”B37 一 加 速 踏板 传感器 

B70 一 曲轴 霍 尔 传感器 “CAN C 一 传动 系统 ”CAN 下 一 底盘 CAN I 一 驾驶 驱动 数据 链 
N3/10 一 ME-SFI [ME] 控制 单元 ”N30/6 一 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 N82/2 一 蓄电池 管理 
T1/2 一 气 氏 2 的 点 火线 圈 


出 单元”N129Z1 一 电力 电子 控制 单元 T1711 一 气 和 1 的 点 火线 圈 
T1/5 一 气 包 5 的 点 火线 圈 T1/6 一 气 氏 6 的 点 火线 圈 
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系统 





















































(BMS) 控 
T1/3 一 气 氏 3 的 点 火线 圈 Tl1/4 一 气 氏 4 的 点 火线 圈 
Y3/8 一 电 控 单元 (VGS) ”149/4 一 进 气 凸轮 轴 电 磁 阅 ， 左 侧 Y4975S5 一 进 气 凸 轮轴 电磁 阅 ， 右 侧 
有 磁 阀 ， 右 侧 ”Y62y1 一 气缸 1 的 喷 油 器 





Y49《A6 一 排 气 凸 轮轴 电磁 阅 ， 左 侧 Y49/7 一 排 气 凸 轮轴 上 
Y62y2 一 气 氏 2 的 喷 油 器 Y62y3 一 气 币 3 的 喷 油 器 ”Y62y4 一 气 负 4 的 喷 油 器 


江 5 的 喷 油 嚣 。”Y62y6 一 气 氏 6 的 喷 油 器 





Y62y5 一 气 人 
进行 减速 燃油 切断 时 ， 减 速 模式 的 能 量 使 用 效率 更 高 。 然 而 ， 如 果 高 压 蓄电池 电量 较 低 
且 规 定 的 减速 转移 较 低 ， 则 不 进行 减速 燃油 切断 的 更 高 的 再 生 减 速度 更 加 有 利 。 行 驶 操作 期 





间 ， 失 速 保 护 功能 不 断 监 测 发 动机 转速 。 
8. 再 生 制 动 
电动 机 利用 再 生 制 动 过 程 中 的 部 分 制 动 转 矩 或 平稳 制 动 过 程 中 的 全 部 制 动 转 矩 产生 能 
量 ， 所 产生 的 电能 用 于 对 高 压 蓄电池 进行 充电 。 根 据 行 驶 条 件 ， 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 
单元 将 驾 台 人 请 求 的 总 制 动 转 矩 分 为 一 部 分 再 生 制 劲 转 矩 〈 由 传动 系统 执行 ) 和 一 部 分 液 
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压制 动 转 矩 (由 车 轮 制 动 絮 执行 )。 如 果 仅 通过 再 生 方 式 就 能 产生 所 需 的 总 制 动 转 和 矩 ， 则 不 
会 通过 液压 方式 产生 制 动 转 逢 。 这 种 情况 下 ,减速 仅 通过 产生 的 转 知 实现 。 

电动 机 在 再 生 期 间 所 产生 的 三 相 电 流 由 电力 电子 控制 单元 转换 为 直流 高 压 电 ， 并 供 至 高 
压 蓄电池 (图 1-32 和 图 1-33)。 








图 1-32 再 生 制 动 系统 结构 
1 一 制 动 踏板 的 行程 ”2 一 踏板 阻力 模拟 器 的 行程 ”3 一 空 行程 4 一 RBS 电磁 阀 的 电气 连接 

















5 一 推 杆 ”A7/3 一 率 引 系统 液压 单元 。A7/7 一 RBS 制 动 助力 器 A7/7y1 一 RBS 电磁 阀 
A79 一 电动 机 ”B37/1 一 踏板 角度 传 感 融 ”N30/6 一 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 
N129/1 一 电力 电子 控制 单元 Y113 一 踏板 阻力 模拟 器 阀 

以 下 情况 下 ， 再 生 制 动 由 于 点 火 顺 序 而 切断 : (无 法 正确 提供 所 需 的 再 生 制 动 转 矩 ; 
凶 混 合 动力 驱动 系统 发 生 故 障 。 

如 果 高 压 蓄电池 充满 电 ， 则 无 法 进行 再 生 制 动 。 这 种 情况 下 ， 车 辆 仪 通过 液压 制 动 融 制 
动 ， 直 至 高 压 蓄电池 再 次 部 分 放电 并 能 吸收 电能 。 

如 果 进 行 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 控制 干预 ， 则 此 次 制 动 会 结束 再 生 制 动 ， 且 制 动 转 矩 
仅 由 液压 车 轮 制 动 带 提供 。 

再 生 制 动 系统 的 制 动 踏板 与 制 动 助力 带 推 杆 之 间 的 连接 中 集成 了 一 段 空 行程 ， 用 于 执行 
再 生 制 动 功能 。 

正常 操作 期 间 ， 驾 驶 人 发 出 的 制 动 请 求 ( 踏板 行程 1) 由 踏板 角度 传 感 需 记录 ， 并 由 再 
生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 读 入 和 处 理 。 同 时 ， 每 次 操作 制动器 时 ， 踏 板 阻力 模拟 器 都 会 
产生 模拟 的 踏板 阻力 。 

如 果 进 行 再 生 制 动 ， 则 制 动 踏板 与 推 杆 之 间 的 空 行程 会 随 再 生 制 动 转移 的 增加 而 逐渐 变 
短 。 为 增 大 车 轮 制 动 器 中 的 液压 压力 ， 再 生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 操作 RBS 电磁 阀 ， 
从 而 使 RBS 制 动 助力 噩 增 大 液压 制动器 压力 。 这 种 情况 下 ， 空 行程 不 会 变 短 。 

再 生 : 减速 期 间 ， 通 过 将 必须 释放 的 动能 转化 为 电能 来 进行 能 量 回 收 。 所 产生 的 电能 和 
供 至 高 压 蓄 电池 并 储存 起 来 。 

首次 施加 制 动 时 ， 必 须 激活 再 生 制 动 系统 。 为 此 ， 蹄 板 阻 力 模 拟 带 被 停 用 ， 且 首次 施加 
制 动 期 间 的 踏板 行程 稍稍 长 于 正常 操作 期 间 的 行程 。 下 次 完全 松 开 制 动 踏板 时 ,会 激活 再 生 
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图 1-33 再 生 制 动 的 控制 原理 图 
1 一 电动 机 温度 信号 2 一 电动 机 转速 信号 3 一 电动 机 状态 4 一 高 压 琵 电池 电压 信号 
5 一 高 压 车 电池 温度 信号 ”6 一 允许 的 充电 电压 /电流 信号 “7 一 产生 的 再 生 制 动 转 矩 信号 
8 一 再 生 制 动 转 矩 请 求 “9 一 车 轮 速度 信号 ”10 一 电动 机 的 规定 转 矩 请 求 
11 一 发 电机 工作 的 充电 电流 ， 能 量 流 “12 一 充电 电流 ， 能 量 流 
13 一 充电 电压 和 充电 电流 信号 ”14 一 产生 的 再 生 制 动 转 矩 信号 “A79 一 电动 机 
Al100 一 高 压 蓄电池 模块 ”CAN E 一 底盘 CAN [一 驾驶 驱动 数据 链 
N3/10 一 ME-SFI [ME] 控制 单元 N30/6 一 再 生 制 动 系 统 (RBS) 控制 单元 
N82/2 一 蕾 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 ”N129/1 一 电力 电子 控制 单元 
制 动 系统 。 发 生 故 障 时 ， 踏 板 阻力 模拟 器 被 售 用 (后备 状 态 )， 且 模拟 的 踏板 阻力 不 再 存 
在 。 然 后 ， 与 传统 制 动 系统 一 样 ， 驾 驶 人 将 踏板 踩 下 空 行程 的 长 度 ， 并 通过 其 脚 力 产 生 所 需 
的 制 动 压力 。 这 就 意味 着 踏板 行程 会 稍稍 长 于 正常 操作 期 间 的 行程 。 
如 果 车 速 低 于 20kmAh， 则 无 法 进行 再 生 制 动 。 施 加 制 动 期 间 ， 一旦 车 速 降 至 20km/h 
以 下 ,系统 即 会 由 再 生 制 动 切 换 至 液压 制 动 。 
9. 点 火 接 通 / 关 闭 
(1) 点 火 接 通 ”点 火 接 通 时 ， 电子 点 火 开关 (EZS) 控制 单元 通过 电路 15 继电器 将 车 
载 电 气 系统 电压 的 变化 信号 由 “电路 30” 传 送 至 “电路 13”。 发 动机 控制 系统 启用 时 ， 电 
控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系统 控制 单元 执行 以 下 功能 ， 以 启用 混合 动力 系统 : 
Q) 通过 底盘 控制 右 区 域 网 络 (CAN) 和 驾驶 驱动 数据 链 CAN 将 信号 “电路 15 接 通 ” 
从 EZS 控制 单元 传送 至 电力 电子 控制 单元 、 鞭 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 和 DCZDC 转 
换 器 控制 单元 。 
@ 保护 开关 闭合 。 
(2) 点 火 关闭 ”点火 关 闭 时 ， 发 动机 首先 关闭 ，ME-SFI [ME] 控制 单元 中 的 发 动机 控 
制 系统 随后 关闭 ， 且 保护 开关 上 断 开 。EZS 控制 单元 将 信号 “电路 15 断 开 ”通过 CAN 网 络 传 
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送 至 ME-SFI [ME] 控制 单元 、 电 力 电子 控制 单元 、 蓄 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 和 
DCZDC 转换 器 控制 单元 。ME-SFI [ME] 控制 单元 请 求 车 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 
断 开 保护 开关 ， 从 而 将 高 电压 部 件 从 高 压 蓄 电池 上 断 开 。 然 后 ， 电 力 电子 控制 单元 启用 中 间 
电路 放电 。 

发 动机 通过 电动 机 起 动 。 电 控 多 端 顺序 燃料 喷射 /点 火 系 统 控制 单元 通过 驾驶 驱动 数据 
链 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 与 电力 电子 控制 单元 和 蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 通信 ， 
以 确定 应 如 何 起 动 发 动机 。 接 收 到 来 自 电 子 点 火 开 关 (EZS) 控制 单元 的 “电路 50 信和 号 ” 
时 ， 发 动机 起 动 (钥匙 起 动 )。 发 动机 起 动 分 为 以 下 儿 种 . 

Q 转速 决定 型 起 动 。 

@) 转 矩 决定 型 起 动 。 

(1) 转速 决定 型 起 动 ” 该 起 动 类 型 为 优先 采用 的 类 型 ， 可 提供 最 大 舒适 性 。 只 有 冷却 液 温度 
低 于 -10% 或 高 于 +48% ， 且 高 压 蓄电池 能 够 提供 计算 得 到 的 输出 功率 以 达到 念 速 转速 时 ， 才 会 
进行 车 速决 定型 发 动机 起 动 。 超 出 最 小 傅 速 转速 0. 7s 以 上 时 ， 起 动 过 程 会 被 终止 。 

(2) 转 矩 决定 型 起 动 : 根据 加 速 踏板 的 位 置 或 内 燃 机 的 冷却 液 温度 ( 介 于 -10%C ~ 
+48% 之 间 ) ， 冷 起 动 和 紧急 起 动 会 采用 该 起 动 类 型 。 如 果 不 满足 转速 决定 型 起 动 的 条 件 ， 
则 进行 转 矩 决定 型 发 动机 起 动 。 发 动机 转速 达到 600 ~750r/min 时 ， 起 动 过 程 会 被 终止 。 终 
止 起 动 过 程 所 需 的 发 动机 转速 由 冷却 液 温度 决定 。 

10. 监测 / 停 用 

(1) 监测 为 确保 加 速 期 间 的 道路 安全 性 ， 系 统 监 测 功能 根据 车 驶 人 发 出 的 请 求 ， 利 用 加 速 
踏板 监测 并 限制 车 辆 的 驱动 转 矩 。 整 个 监测 概念 集成 在 电 控 多 端 顺序 燃料 喷射 /点 火 系统 控制 单 
元 和 电力 电子 控制 单元 中 。ME-SFT [ME] 控制 单元 的 监测 概念 分 为 以 下 三 种 标准 ; 

中 功能 标准 (标准 1)。 

@ 第 一 监测 标准 (标准 2)。 

@) 第 二 监测 标准 (标准 3)。 

1) 功能 标准 : 鉴于 功能 标准 中 包括 在 ME-SFI [ME] 控制 单元 中 执行 的 混合 动力 驱动 
系统 的 所 有 功能 ， 如 转 矩 协调 、 能 量 管理 和 传感器 / 促 动 器 促 动 等 ， 其 他 标准 用 于 监测 系统 
并 确保 车 辆 的 功能 可 靠 性 和 正常 运转 。 

2) 第 一 监测 标准 : 此 标准 包括 殊 驶 人 转 矩 请 求 (加 速 踏板 位 置 ) 的 规定 /实际 数值 与 
总 驱动 转 和 矩 〈 内 燃 机 和 电动 机 转 符 和 ) 的 比较 。 在 ME-SFI [ ME] 控制 单元 中 ,标准 2 通 
过 加 速 踏板 传感器 检查 产生 的 总 驱动 转 抢 是 否 大 于 驾驶 人 请 求 的 转 和 矩 。 如 果 产 生 的 转 矩 大 于 
请 求 的 转 矩 ， 则 可 认为 ME-SFI [ME] 控制 单元 发 生 故 障 ， 且 系统 切换 至 内 燃 机 的 应 急 运行 
功能 (转速 限制 为 1500r/min)。 在 标准 2 中 ， 电 力 电子 控制 单元 中 还 会 根据 电流 和 转子 角 
位 置 的 计算 结果 进行 检查 ， 以 确定 MESFI [ME] 控制 单元 通过 芍 驶 驱动 数据 链 控 制 器 区 域 
网 络 (CAN) 请 求 的 驱动 转 矩 是 否 持 续 大 于 电动 机 所 产生 的 驱动 转 矩 。 如 果 请 求 的 转 矩 大 
于 产生 的 转 矩 ， 则 电力 电子 控制 单元 将 集成 式 起 动机 -发 电机 切换 至 被 动 模式 。 

3) 第 二 监测 标准 : 该 标准 基于 独立 的 硬件 监测 。 其 中 包括 一 个 监测 处 理 器 ， 用 于 检查 
ME-SFI [ME] 控制 单元 中 第 一 监测 标准 的 基本 功能 。 

(2) 混合 动力 驱动 系统 的 停 用 ”为 停 用 混合 动力 驱动 系统 ， 电 控 多 端 顺 序 燃 料 喷射 /点 
火 系统 控制 单元 请 求 蕾 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 关闭 保护 开关 ， 评 估 其 状态 ， 通 过 
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电力 电子 控制 单元 控制 中 间 电 路 的 放电 ， 并 撤销 系统 工作 许可 。 只 有 DCZDC 转换 器 和 电力 
电子 控制 单元 停止 请 求 输出 ， 从 而 能 够 在 断 电 状态 下 断 开 保护 开关 时 ， 保 护 开 关 才 会 断 开 。 
根据 当前 工 况 ， 可 通过 以 下 方式 停 用 : 中 正常 停 用 ; @ 延 迟 停 用 〈 仅 在 发 生 故 障 的 情况 
下 ); @ 立 即 停 用 〈 仅 在 发 生 故 障 的 情况 下 ) 。 

1) 正常 停 用 : 如 果 未 接收 到 开启 请 求 ， 则 超过 可 编程 时 限 ( 约 1.5s) 之 后 ，ME-SFT 
[ME] 控制 单元 通过 驾驶 驱动 数据 链 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 请 求 蓄电池 管理 系统 (BMS ) 
控制 单元 关闭 保护 开关 。 为 防止 保护 开关 在 负荷 下 断 开 ， 该 时 限 结束 之 前 ，ME-SFI [ME ] 
控制 单元 请 求 电力 电子 控制 单元 、DCZDC 转换 器 控制 单元 和 自动 空调 (KLA) 控制 单元 对 
与 高 电压 系统 相连 的 用 电 设 备 断 电 。 

2) 延迟 停 用 (在 发 生 故 障 的 情况 下 ) ，( 以 下 故障 会 触发 延迟 售 用 ，Q 互 锁 故 障 ; @) 电 
动机 的 冷却 要 求 ; @@ 电 动机 的 紧急 冷却 要 求 ; 由 高 压 蓄电池 电量 较 低 时 ， 充 电量 不 足 ) 。 

只 有 点 火 信 号 的 信号 边沿 上 升 时 ， 自 动 延迟 停 用 才 会 复位 。 如 果 高 压 蕾 电池 电量 较 低 ， 
且 提 供 的 蓄电池 电流 高 于 预期 的 最 小 充电 电流 并 导致 电量 的 意外 消耗 (放电)， 则 会 发 出 故 
障 情况 下 的 延迟 停 用 请 求 ， 同 时 ， 故 障 存储 在 故障 码 存储 器 中 。 电 路 15 上 升 的 信号 边沿 将 
电流 积分 初始 化 。 

3) 立即 停 用 (在 发 生 故 障 的 情况 下 ): 蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 请 求 立 即 关 
闭 ( 汤 开 ) 保护 开关 或 存在 碰撞 信号 时 ， 会 进行 故障 情况 下 的 立即 停 用 。 这 种 情况 下 ， 应 
急 运行 模式 (如 由 于 CAN 故障 ) 停 用 。 如 果 满 足以 下 条 件 之 一 ， 则 会 进行 碰撞 保护 性 关 
闭 : 中 通过 CAN 接收 到 碰撞 信号 ; @) 磁 撞 信 和 号 宛 余 线路 缺失 (电路 30c)。 只 有 重新 起 动 发 
动机 或 电路 15 的 信号 边沿 上 升 时 ， 才 会 重 置 碰撞 保护 性 关闭 的 条 件 。 


四 、 蒜 载 电 器 系统 


1. 控制 单元 的 位 置 

控制 单元 位 置 如 图 1-34 所 示 。 

2. 高 电压 /12V 车 载 电 气 系统 的 联网 

除了 控制 高 压 车 载 电 气 系统 中 的 能 量 流 之 外 ， 电 挖 多 端 顺序 燃料 喷 注 /点 火 系统 控制 单 
元 中 的 能 量 管理 模块 还 对 12V 车 载 电气 系统 的 所 有 电压 转换 和 能 量 交换 进行 控制 。 为 此 ， 
ME-SFI [ME] 控制 单元 通过 驾驶 驱动 数据 链 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 与 DCZDC 转换 器 控 
制 单元 通信 ， 通 过 传动 系统 局 域 互 联网 (LIN) 与 12V 发 电机 通信 。 为 确保 电能 的 持续 供 
给 ，DC/DC 转换 髓 设计 为 双向 直流 变压器 ， 可 实现 直流 高 压 与 12V 直流 电压 的 双向 转换 ， 
并 在 高 电压 系统 和 12V 车 载 电气 系统 之 间 传 输 直流 电压 。 

根据 工 况 ， 系 统 在 以 下 模式 下 工作 : 四 对 12V 车 载 电 气 系统 充电 /提供 支持 ; @ 对 高 压 
车 载 电 气 系统 提供 支持 。 

对 12V 车 载 电气 系统 充电 /提供 支持 〈 降 压 模式 ) : 只 有 满足 以 下 条 件 时 ， 才 能 执行 对 
12V 车 载 电 气 系 统 充 电 /提供 支持 的 功能 : 中 发 动机 首先 必须 已 经 运转 至 少 一 个 循环 ; @) 充 
电 状 态 (SOC) 值 大 于 26% 。 与 通过 传动 带 驱 动 的 12V 发 电机 相 比 ， 电 动机 和 DCZDC 转换 
器 控制 单元 产生 电能 的 效率 更 高 。 因 此 ，127V 车 载 电 气 系统 仅 通 过 DC/DC 转换 器 控制 单元 
供电 。 发 生 故 障 时 以 及 在 超出 DCZDC 转换 器 控制 单元 使 用 能 力 (1. 5kW 的 功率 输出 ) 的 工 
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图 1-34 混合 动力 系统 控制 单元 位 置 
A1l 一 仪表 盘 ”A9/5 一 电动 制冷 剂 压缩 机 ”A40/3 一 COMAND 控制 单元 A89 一 DTR 控制 单元 
(装配 增强 型 限 距 控 制 系统 或 自动 智能 巡航 控制 系统 ) ”A91/1 一 电 液 动 力 转向 机 构 A100 高 压 蓄电池 模块 
N2/7 一 防护 装置 控制 单元 N3/10 一 ME-SFT [ME] 控制 单元 N10/1 带 熔 丝 和 继电器 模块 的 前 侧 SAM 控制 单元 

N22/1 一 KLA 控制 单元 N3076 再生 制 动 系统 (RBS) 控制 单元 ”N62/1 一 雷达 传感器 控制 单元 (SCR ) 
(装配 增强 型 限 距 控制 系统 或 自动 智能 巡航 控制 ) ”N73 一 EZS 控制 单元 N82/2 蓄电池 管理 系统 (BMS ) 

控制 单元 ”N83/1 一 DC/ADC 转换 器 控制 单元 ”N89 一 辅助 变速 器 油泵 控制 单元 N93 中 央 网 关 控制 单元 

N118 一 燃油 泵 控制 单元 ”N129/1 一 电力 电子 控制 单元 Y3/8 电 控 单元 (VGS) 


况 下 ，12V 发 电机 开启 ， 以 便 在 内 燃 机 运转 的 情况 下 提供 支持 (最 大 3kW)。 

只 有 满足 以 下 条 件 时 ， 才 可 执行 高 压 车 载 电气 系统 的 支持 功能 ( 升 压 模 式 ) : Q) 自 上 次 
点 火 接 通 以 来 尚未 起 动 发 动机 ; @) 车 载 电 气 系统 著 电 池 电 量 大 于 最 小 值 或 连接 了 。 和 车载 电 
气 系 统 的 外 部 电源 当 混 合 动力 驱动 系统 启用 ， 但 车 载 电 气 系统 蓄电池 的 电量 非常 高 或 连接 了 
外 部 电源 (12V 充电 器 ) 时 ， 如 果 高 压 鞭 电 池 的 输出 功率 非常 低 (小 于 8kW) ， 则 能 量 可 由 
12V 车 载 电气 系统 传输 至 高 压 车 载 电气 系统 ， 以 起 动车 辆 。 

不 通过 外 部 12V 充电 器 为 高 压 车 载 电 气 系统 提供 支持 〈 升 压 模 式 ) : 如 果 存 在 因 高 压 蓄 
电池 电量 过 低 或 温度 过 低 而 无 法 起 动车 辆 的 风险 ， 则 12V 蓄电池 为 高 压 著 电池 提供 支持 ， 
具体 形式 为 DCZDC 转换 器 最 多 升 高 IkW。 支 持 自 点 火 接 通 开 始 ， 至 内 燃 机 完成 起 动 或 点 火 
关闭 时 结 

通过 外 部 12V 充电 器 为 高 压 车 载 电气 系统 提供 支持 ( 升 压 模式 ) : 在 发 动机 日 打开 的 情 
况 下 ， 如 果 连 接 有 外 部 12V 充电 器 ， 且 DCZDSC 转换 器 控制 单元 测 得 的 电压 高 于 12V 车 载 电 
气 系统 中 的 12. 8V， 则 能 量 以 最 大 500W 的 输出 功率 通过 12V 车 载 电 气 系统 蓄电池 和 DC/DC 
转换 需 控 制 单元 传输 至 高 压 车 载 电气 系 统 ， 并 对 高 压 蓄电池 充电 ( 仅 在 点 火 接 通 的 
情况 下 ) 。 

互 锁 电 路 用 于 保护 高 压 车 载 电气 系统 的 操作 人 员 。 互 锁 电 路 检测 高 压 车 载 电气 系统 中 断 
路 的 连接 器 电路 。 由 于 高 电压 部 件 中 包括 电容 器 ， 因 此 断 开 保护 开关 时 ， 高 压 车 载 电 气 系 统 
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的 电压 不 会 立即 变 为 零 。 为 此 ， 高 电压 部 件 中 包括 一 项 主动 快速 放电 功能 ， 可 在 2 ~5s 内 将 
高 压 车 载 电 气 系统 的 电压 降 至 60V 以 下 。 如 果 互 锁 电路 中 断 ， 则 会 导致 高 压 蓄 电池 模块 中 
的 保护 开关 断 开 ， 高 压 车 载 电气 系统 关闭 。 此 外 ， 事 故 会 触发 两 级 碰撞 关闭 程序 ， 从 而 切断 
高 压 鞭 电池 ， 并 使 高 压 车 载 电 气 系统 放电 : (第 一 级 : 可 逆 (不 触发 气 吉 ) ; @ 第 二 级 : 不 
可 逆 (电路 30e 通过 烟火 隔离 吉 断 开 ， 并 触发 气 宫 ) 。 

此 外 ， 气 喜 控 制 单元 〈 防 护 装置 控制 单元 ) 与 电 控 多 端 顺序 燃料 喷射 /点 火 系统 控制 单 
元 和 蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 之 间 的 附加 信号 线 可 确保 内 燃 机 关闭 ， 且 保护 开关 
凯 开 。 

3. 互 锁 

互 锁 信 号 (12V/88Hz) 在 车 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 中 产生 ， 并 通过 串联 连接 
传送 至 以 下 部 件 : DCZDC 转换 器 控 制 单元 ; 凶 电 力 电子 控制 单元 ; 鸟 电动 机 ;外 电动 制 
冷 压缩 机 。 

蓄电池 管理 系统 (BMS) 、 驱 动 系统 和 DCADC 转换 融 探 制 单元 均 配 备 了 用 于 评 佑 互 锁 
言 号 的 电路 (图 1-35) 。 
























































图 1-35 互 锁 的 排列 
1 一 蓄电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 2 一 高 压 分 配器 3 一 电动 制冷 压缩 机 

















4 一 电动 机 5 一 电力 电子 控制 单元 6 一 DCZDC 转换 器 控制 单元 
7 一 烟火 隔离 器 ”8 一 12V 鞭 电 池 A 一 电路 30 B 一 电路 30c 
红色 线 一 12V 导线 ”黄色 线 一 互 锁 信 号 线 ”橙色 线 一 高 压 导线 
混合 动力 发 动机 党 接触 开关 : 发 动机 日 上 装配 了 一 个 信号 接触 件 ， 并 在 发 动机 控制 单元 
中 对 其 进行 评估 (图 1-36)。 应 根据 临界 条 件 (行驶 条 件 、 驾 驶 人 座 椅 安 全 带 锁 扣 信和 号、 各 
驶 人 车 门 锁 止 信号 ) 采取 安全 预防 措施 (如 关闭 发 动机 以 及 防止 发 动机 上 自动 起 动 )。 发 动机 
香 关 闭 时 ， 接 触 开关 断 开 其 开关 触 点 ， 并 中 断 电 控 多 端 顺 序 燃料 喷射 /点 火 系 统 控制 单元 的 
接地 连接 。 


五 、 维 修 诊 断 
S400 HYBRID 的 诊断 照例 通过 诊断 辅助 系统 (DAS) 进行 。 除 此 之 外 ， 对 混合 动力 部 
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图 1-36 前 部 模块 视图 





1 一 电气 插头 连接 2 一 前 部 模块 ”S62/51 一 混合 动力 发 动机 置 接触 开关 
件 进行 诊断 时 ， 必 须 采 取 以 下 措施 。 


SA A A 
. 7 
诊断 操作 的 人 员 必 须 已 经 修 完 专 业 认 证 课程 。 

关于 对 高 压 车 载 电 气 系统 进行 作业 的 一 般 安 全 性 信息 : 高 压 车 载 电 气 系统 部 件 的 
电压 高 于 48V。 触 摸 这 些 部 件 可 能 导致 伤害 。 任 何 情况 下 ， 都 不 得 触摸 高 电压 系统 上 
裸露 的 导线 或 裸露 的 导电 触 点 。 这 尤其 适用 于 事故 车 辆 ， 因 为 其 上 是 否 带 有 工作 电压 
尚 属 未 知 。 严 禁 体内 带 有 电子 植 入 装置 (如 心脏 起 搏 器 ) 的 人 员 对 高 压 车 载 电 气 系 
统 进行 作业 。 

对 高 压 车 载 电 气 系统 进行 作业 的 预防 性 措施 : 车 辆 安装 的 高 压 车 载 电气 系统 的 所 
有 部 件 均 带 有 黄色 的 警告 贴 。 所 有 高 压 电 线 均 带 有 警告 色 (橙色 )。 

为 确保 执行 保养 操作 时 不 存在 电击 风险 ， 必 须 将 高 压 车 载 电气 系 统 断 电 ， 并 防止 
其 重新 激活 。 只 有 经 过 培训 的 授权 服务 中 心 工 作 人 员 (机 动车 辆 高 压 车 载 电 气 系统 
电气 技师 ) 才 可 对 高 压 车 载 电气 系统 进行 作业 。 

将 高 压 鞭 电池 的 正极 和 负极 接线 柱 从 高 压 车 载 电气 系统 的 其 余部 分 上 断 开 ， 以 将 
系统 断 电 。 为 此 ， 将 高 压 鞭 电池 模块 的 插头 连接 断 开 ， 并 更 换 为 高 电压 激活 锁 ， 以 防 
止 高 压 车 载 电气 系统 被 重新 激活 。 安 装 激活 锁 后 2min 内 ， 激 活 锁 的 插头 连接 处 将 无 
电压 。 然 后 ， 可 进行 保养 操作 (图 1-37 和 图 1-38)。 


NN 













































































SA 
SA 


0 


30 PB 








图 1-37 高 电压 激活 锁 图 1-38 ”安装 有 高 电压 激活 锁 的 高 压 蓄电池 

对 车辆 进行 作业 时 的 高 电压 安全 预防 措施 ， 发 生 事故 时 ， 断 开 高 压 蓄 电池 以 及 为 整个 高 
压 车 载 电气 系统 放电 分 两 级 进行 : 第 一 级 ， 触 发 安全 带 紧 急 拉 紧 器 : 可 通过 打开 或 关闭 点 火 
开关 来 取消 该 关闭 功能 。 第 二 级 ， 和 触发 安全 带 紧 急 拉 紧 避 : 只 有 经 培训 人 员 才 可 取消 该 关闭 
功能 。 采 取 修 理 措施 之 前 或 发 生 磁 撞 之 后 ， 将 高 压 车 载 电气 系统 断 电 。 对 高 压 车 载 电 气 系统 
断 电 时 必须 遵照 诊断 辅助 系统 (DAS) 中 的 最 新 步骤 : 中 读 取 故障 码 存 储 器 。@ 关 闭 点 火 开 
关 ， 以 关闭 内 燃 机 。 色 断 开 12V 人 蓄电池。 个 断 开 蓄 电池 管理 系统 (BMS) 控制 单元 上 的 高 
电压 互 锁 (HVIL) 电气 连接 侨 。 这 会 导致 高 压 蓄电池 模块 中 的 保护 开关 立即 断 开 。() 断 开 
高 压 蓄 电池 与 DCZDC 转换 器 之 间 的 连接 带 。(@) 安 装 和 锁 止 高 电压 激活 锁 (将 钥 是 放 在 安全 
的 地 方 )。(D 检 查 确认 高 电压 激活 锁 处 无 电压 。(@ 将 停 用 记录 文件 放 在 车 上 容易 看 到 的 
位 置 。 

车 上 的 高 电压 安全 性 装置 : 

(1) 高 电压 互 锁 ”中 导电 环 贯穿 整个 高 压 车 载 电气 系统 。 包 如 果 通 过 导电 环 传送 的 信 
号 中 断 ， 则 高 压 车 载 电气 系统 断 电 并 放电 。 

(2) 高 电压 激活 锁 (授权 服务 中 心 人 员 断 开 鞭 电 池 管 理 系统 (BMS) 控制 单元 上 的 
高 电压 互 锁 (HVIL) 电气 连接 器 时 ， 整 个 高 压 车 载 电气 系统 关闭 (HVIL 打开 ) ， 并 通过 接 
通 点 火 防 止 系统 重新 激活 。 包 安装 高 电压 激活 锁 可 进一步 防止 高 压 车 载 电气 系统 被 重新 
激活 。 

(3) 电 绝缘 “高压 车 载 电 气 系统 与 车 身 和 12V 车 载 电 气 系统 绝缘 。 因 此 ， 发 生 绝缘 故 
障 时 ， 高 压 车 载 电气 系统 仍然 是 安全 的 ， 且 无 需 采 取 其 他 安全 预防 措施 。 

(4) 监测 绝缘 电阻 “ 叫 检 测 整个 高 压 车 载 电 气 系统 中 的 绝缘 故障 。 人 故障 可 在 显示 系 
统 中 加 以 显示 。 

对 电流 危险 的 保护 : 中 防止 直接 接触 高 电压 部 件 。 包 通过 颜色 识别 操作 过 程 中 带 有 高 压 
电 的 部 件 〈 橙 色 电缆) 。@ 高 电压 部 件 的 相关 和 警告 信息 发 生 事故 时 ， 通 过 触发 烟火 隔离 器 来 
关闭 高 压 车 载 电气 系统 ， 烟 火 隔 离 器 由 防护 装置 控制 单元 促 动 〈 碰 撞 检 测 ) 。 中 断 开 电 源 和 
存储 装置 的 所 有 接头 。(5) 停 用 发 电机 操作 〈 电 动机 和 DCZDC 转换 器 ) 。 思 将 中 间 电 路 电容 
器 放电 ， 以 使 其 电压 降 至 危险 电压 范围 以 下 。 
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发 生 短 路 时 ， 关 闭 高 压 车 载 电 气 系统 : 中 发 生 短路 (软件 和 效 丝 ) 时 逐 级 关闭 。 主 动 
放电 。@ 使 中 间 电 路 电容 器 放电 至 危险 电压 范围 以 下 ， 以 免 受 剩 余 电 压 的 影响 。 

为 能 对 混合 动力 车 辆 进行 维护 和 修理 操作 ， 授 权 服 务 中 心 人 员 必 须 修 完 高 电压 培训 课 
程 。 此 外 ， 只 有 符合 以 下 要 求 时 ， 授 权 服 务 中 心 人 员 才 可 对 高 电压 部 件 进行 作业 或 拆 伸 ; 
取得 “机 动车 辆 高 压 车 载 电气 系统 电气 技师 ”资格 。@ 修 完 高 电压 基础 培训 课程 。 凶 修 
完 高 电压 产品 培训 课程 对 高 电压 部 件 进行 作业 或 拆卸 之 前 ， 必 须 采 取 规 定 的 高 电压 安全 预防 
措施 ， 旦 断 电 状 态 [诊断 辅助 系统 (DAS) 、 仪 表盘 ] 必须 正常 。 如 果断 电 状态 不 正常 ， 则 
不 可 进行 操作 。 

六 、 混 合 动力 驱 动 的 相关 问题 

(1) “Hybrid” 的 含义 是 什么 “Hybrid” 一 词 源 自 于 希腊 单词 “hybrida”， 与 英语 中 的 
“crossbreed” 同 义 ， 指 将 两 种 成 分 融合 为 一 个 新 的 整体 。 如 果 将 “hybrid” 加 在 某 个 单词 的 
前 面 ， 这 就 意味 着 将 性 质 不 同 的 两 种 物体 合 二 为 一 。 

(2) 混合 动力 驱动 与 传统 发 动机 的 区 别 是 什么 ”区 别 在 于 传统 车 辆 由 将 燃料 作为 能 量 
来 源 的 发 动机 驱动 ， 如 借助 于 汽油 运转 的 汽油 发 动机 。 而 混合 动力 驱动 并 非 仅仅 拥有 一 个 动 
力 装 置 ， 它 至 少 配备 了 两 种 装备 : 一 台 内 燃 机 ， 一 个 或 多 个 电动 机 。 但 S400 HYBRID 仍 必 
须 将 汽油 用 作 燃 料 ， 因 其 自身 要 产生 所 需 的 电能 。 不 必 将 S400HYBRID 与 电力 网 络 相连 。 

(3) 日 常 行驶 中 ， 混 合 动力 驱动 的 优点 有 哪些 ”功率 更 高 ， 燃 油 消 耗 量 和 排放 量 更 低 。 

(4) 发 动机 在 何 种 车 速 下 关闭 ”车速 低 于 20km/h 时 ， 会 启用 关闭 程序 。 

(5) 为 什么 车 辆 仍 配备 有 12V 发 电机 ， 而 未 配备 起 动机 ”因为 DCZDC 转换 器 无 法 做 到 
在 所 有 行驶 条 件 下 都 能 为 12V 车 载 电气 系统 供电 。S 级 轿车 中 安装 了 大 量 与 舒适 性 相关 的 用 
电 设 备 ，127V 车 载 电气 系统 的 功率 要 求 最 高 可 达 100A， 对 应 的 输出 功率 为 1.2kW (12V x 
100A =1200W) 。 没 有 足够 大 的 空间 来 安装 这 一 容量 的 DCZDC 转换 需 ， 因 此 无 法 实施 该 解 
决 方案 。 车 辆 所 安装 的 DCZDC 转换 器 只 能 为 12V 车 载 电 气 系统 提供 约 0.7kW 的 输出 功率 。 
DCZDC 转换 器 的 效率 高 于 12V 发 电机 ， 这 就 意味 着 虽然 DCZDC 转换 器 的 尺寸 很 小 ， 但 仍 能 
降低 功率 需求 。 

(6) 针对 混合 动力 技术 规定 了 何 种 特殊 的 安全 预防 措施 ? 

Q 高 电压 部 件 的 所 有 电缆 均 为 有 色 电 缆 ， 并 带 有 安全 性 说 明 。 

@) 整个 高 压 车 载 电 气 系统 配备 了 大 量 的 绝缘 装置 和 最 新 研发 的 专用 连接 器 。 

@) 锂 离子 蓄电池 (高 压 蓄电池 ) 装 在 一 个 全 新 设计 的 高 强度 钢 外 过 中 ， 可 防止 其 在 发 
动机 室 中 受到 碰撞 。 每 个 单独 的 电池 也 都 存放 在 能 够 有 效 削 弱 物 理 冲 击 的 专用 胶体 中 。 系 统 
还 配备 了 带 膜 片 和 爆裂 盘 的 熔断 接头 ( 仅 在 发 生 多 项 故障 时 激活 ) 和 单独 的 冷却 回路 ， 即 
使 内 燃 机 损坏 ， 该 回路 仍 可 确保 对 高 压 蓄 电池 进行 冷却 。 内 部 电子 控制 器 不 断 监 测 安全 性 要 
求 ， 并 立即 提示 发 生 的 任何 故障 。 

(@ 蓄电池 电极 彼此 分 开 ， 所 有 的 高 电压 部 件 都 有 单独 的 线路 。 所 有 高 电压 部 件 通过 导 
电 环 相互 连接 。 发 生 故 障 时 ,高压 车 载 电 气 系统 自动 关闭 。 

@) 点 火 关 闭 或 发 生 故 障 时 ， 高 压 车 载 电气 系统 瞬间 放电 。 

@) 发 生 事故 时 ， 高 压 车 载 电气 系统 立即 完全 关闭 。 

@ 电子 系统 不 断 监测 高 压 车 载 电气 系统 是 否 短路 ， 并 在 发 生 故 障 时 关闭 高 压 车 载 电 气 系统 。 
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(7) 锂 离子 蓄电池 是 否 免 保 养 是 。 

(8) 能 和 否 通过 外 部 12V 充电 器 对 高 压 蓄电池 充电 ”如 果 满 足 所 需 的 充电 条 件 ， 可 以 充 
电 [维修 间 资 料 系统 (WIS) 中 提供 有 充电 流程 的 相关 信息 ] 。 

(9) 机 械 损坏 (两 车 相 撞 ) 可 能 导致 锂 离子 蓄电池 内 部 短路 。 如 何 防止 起 火 ”蓄电池 
中 的 安全 阀 以 及 熔 丝 和 开关 等 电子 安全 性 装置 可 确保 最 大 限度 地 防止 起 火 。 电 子 装置 提供 了 
防止 因 蓄电池 过 度 充 电 而 导致 起 火 的 双重 保护 。 

(10) 电力 电子 装置 发 生 故 障 将 导致 何 种 后 果 “如果 电子 系统 发 生 故 障 ， 则 高 压 车 载 电 
气 系统 关闭 。 





第 二 节 ”新款 奔驰 W221 娱乐 系统 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 概述 

S 级 轿车 代表 了 梅 赛 德 斯 -奔驰 品牌 经 典 的 领导 者 形象 。 一 方面 ， 它 体现 了 这 个 传统 品 
牌 的 价值 ， 另 一 方面 ， 它 通过 自身 的 开拓 创新 为 汽车 行业 不 断 树立 新 的 标准 。 因 此 ，220 车 
型 系列 在 其 成 功 的 生命 周期 内 对 梅 赛 德 斯 -奔驰 品牌 的 认 知 也 具有 长 期 积极 的 影响 ， 这 已 经 
经 过 证 实 。 随 着 新 款 $ 级 轿车 的 发 布 ， 这 一 地 位 将 继续 保持 并 不 断 提 高 。 

为 此 ， 它 采用 了 完美 的 装备 : 散发 着 绝对 尊严 感 的 全 新 外 形 ， 以 及 给 人 以 宽敞 和 顶级 品 
质感 受 的 内 饰 。 采 用 高 级 的 舒适 设计 ， 例 如 新 的 控制 和 显示 概念 ， 并 且 由 于 采用 了 诸如 夜 视 
系统 或 更 高 级 别 的 PRE-SAFE 等 创新 设备 而 具有 出 类 拔 荃 的 安全 性 。 同 样 重要 的 是 ， 新 款 S 
级 轿车 装备 了 令 人 折服 的 强劲 的 V6、V8 和 V12 生发 动机 。 


二 、220 和 221 车 型 系列 中 COMAND 的 比较 


220 车 型 中 面板 单元 (图 1-39、 图 1-41): 6.5" 彩色 显示 屏 (分 辨 率 400 x 240 ) ， 
RDS/ 双 调谐 器 ， 频 带 FM、LM、MW、KW， 外 部 导航 处 理 器 ，DVD 导航 ( 选 装 装备 ) ， 用 
于 CD、MP3、DVD 的 DVD 驱动 器 ， 独 立 放 大 器 4 x25W，, 2 个 DIN 尺寸 模块 装置 。 

221 车 型 中 面板 单元 (图 1-40、 图 1-42) : 仪表 盘 中 的 旋转 式 8"TFT 显示 屏 (分 辩 率 




















图 1-39 ”220 车 型 中 面板 单元 图 1-40 221 车 型 中 面板 单元 
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800 x480) ，RDS/ 双 调谐 器 ，( 频 带 FM、LM、MW、KW)， 带 有 硬盘 导航 〈 选 装 装备 ) 的 
内 置 导航 处 理 器 ( 选 装 装备 ) ， 用 于 CD、MP3 、 音 啊 的 DVD 驱动 硕 ， 独 立 放大 器 4x25W， 
2 个 DIN 尺寸 模块 装置 ( 带 有 外 部 显示 屏 和 控制 器 ) ，PCMCIA 槽 。 









图 1-41 220 车 型 的 网 络 
A2/6 一 CD 换 盘 机 (CDC)  A2713 一 音响 放大 器 “A2/42 一 电视 信号 接收 器 
A35/11 一 声控 系统 控制 装置 ”A40/3 一 控制 面板 (HUACOMAND)  N417Z1 一 导航 处 理 顺 
N93/1 一 音频 网 关 (AGW) 控制 装置 ”N123/1 一 蜂窝 移动 电话 控制 装置 













































































图 1-42 ”221 车 型 中 的 网 络 

A 一 远程 信息 处 理 CAN FF 一 中 央 CAN Al 一 仪表 盘 ”A40/3 一 COMAND 控制 装置 
A40/5 一 左 后 显示 屏 A40/6 一 右 后 显示 屏 
FE 中 央 操 纵 单元 ”A90/1 一 



































A40/8 一 驾驶 室 中 央 显 示 屏 
A40/9 一 前 提 


电视 组 合 调谐 器 (模拟 /数字 ) 
N22/4 一 后 空调 控制 装置 ”N41/3 一 声控 系统 (VCS) 控制 装置 
N66/3 一 音频 /视频 控制 器 控制 装置 ”N72/2 一 后 部 控制 面板 (RCP) 控制 装置 
N93 一 中 央 网 关 控制 装置 (CGW) ”N93/1 一 音频 调谐 器 控制 装置 
N123/1 一 蜂 窒 移动 电话 控制 装置 







































































三 、221 车 型 系列 中 的 COMAND 技术 解析 


221 车 型 系列 中 的 标准 COMAND 有 不 同 的 设备 变型 (图 1-43 ) : COMAND 单 档 ， 代 码 


日 
526 (标准 ); COMAND 单 槽 和 导航 ;代码 527，COMAND6 x DVD 换 盘 机 ， 代 码 526 + 814、 
COMAND、6 x DVD; 换 盘 机 和 导航 ， 代码 527 +814。 
[ON OOOO 
人 


注意 :如 果 订 购 了 不 带 导航 系统 的 COMAND ， 不 更 换 


CXS 
5 板 装 置 不 能 改装 导航 系统 。 
(CNS 
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1. 远程 信息 处 理 COMAND 功能 
通过 COMAND (图 1-44) 可 以 操作 下 列 功 能 : 





-一 + 
图 1-43 221 中 的 COMAND 图 1-44 COMAND 部 件 
A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”A40/8 一 中 央 显示 屏 
远程 信息 处 理 : 收音 机 、CD 音响 、DVD 视频 、DVD 音响 (DVD 音响 ， 环 绕 立 体 声 作 
为 选 装 装 备 ) ， 来 自 CDADVD 或 存储 卡 (PCMCIA) 的 MP3 ， 电 子 地 址 短 ， 导 航 〈 选 装 装 
备 ) ， 模 拟 / 数 字 电 视 ( 选 装 装备 ) ， 蜂 窒 移 动 电话 ( 选 装 装备 ) 。 
车 辆 功能 : 空调、 多 仿 形 座 椅 、 和 车辆 设置 (延续 时 间 、 定 位 照明 、 车 外 后 视 镜 、 自 动 
锁 止 、 进 /出 辅助 、 周 围 照明 ) 、 从 多 达 6 个 选项 中 选择 喜爱 的 设置 。 
2. W221 中 的 COMAND 控制 部 件 
参见 图 1-45 。 














A40/8 


Al Zentral CAN Tetemabk mm | 
) N93 大 A40/9 

















Fahrwerk CAN 





图 1-45 COMAND 最 小 设备 
Al 一 仪表 盘 (IC) A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”A40/8 一 驾驶 室 中 央 显 示 
A40/9 一 前 排 中 央 操 纵 单元 ”N80 一 转向 柱 模块 (SCM) ”N93 一 中 央 网 关 控制 装置 
(CGW) ”N93/1 一 音频 调谐 器 控制 装置 ”S110 一 多 功能 转向 盘 左 侧 按 钮 组 
S111 一 多 功能 转向 盘 右 侧 按钮 组 


ll 














W221 中 的 COMAND 至 少 包括 下 列 部 件 (图 1-45): COMAND 控制 装置 、 中 央 操 作 装 
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置 、 中 央 显 示 屏 、 音 频 调 谐 需 控制 装置 。 


A40/8 


Al Zentral CAN Tetemabk CAN se 


5 A40/9 
| = 
- N93/1 
-> 
MOST 


二 NN pe 
图 1-46 COMAND 最 大 设备 
Al 一 仪表 盘 (IC) A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”A40/8 一 驾驶 室 中 央 显 示 屏 
A40/9 一 前 排 中 央 操 纵 单 元 ”A90/1 一 电视 组 合 调 谐 器 (模拟 /数字 ) 
N41/3 一 声控 系统 (VCS) 控制 装置 ”N80 一 转向 柱 模块 (SCM) ”N93 一 中 央 网 关 控 
制 装置 (CGW) ”N93/1 一 音频 调谐 器 控制 装置 ”N123/1 一 蜂窝 移动 电话 控制 装置 
S110 一 多 功能 转向 盘 左 侧 按 钮 组 ”S111 一 多 功能 转向 盘 右 侧 按钮 组 
作为 选 装 装备 (SA)， 可 在 投放 市 场 时 对 COMAND 加 以 扩展 ， 使 之 包括 以 下 系统 (如 图 
1-46) : 蜂 窒 移 动 电话 、 音 响 系统 (HarmanKardon) 、 声 控 系 统 (VCS) 、 电 视 (模拟 /数字 )。 
PN 
注意 ;通过 音响 系统 交 备 ， 音 几 放大 各 六 六 取 代 了 在 准 放大 基调 放 品 。 
3. 部 件 安装 位 置 
参见 图 1-47。 
远程 信息 处 理 CAN: A40/3COMAND 控制 装置 、A40/8 芍 驶 室 中 央 显 示 屏 、A40/9 前 排 
中 央 操 纵 单 元 、A90/1 电视 信号 接收 器 、N6673 音频 /视频 分 配器 控制 装置 前 排 中 央 操 纵 单 
元 、A90/1 电视 信号 接收 器 、N6673 音频 /视频 分 配器 控制 装置 。 
底盘 CAN: A7/3ABR 控制 装置 、N73 电子 点 火 开关 (EIS) 控制 装置 、N80 转向 柱 模块 
(SCM) 、N93 中 央 网 关 控 制 装置 (CGW) 、CANBN66/2 倒车 摄像 头 控制 装置 、N73 电子 点 
火 开 关 (EIS) 控制 装置 、N93 中 央 网 关 控 制 装置 (CGW )。 
中 央 CAN: Al 仪表 盘 (IC) 、A40/3COMAND 控制 装置 、N93 中 央 网 关 控 制 装 置 (CGW) 。 
Lin 总 线 : S110 多 功能 转向 盘 左 侧 按钮 组 、S111 多 功能 转向 盘 右 侧 按 钮 组 、S110/S4 后 
退 和 VCS 关闭 转向 盘 开 关 、S1117S4 转向 盘 开 关上 的 VCS。 
传统 配 线 : A2/5 电话 /远程 起 动 天 线 分 配器 、A2/12 上 部 后 车 窗 天 线 放 大 器 、A2/49 电 
话 /GPS 车 顶 天 线 、A2/91 蓝牙 天 线 、A28/3 补偿 器 、A34715 前 便携 式 移动 电话 支架 ( 托 
座 ) 、A67/bl 和 免 提 系统 麦克 风 组 、H4/3 ( 插 涉 1) 左 后 车 门 高 音 扬声器 、H4/4 (插头 1) 
右 后 车 门 高 音 扬 声 器 、H473 (插头 2) 左 后 车 门 低音 扬声器 、H4/4 ( 搬 头 2) 右 后 车 门 低 
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A34715 





L6/1-—L6/4 H4/68-H4/69 | |H4/72-H4/73 


EA 
























图 1-47 部 件 安装 位 置 





音 扬声器 、H4717 低音 模块 扬声器 、H4/27 中 置 扬声器 (驾驶 室 中 央 ) 、H4/54 左 后 环绕 扬 
声 器 、H4757 右 后 环绕 扬声器 、H4/68 左前 车 门 高 音 扬声器 、H4/69 右前 车 门 高 音 扬 声 器 、 
H4/72 左前 车 门 低 音 扬 声 器 /中 音 扬 声 器 、H4773 右前 车 门 低音 扬声器 /中 音 扬声器 、16/1 
左前 轮 速 、L6/2 右前 轮 速 、L6/3 左 后 轮 速 、L6/4 右 后 轮 速 、N49 转向 角 传 感 髓 。 

MOST 总 线 : A40/3COMAND 控制 装置 、A90/1 电视 信号 接收 器 、A9371 音频 调谐 器 控 
制 装置 、N4173 声控 系统 、(VCS) 控制 装置 、N12371 蜂 窒 移动 电话 控制 装置 。 

4. 远程 信息 处 理 COMAND 控制 装置 

参见 图 1-48 。 











/se 





图 1-48 ”COMAND 控制 装置 ( A40/3) 








COMAND 控制 装置 ( A40/3) 是 整个 COMAND 系统 的 中 央 处 理 和 控制 装置 (图 1-48) 。 
COMAND 控制 装置 安装 在 中 央 控 制 台 中 。COMAND 控制 系统 部 件 : 
标准 装备 : 用 于 CD 音频 /视频 、DVD 音响 、DVD 视频 、MP3 媒体 的 单 模 DVD 驱动 器 、 
播放 包含 MP3 媒体 的 PCMCIA 槽 (例如 快 内 记忆 卡 )。 
选 装 装备 : 用 于 CD 音频 /视频 、DVD 音响 、DVD 视频 、MP3 媒体 的 6xDVD 换 盘 机 、 
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内 置 硬盘 导航 数据 存储 器 以 及 导航 处 理 器 的 导航 。 

扩展 的 COMAND 功能 : COMAND 控制 装置 是 远程 信息 处 理 CAN、 中 央 CAN 和 MOST 
环 之 间 的 网 关 、MOST 主机 控制 装置 (时钟 控 制 、 唤 醒 控 制 )、 音 响 管理 (管理 所 有 音源 的 
主机 ) 、 蓝 牙 控 制 装 置 管 理 和 列表 、 用 于 所 有 其 他 远程 信息 控制 单元 的 诊断 网 关 、 可 选 闪 
存 、SA 导航 〈 陀 螺 仪 传感器 位 于 COMAND 中 , 在 COMAND 上 可 以 得 到 AUX 输入 ,但 是 没 
有 连 线 )。 

5. 导航 

通过 选 装 的 导航 装置 (图 1-49)， 可 以 使 用 COMAND 系统 进行 导航 ， 即 在 车 辆 和 CO- 
MAND 中 安装 适当 的 部 件 后 才能 使 用 。 这 表示 第 一 次 使 用 的 导航 装置 (处理 器 ) 和 硬盘 
(用 于 地 图 资料 ) 安装 在 COMAND 控制 装置 中 。 

在 ECE 变型 产品 以 及 用 于 美国 和 日 本 的 产品 中 ， 地 图 数据 预 装 在 硬盘 中 。 在 其 他 国家 
使 用 必须 安装 相应 国家 的 地 图 数据 。 其 他 国家 地 图 也 必须 使 用 导航 DVD 安装 。 地 图 数据 更 
新 也 必须 使 用 DVD 安装 。 


























图 1-49 ”导航 操作 
中 央 控 制 台 中 的 中 央 操 作 装 置 ( A40/9) (也 被 称 为 COMAND 控制 器 ) 中 包括 驾驶 人 和 








COMAND 之 间 最 重要 的 接口 。 

按钮 功能 如 下 (图 1-49): 1 一 DISCZRADIO (光盘 /收音 机 ) 快速 选择 按钮 (光盘 包括 
CD、DVD 、PCMCIA) ; 2 一 “Back”( 后 退 ) 按钮 ，3 一 “Hazard warning flasher”( 人 危险 警告 内 
光 灯 ) 按钮 ; 4 一 多 仿 形 座 椅 快 速 选 择 按钮 ;5 一 TELANAVI 快速 选择 按钮 ; 6 一 “ON” ( 开 
启 ) 开关 ; 7 一 音量 控制 旋钮 8 一 “Mute”( 静 音 ) 按钮 ; 9 一 变速 器 模式 开关 ; 10 一 头 枕 调 
节 开 关 ; 11 一 可 编程 按钮 (喜爱 的 按钮 ) ; 12 一 旋转 /按压 控制 (按压 /倾斜 )。 

如 果 一 定 要 拆 缉 中 央 操 作 装 置 (A40/9) ， 必 须 取 下 旋转 /按压 控制 器 中 央 的 盖 。 这 样 盖 
将 会 损坏 。 

6. 远程 信息 处 理 驾驶 室 中 央 显 示 屏 

芍 驶 室 中 央 显 示 屏 (A40/8) 是 可 拆 印 的 (旋转 ) 8”TFT 彩色 屏幕， 格式 为 16:9,， 分 辨 
率 为 800 x480 (RGB) 像素 。 光 电 传 感 器 集成 在 显示 屏 中 以 控制 亮度 。 日 / 夜 设 计 由 CO- 
MAND 控制 。 显 示 屏 通过 电动 机 可 以 转动 三 个 等 级 ( -10°; 0"; +10°)。 它 用 于 统一 显示 
与 用 户 有 关 的 控制 和 信息 窗口 。 

它 通 过 远程 信息 处 理 CAN 连接 (图 1-50 为 显示 屏 控制 图 ) 。 图 像 (视频 ) 的 显示 通过 
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图 1-50 中 央 显 示 屏 控制 图 























Al 一 仪表 盘 (IC) A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”A40/8 一 驾驶 室 中 央 显 示 屏 
A40/9 一 前 排 中 央 操 纵 单元 ”A67b1 一 免 提 系统 麦克 风 组 ”B38/2 一 雨水 /光线 传 感 絮 








N41/3 一 声控 系统 (VCS) 控制 装置 ”N70 一 上 方 控制 面板 (OCP) 
N80 一 转向 柱 模块 (SCM) ”N93 一 中 央 网 关 控 制 装 置 (CGW) ”S110s4 一 后 退 和 VCS 关 
闭 转向 盘 按 钮 S111s4 转向 盘 按钮 上 的 VCSS148 中 央 控 制 台 按钮 组 (TPK15) 

1 一 COMMAND 上 的 开关 (在 按钮 上 ) ”2 一 使 用 前 排 中 央 操 纵 单元 。3 一 语音 输入 /语音 控制 
4 一 使 用 多 功能 转向 盘 操 作 ”5 一 起 动 / 停 用 语音 控制 ”6 一 使 用 中 央 控 制 台 按 钮 组 操作 
(TPK15， 电 话 ) ”7 一 菜单 显示 8 一 日 / 夜 设计 之 间 的 自动 开关 
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来 自 COMAND 的 LVDS 线 实现 。 

显示 屏 分 为 5 个 水 平 部 分 (图 1-51): 

A 一 状态 栏 ， 不 能 选择 显示 屏 。 它 显示 静音 、 供 应 商 名 称 、 接 收 到 的 SMS 等 状态 。 

B 一 功能 ， 包 括 导 航 、 音 响 、 电 话 、 视 频 和 车 辆 设置 等 可 以 选择 的 功能 。 

C 一 主 显 示 屏 ， 显 示 用 于 DVD、 电 视 、 导 航 的 起 动 应 用 程序 信息 ， 可 以 用 全 屏幕 模式 显示 。 

DD 一 功能 行 ， 在 这 里 可 以 为 起 动 的 功能 选择 适当 的 选项 /功能 。 

E 一 空调 ， 可 以 选择 的 空调 功能 存储 在 这 里 。 

7. 远程 信息 处 理 ” 放 大 器 /调谐 器 

221 系列 车 型 可 提供 2 种 放大 器 /调谐 器 变 
型 产品 。 作 为 标准 装备 ， 提 供 带 有 COMAND 
的 标准 放大 器 /调谐 器 ， 同 时 还 提供 音响 放大 
器 /调谐 器 作为 选 装 装 备 。 两 种 调谐 器 都 通过 
MOST 环 连接 至 COMAND。 

放大 器 /调谐 器 的 各 项 功能 AM/FM 接收 
器 ( 带 有 FM 分 集 ) 、 放 大 器 功能 、 用 于 DVD A de 
音响 /视频 的 MPEC 解码 器 、 数 字音 响 输 出 音 Oe 
元 AC3ZDTS 、[ 支 持 2 个 立体 声 娱乐 通道 和 3 个 通告 通道 (例如 导航 方向 语音 输出 )] 通过 
外 部 静音 信号 的 音响 静音 (例如 电话 )。 

音响 放大 器 /调谐 器 中 包含 的 附加 功能 : 上 方 控制 面板 中 带 有 麦克 风 的 动态 音量 调节 、 
环绕 立体 声 (逻辑 7) 。 
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图 1-52 ”放大 器 /调谐 器 

标准 放大 器 /调谐 器 或 音频 调谐 器 (图 1-52) 安装 在 行李 箱 内 衬 左 侧 后 方 。 

放大 器 的 输出 功率 为 : 标准 放大 器 /调谐 器 4 x25W， 音 响 放 大 器 /调谐 器 11 x40W and 
2 x 80W, 

两 个 放大 器 /调谐 器 可 以 通过 MOST 环 进 行 诊断 和 编程 (例如 频带 、 交 通 情 况 报告 的 音 
量 调节 、 电 路 15 关闭 的 切断 时 间 ) 。 

8. 电话 

221 车 型 系列 包括 用 于 便携 式 移 动 电话 预 留 装置 或 蜂 窒 电话 的 选 装 件 (图 1-53 至 图 
1-55) 。 用 于 便携 式 移动 电话 的 文 架 ( 托 座 ) 连接 至 可 折 和 扶手 。 蜂 窗 移 动 电话 控制 装置 位 
于 侧 板 后 方 行李 箱 左 侧 。 

电话 可 以 按照 如 下 方式 操作 : 通过 蜂窝 移 动 电话 上 的 按钮 、 通 过 中 央 控 制 台 上 的 按钮 
组 、 通 过 多 功能 转向 盘 、 通 过 中 央 操 作 装 置 和 COMAND 、 通 过 声控 系统 。 














图 1-53 ”电话 装置 图 1-54 电话 控制 部 件 
A28/3 一 E 网 补偿 器 

N66/2 一 倒车 摄像 头 控制 装置 
N123/1 一 蜂 窜 移动 电话 控制 装置 














电话 支持 下 列 基本 功能 : 便携 式 移动 电话 中 的 SIM 卡 检查 、 免 提 模 式 中 的 电话 连接 、 
网 络 供应 商 名 称 〈e 增强 版 ，D1) 、 接 收 状态 、 漫 游 状态 和 通话 时 间 说 明 、 存 储 电话 号 码 选 
择 、 通 过 声控 系统 操作 、DTMF 可 以 切换 〈 声 调 选择 过 程 ) 、SMS (显示 、 写 人、 删除 ) 、 具 
有 蓝牙 功能 〈 例 如 耳机 ) 。 

进行 多 方 通话 或 会 议 通话 只 能 使 用 便携 式 移动 电话 或 后 部 附加 的 耳机 进行 ， 只 要 网 络 供 
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应 商 支 持 该 功能 。 
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图 1-55 电话 网 络 控制 图 
远程 信息 处 理 CAN: A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”A40/8 一 驾驶 室 中 央 显 示 屏 ”A40/9 一 前 排 中 央 操 纵 单元 
底盘 CAN: N73 一 电子 点 火 开 关 (EIS) 控制 装置 ”N80 一 转向 柱 模 块 (SCM) ”N93 一 中 央 网 关 控制 装置 (CGCW) 
中 央 CAN: Al 一 仪表 盘 ”A40/3 COMAND 一 控制 装置 
LIN 总 线 : S110 一 多 功能 转向 盘 左 侧 按 钮 组 ”S110/S$4 一 后 退 和 VCS 关闭 转向 盘 开 关 
S111 一 多 功能 转向 盘 右 侧 按 钮 组 ”S148 一 中 央 控 制 台 按钮 组 
传统 配 线 : A2/49 一 电话 /GPS 车 顶 天 线 ”A2/91 一 蓝牙 天 线 ”A34/15 一 前 便携 式 移动 电话 支架 ( 托 座 ) 
H4/27 一 中 置 扬声器 (驾驶 室 中 央 ) ”H4/68 一 左前 车 门 高 音 扬 声 器 
H4/72 一 左前 车 门 低音 扬声器 /中 音 扬声器 、H4/73 一 右前 车 门 低音 扬声器 /中 音 扬声器 
MOST 总 线 : A40/3 COMAND 一 控制 装置 ”A93/1 一 音频 调谐 器 控制 装置 
N41/3 一 声控 系统 (VCS) 控制 装置 ”N123/1 一 蜂窝 移动 电话 控制 装置 



















































































9. 声控 系统 ( VCS) 

声控 系统 在 221 车 型 系列 中 得 以 应 用 。 此 系统 明显 著 简 化 了 非常 复杂 的 系统 操作 。 为 此 
也 扩展 了 与 用 户 的 “对 话 ”。 多 功能 转向 盘 上 的 起 动 按 钮 (S111/s4) 是 一 个 新 特性 (图 
1-56) 。 声 控 系 统 控制 装置 (N41/3) 位 于 行李 箱 左 后 方 并 集成 在 MOST 环 中 。 

可 以 调用 下 列 功能 : 音响 部 件 (收音 机 、CD、DVD、MP3、 电 视 ); @ 电 话 (拨打 电 





41 


全 
A 


有 A 奔驰 /宝马 /大 众 / 奥 迪 车 系 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





话 ，SMS) ; @ 全 球 地 址 簿 ;导航 。 

可 以 使 用 下 列 语言 ， 意大利 语 (1) 、 德 语 
(D) 、 瑞 士 德语 (CH) 、 英 国 英语 (UK) 、 西 
班 牙 语 (上 )、 美 国 英 语 (USA)、 和 荷兰 语 
(NL)、 法 语 (F) 。 

为 了 改善 语音 命令 识别 ， 系 统 有 一 个 得 到 
扩展 的 “跟踪 培训 ”功能 ， 以 及 当前 针对 特定 < 和) 本 
系统 的 帮助 功能 。 所 有 帮助 测试 都 以 语音 和 视 Vs “ED 
频 形式 输出 。 所 有 菜单 功能 和 帮助 命令 的 详细 | hs — a 
说 明 可 以 在 用 户 手 册 的 声控 系统 (Linguatron- 图 1.56 ”声控 系 统 部 件 轩 
ic ) 下 找到 。 

10. 电视 组 合 调谐 器 

电视 组 合 调谐 器 通过 Y/C 线路 连接 至 COMAND 和 音频 /视频 控制 器 控制 装置 (图 
1-57) 。 一 条 Y/C 线路 通过 单独 的 线路 传输 视频 信号 。Y 线路 携带 亮度 和 同步 信号 信息 ; C 
线路 携带 颜色 信息 (包含 在 FBAS 或 复合 视频 信和 号 中 ) 。 
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图 1-57 电视 组 合 调 谐 器 控制 图 
A 一 远程 信息 处 理 CAN A40/8 一 驾驶 室 中 央 显 示 屏 ”A2/12 一 后 车 窗 天 线 放 大 器 ”A40/9 一 前 排 中 央 操 纵 音 
A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”A90/1 一 电视 组 合 调 谐 器 ”A40/5 一 左 后 显示 屏 


性 
站 | 




















N66/3 一 音频 /视频 控制 锅 控 制 装置 “A40/A6 一 右 后 显示 屏 











11. 后 部 娱乐 系统 

后 部 娱乐 系统 ( 选 装 装备 ) 不 在 S 级 轿车 投放 市 场 时 提供 ， 将 在 以 后 提供 。 

后 部 娱乐 系统 部 件 包 括 (图 1-58): 中 安装 在 后 部 中 央 扶 手中 的 音频 /视频 控制 器 控制 
装置 ( N66/3); 安装 在 后 部 中 央 扶 手中 的 后 部 控制 面板 (N72/2); 包头 枕 中 的 两 个 后 部 
显示 屏 (A40/5、A40/6)， 分辨 率 800 x480; 驾驶 人 和 前 座 乘客 头 枕 中 的 耳机 接头 。 

后 部 娱乐 系统 功能 包括 : 电视 播放 (结合 SA 电视 组 合 调谐 器 ) ; @ 通 过 音频 /视频 控制 
器 控制 装置 (N66/3) 中 集成 的 驱动 器 播放 CD 音响 和 DVD 视频 。@@ 通 过 音频 /视频 控制 器 控 
制 装置 (N66/3) 中 两 个 AUX 输入 单元 进行 音频 /视频 源 连接 。 此 外 ， 可 以 连接 MP3 播放 器 、 
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图 1-58 后 部 娱乐 系统 部 件 





游戏 控制 台 等 。 亿 音响 输出 单元 通过 耳机 或 通过 车 辆 音箱 (在 SA 音响 系统 中 ) 实现 。 

两 个 后 部 显示 屏 均 通过 LVDS 线路 连接 至 音频 /视频 控制 顺 控 制 装 置 ( N66/3)。 该 
LVDS 线路 为 10 线 电 缆 ， 它 通过 每 两 根 线 路 传输 不 同 的 信号 。LVDS 的 含义 是 低压 差 动 信 
号 ， 优 点 为 : 低压 摆 幅 、 快 速 和 可 靠 的 传输 、 低 辐射 干扰 (图 1-59 ) 。 
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图 1-59 后 部 娱乐 系统 控制 网 络 
远程 信息 处 理 CAN: A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”A40/5 一 左 后 显示 屏 ”A40/6 一 右 后 显示 屏 A40/8 一 驾驶 室 中 央 显 示 屏 
A40/9 一 前 排 中 央 操 纵 单 元 A90/1 一 电视 信号 接收 器 ”N66/3 一 音频 /视频 分 配器 控制 装置 ”N72/2 一 后 部 控制 面板 (RCP) 
底盘 CAN: N73 一 电子 点 火 开 关 (EIS) 控制 装置 ”N93 一 中 央 网 关 控 制 装置 (CGW) 
中 央 CAN: A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”N93 一 中 央 网 关 控 制 装置 (CGW) 
传统 配 线 : A2/12 一 上 部 后 车 窗 天 线 放 大 器 、H4/3 (插头 1) 一 左 后 车 门 高 音 扬 声 器 ”H4/4 (插头 1) 一 右 后 车 门 高 音 扬声器 
H4/3 (插头 2) 一 左 后 车 门 低音 扬声器 ”H4/4 (插头 2) 一 右 后 车 门 低音 扬声器 。”H4/17 一 低音 模块 扬 声 
H4/27 一 中 置 扬 声 右 (驾驶 室 中 央 )”H4/54 一 左 后 环绕 扬声器 。”H4/57 一 右 后 环绕 扬声器 ”H4/68 一 左前 车 门 高 音 扬 声 右 
H4/69 一 右前 车 门 高 音 扬声器 。”H4/72 一 左前 车 门 低音 扬声器 /中 音 扬 声 费 。”H4/73 一 右前 车 门 低音 扬声器 /中 音 扬声器 
MOST 总 线 : A40/3 一 COMAND 控制 装置 ”A90/1 一 电视 信号 接收 器 ”N93/1 一 音频 调谐 器 控制 装置 
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12. 天 线 

221 车 型 系列 中 采用 了 带 有 硅 触 点 的 后 车 窗 天 线 放 大 带 模 块 A2/12 (图 1-60) 。 

根据 国家 版 本 和 车辆 装备 ， 模 块 具有 不 同 的 
配置 ， 但 是 单 层 安全 玻璃 和 层 压 安全 玻璃 版 本 之 
间 没 有 区 别 。 天 线 放大 器 模块 安装 在 后 车 顶 框架 
中 ， 用 2 个 模块 回路 从 后 车 窗 加 热 器 中 解 而 。 

下 列 天 线 可 通过 该 模块 连接 至 后 车 窗 (图 
1-61): 收音 机 AM (标准 )、4x 收音 机 FM 分 集 “ - 1 
(标准 ) (FM1-4) 、 中 央 锁 止 收音 机 (标准) 、4x Dy 
模拟 /数字 电视 天 线 ( 选 装 装 备 ) (TV1-4)。 BAD 

在 图 1-61 中 : DCSM/GCPS 天 线 位 于 车 顶 后 ed 和 
部 ，@ 天 线 放大 器 模块 安装 在 车 顶 内 衬 下 方 的 后 。 “全 下 丰 各 异 实 (A2412) 

车 窗 中 央 ; 图 蓝牙 天 线 位 于 天 线 放大 器 模块 旁边 的 车 顶 内 衬 下 方 ; @E 网 补偿 器 (900/ 
1800MHz) 和 远程 起 动 天 线 分 配器 安装 在 左 侧 行李 箱 板 后 方 。 


A2/91 


2 多 ss 


》 sw ~ 














| A2/12 
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EU 
ef 
A2/53 


图 1-61 天 线 (模块 ) 位 置 和 部 件 
A2/12 一 后 车 窗 天 线 放 大 器 模块 A2/49 一 GSM/GPS 组 合 天 线 ”A27/S53 一 电话 / 驻 车 加 热 器 收音 机 “遥控 器 
天 线 分 配器 ”A2/91 一 蓝牙 天 线 A28/3 一 补偿 器 (900/1800MHz) 











第 三 节 ”奔驰 M275 发 动机 热量 管理 系统 技术 剖析 


一 、 传 统 汽车 的 冷却 系统 原理 

发 动机 在 工作 过 程 中 ， 燃 烧 室 燃烧 的 温度 可 高 达 1700 ~ 2500% ， 如 不 采取 适当 的 冷却 
措施 ， 则 过 高 的 温度 将 使 金属 材料 的 强度 显著 下 降 ， 运 动 件 将 可 能 因 热 膨胀 而 破坏 正常 的 配 
合 间 院 ， 机 油 也 将 因 高 温 而 变质 或 和 度 下 降 ， 使 发 动机 零件 之 间 不 能 保持 正常 的 油膜 而 导致 
零件 卡 死 或 加 剧 磨 损 。 因 此 ， 对 发 动机 必须 加 以 适度 冷却 。 但 冷却 过 度 会 引起 一 些 不 良 后 
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果 : 由 于 和 红 壁 温度 过 低 会 使 可 燃 混 合 气 不 能 很 好 地 形成 和 燃烧 ,燃油 消耗 量 增加 ; 机 油 在 低 
温 时 釉 度 增高 ， 零 件 运动 的 阻力 增加 ， 输 出 功率 下 降 ;， 同时 机 油 在 低温 时 不 能 形成 良好 的 泣 
滑 油膜 ， 使 摩擦 损失 加 大 ; 由 于 温度 低 而 增加 了 气缸 的 腐蚀 磨损 。 

目前 ， 在 汽车 发 动机 上 应 用 最 普遍 的 强制 循环 式 水 冷却 系统 是 利用 水 泵 提高 冷却 液 的 压 
力 ， 强 制冷 却 液 在 冷却 系统 中 循环 流动 。 为 了 保证 发 动机 在 不 同 的 负荷 和 转速 条 件 下 ， 经 常 
在 最 适宜 的 温度 范围 内 工作 ,冷却 系统 中 还 设 有 调节 温度 的 装置 ， 如 百叶 窗 和 节 温 带 等 。 为 
使 苞 驶 人 能 经 常 掌握 冷却 系统 工作 情况 ， 设 有 冷却 液 温度 表 等 指示 装置 。 通 常 ， 冷 却 液 在 冷 
却 系 内 的 循环 流动 路 线 有 两 条 ， 一 条 为 小 循环 ， 男 一 条 为 大 循环 。 所 谓 大 循环 是 冷却 液 温度 
高 时 ， 冷 却 液 全 部 经 过 散热 器 而 进行 的 循环 流动 ;而 小 循环 就 是 冷却 液 温度 低 时 ， 冷 却 液 不 
经 过 散热 器 而 进行 的 循环 流动 ， 从 而 使 冷却 液 温 度 很 快 升 高 。 冷 却 液 是 进行 大 循环 还 是 小 循 
环 ， 由 节 温 需 来 控制 。 现 代 轿 车 的 水 冷 系统 大 多 采用 电动 风扇 。 电 动 风 扇 是 由 发 动机 电源 系 
统 供电 ， 并 由 风扇 电 动机 驱动， 而 不 是 由 曲轴 通过 传动 带 了 驱动， 风扇 转 速 与 发 动机 转速 无 
关 。 这 种 风 肩 只 有 在 冷却 液 温度 达到 一 定 值 时 才 会 转动 ， 其 组 成 主要 包括 风扇 电动 机 、 风 扇 
继电器 和 冷却 液 温 度 开 关 等 。 低 温 时 ， 继 电器 触 点 断 开 ， 风 扇 电 动机 不 转 ; 高 温 时 ， 继 电器 
触 点 财 合 ， 电 动机 带动 风扇 转动 。 


二 、IM275 发 动机 的 热量 管理 


观察 图 1-62 和 图 1-63 ， 我 们 就 可 以 看 到 ， 热 量 管理 系统 与 传统 冷却 系统 最 大 的 区 别 便 
是 冷却 液 回路 经 过 了 重大 改进 。 在 梅 赛 德 斯 奔驰 上 首次 采用 了 电 控 热 循环 控制 技术 。 该 技术 
的 焦点 是 采用 了 一 个 电 控 节 温 器 ， 以 获得 更 低 的 燃油 消耗 、 更 低 的 排放 性 能 ， 以 及 改善 加 热 
舒适 性 。 发 动机 的 冷却 液 温度 由 ME-SFI 控制 单元 控制 的 热量 管理 进行 调节 ， 其 优点 有 : 快 
速达 到 工作 温度 ; 减少 废气 排放 ; 节约 燃油 ; 提高 温度 舒适 性 。 根 据 以 下 传感器 的 信号 进行 
热量 管理 ， 热 膜 式 空气 质量 流量 传感器 (MAF) (B27/5)， 提 供 发 动机 负荷 信号 ; 进 气 温度 
传感器 (B2/5b1); 冷却 液 温度 传感器 (B11/4); 加 速 踏板 传感器 (B37)， 提 供 负荷 变化 
率 信号 ; 曲轴 霍 尔 传感器 (B70)， 提供 发 动机 转速 信号 ; 自动 空调 (AAC) 控制 单元 
(N22/1)， 通 过 车 内 控制 器 区 域 网络 (CAN) [控制 器 区 域 网 络 总 线 B 级 (CA N B)] 和 底 
盘 控 制 器 区 域 网 络 (CAN) [控制 器 区 域 网 络 总 线 玉 级 (CANE)] 传送 的 车 外 空气 温度 和 
空调 状态 ; 电 控 车 辆 稳定 行驶 系统 (ESP) 控制 单元 (N47-5) 或 再 生 制 动 系统 控制 单元 
(N30/6) (适用 于 混合 动力 ) ， 通 过 底盘 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 传送 车 速 信号 。 

热量 管理 包括 以 下 子 功 能 (图 1-62 和 图 1-63): 四 加 热 系 统 关闭 ; @ 加 热 三 盘 式 节 温 
器 ; 号 风 忆 控制 。 

1. 加热 系 统 关闭 

为 更 迅速 地 加 热 发 动机 ，ME 控制 单元 通过 触动 加 热 系统 切断 阀 (Y16/2) 关闭 加 热 系 
统 冷却 液 回 路 。 如 有 必要 ，ME 控制 单元 通过 接地 信号 触动 切断 阀 。 断 电 时 ， 切 断 阀 由 集成 
式 弹 簧 打开 。 

2. 加 热 三 盘 式 节 温 器 

新 的 电 控 三 盘 式 节 温 器 (3TT) 控制 所 有 工 况 下 的 冷却 液 循环 回路 。 三 盘 式 节 温 器 的 开 
启 周期 可 以 由 一 个 加 热 元 件 控制 。 电 控 三 盘 式 节 温 器 位 于 发 动机 前 部 。 控 制冷 却 液 循 环 ， 用 
以 快速 暧 机 。 冷 却 液 温 度 被 控制 在 85 ~ 105% 之 间 。 从 105% 开始 ， 节 温 器 不 再 受 控 制 ， 将 
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冷却 液 


回路 国 辐 人 
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图 1-62 




























全 打开 短路 状态 混合 状态 散热 状态 














冷却 液 的 循环 回路 示意 图 
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车 速 信 号 2 一 仪表 信息 
B2/5 一 空气 流量 计 B2/501 
M4/7 一 集成 了 控制 模块 











图 1-63 热量 管理 系统 控制 图 
指定 风扇 电动 机 转速 
B37 一 加 速 踏板 传感器 














进 气温 度 传感器 





的 空调 风扇 


























N22/1 
| 
CANB 
4 
2 N93 
CANE > 
ae 
CANE 
U819 N47 CANE 
U484 (N3C/6 
(U968) OS ) | 2 
Al 








4 一 空调 状况 ”Al 一 仪表 ”B11/4 一 冷却 液 温 度 


B70 一 曲轴 位 置 传感器 





N22/1 一 空调 控制 模块 ”N47 一 ESP 控制 单元 ”N93 一 中 央 网 关 


保持 打开 。Tl87 供电 ， 发 动机 电脑 供给 接地 脚 ， 控 制 加 热 元 件 。 市 温带 横 截面 的 开启 由 控 
制 时 间 设 定 。 
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(1) 全 节 流 位 置 ” 冷 起 动 时 (冷却 液 温 度 最 高 不 超过 约 70% ， 或 45% 但 外 界 温度 不 低 
于 12%C)， 三 盘 式 节 温 右 内 没有 被 触发 ， 并且 此 时 冷却 液 回 路 是 被 关闭 的 。 静 止 的 冷却 液 很 
快 被 加 热 ， 热 量 通 过 发 动机 前 方 的 机 油 热 交 换 器 传 给 机 油 。 从 冷却 液 温度 为 大 约 70% (或 
者 大 约 45%C ) ， 起 动 了 温度 控制 ， 节 温 器 将 从 全 节 流 状态 转换 为 短 回 路 工作 状态 。 此 外 ， 
3500r/min 起 关闭 的 阀 盘 被 水 条 压力 打开 。 

(2) 短 回 路 循环 位 置 ” 当 冷却 液 温 度 超过 约 70%C (或 4$% ， 但 外 界 温度 不 低 于 12%C ) ， 
控制 模式 从 不 循环 切换 至 短 回 路 循环 。 在 发 动机 升温 阶段 ， 连 接 水 泵 的 管 路 逐渐 打开 ， 直 到 
完全 开启 。 短 回路 循环 时 ， 发 动机 和 热 交 换 器 可 以 被 调节 。 上 具备 加 速 器 响应 快 ， 加 热 迅 速 的 
优点 。 

(3) 综合 循环 位 置 ” 一 旦 发 动机 完成 预 热 后 (发 动机 起 动 后 ,冷却 液 温度 达到 约 
98% ) ， 有 两 种 循环 方式 : 在 部 分 负荷 的 情况 下 ， 三 盘 式 节 温 需 调节 冷却 液 温度 至 约 100%C ; 
在 全 负荷 下 ， 可 防止 达到 临界 温度 水 平 。 在 下 列 情况 下 升温 后 的 冷却 液 温 度 范围 降 至 90%C 
左右 (外界 温度 低 于 12%C )， 或 至 80%C 左 右 (外 界 温度 超过 12%C ) ， 包 括 : 发 动机 转速 超过 
3000r/min、 发 动机 负荷 大 于 30% 、 进 气温 度 超 过 38% 、 驾 驶 人 采用 的 是 运动 型 轨 驶 风格 。 
无 论 负 和 荷 高 低 ， 发 动机 都 会 在 最 佳 的 工作 温度 范围 内 工作 。 

(4) 大 循环 (散热 器 工作 ) 散热 器 工作 状态 下 ， 三 盘 式 节 温顺 被 持续 触发 。 温 度 高 于 
105$% ， 三 盘 式 节 温 器 始终 处 于 全 打开 的 位 置 ， 不 再 受 触发 控制 〈 紧急 功能 /跨行 回 家 ) 。 

3. 电子 风扇 控制 

发 动机 电脑 (N3Z10) 间接 无 级 
触发 电子 风扇 (图 1-64)。 电 子 风 扇 























转速 由 发 动机 电脑 发 出 的 PWM 信号 | | | 
控制 ， 占 空 比 10% ~ 90% 。10% 时 : 
， EEE N22 
电子 风扇 停 止 ;20% 时 电子 风扇 运 | ] 
转 ， 最 低速 ; 90% 时 电子 风扇 运转 ， 下 
最 高 速 。 空 调 系统 的 状态 值 从 仪表 站 





板 (Al1) 通过 CAN 线 传 送 给 发 动机 
电脑 。 指 定 的 电子 风扇 转速 依赖 于 恒 
此 ， 以 及 冷却 液 的 温度 。 如 果 驱 动 ”号 参 忆 ae” 
发 生 故 障 ， 则 风扇 电动 机 会 以 最 高 
转速 转动 。 风 扇 关 闭 延 迟 “ 点 火 关 
闭 ” 时 ， 如 果 冷 却 液 温度 或 发 动机 机 油 温度 (根据 温度 模型 计算 ) 超过 规定 的 最 大 值 ， 则 
风扇 电动 机 会 继续 运转 最 多 5min。 风 扇 关 闭 延迟 启用 时 ， 脉 冲 宽度 调制 (PWM) 信号 的 占 
空 比 最 高 为 40% 。 如 果 蓄 电池 电压 下 降 过 多 ， 则 会 停 用 风扇 关闭 延迟 。 如 果 冷 却 液 温 度 过 
高 ， 则 仪表 盘 (AL1) 上 的 多 功能 显示 器 (Alp13) 会 显示 警告 信息 。 为 此 ， 电 控 多 端 顺序 
燃料 喷 注 /点 火 系统 (ME-SFI) 控制 单元 通过 底盘 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 和 中 央 控 制 器 
区 域 网 络 (CAN) [控制 器 区 域 网 络 总 线 了 上 级 (CANF) ] 向 仪表 盘 发 送 相应 信号 。 上 述 改进 
使 我 们 对 于 发 动机 的 温度 控制 更 主动 ， 更 精确 。 








图 1-64 ”电子 风扇 控制 图 
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一 、2012 款 奔 驰 R300 行驶 中 仪表 无 档 位 显示 





车 型 : 2012 年 奔驰 R300 行驶 里 程 : 12000km 





故障 现象 ;: 车 主 反 映 该 车 在 山路 行驶 时 仪表 盘 上 的 ESP 灯 报 警 ， 发 动机 转速 表 指 针 瞬 
间 下 降 且 无 档 位 显示 ， 并 出 现 转向 沉重 的 故障 现象 。 

故障 诊断 : 接 车 后 首先 验证 故障 现象 ， 经 反复 试车 发 现 ， 仪 表盘 上 的 ABS、ESP 及 发 动 
机 故障 灯 间 坎 性 报警 ， 并 伴 有 发 动机 转速 表 指 针 瞬 间 下 降 的 现象 ; 仪表 盘 中 央 多 功能 显示 器 
间 欣 性 显示 “请 不 要 换 档 ， 立 即 到 就 近 的 授权 经 销 商 处 检修 ”的 中 文 报警 信息 。 

使 用 奔驰 原 厂 诊 断 检测 ， 发 现 所 有 的 CAN-C 上 的 控制 单元 都 显示 “没有 CAN 信息 被 接 
收 ”( 原 文 为 “No CAN m es as ge wsaReceived from control unit”) ; EIS 显示 故障 信息 (A80 
集成 式 直接 换 档 伺服 模块 ) 应 急 故 障 不 存在 ， 原 文 为 (“900793 E- Mergency path of eontrol u- 
nit A80 (Intelligent serv module for DIRECT SE LECT) is not present”) 。 虽 然 该 车 的 故障 只 是 
偶发 ， 但 经 反复 试车 后 总 结 ， 其 故障 可 归 为 两 种 : 一 是 CAN-C 系统 瘫痪 ,致使 ESP、ABS 
报警 ， 且 发 动机 转速 表 指 针 有 瞬间 下 降 ， 并 伴 有 转向 沉重 的 现象 ， 二 是 仪表 盘 中 央 多 功能 显示 
器 间 葡 性 显示 “请 不 要 换 档 ， 立 即 到 就 近 的 授权 经 销 商 处 检修 ”， 且 不 能 进行 换 档 操作 。 

因为 第 一 种 情况 出 现 得 比较 频繁 ， 所 以 首先 对 CAN-C 系统 进行 诊断 。 在 持续 出 现 故 障 
时 ,使 用 HMS990 测量 CAN-C， 发 现 波形 不 正常 。 依 次 断 开 CAN-C 分 配器 上 的 导线 连接 
带 ， 发 现 当 拔 掉 A80 后 波形 恢复 正常 ， 把 其 他 控制 单元 复位 后 ,波形 依然 正常 。 测 量 A80 
的 2 根 CAN 线 ， 没 有 发 现 对 拱 铁 及 正极 短路 的 情况 ， 判 断 为 A08 内 部 故障 造成 CAN-C 不 稳 
定 。 因 为 A80 用 于 执行 紧急 换 档 指 令 ， 所 以 认为 第 二 种 故障 现象 也 是 由 A80 造成 的 。 更 换 
A80 后 ， 第 一 种 故障 现象 消失 ， 但 第 二 种 故障 现象 依然 存在 。 

查找 A80 开关 控制 单元 的 电路 图 (图 2-1) 发 现 ，A80 的 应 急 路 径 由 N73 电子 点 火 单独 
用 一 根 线 控制 ， 使 用 万 用 表 测 量 这 根 线 的 通 断 情况 ， 正 常 ， 但 对 搭 铁 的 电阻 不 稳定 ， 在 几 千 
欧姆 到 几 百 欧姆 之 间 变 化 ， 晃 动车 身 时 最 低 达 到 39， 因 此 判断 A80 的 应 急 路 径 控制 线 对 搭 
铁 短路 。 经 查 ， 发 现 机 室内 有 线束 与 发 动机 室内 的 线束 固定 卡子 相互 摩擦， 和 剥 开 线束 发 现 其 
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中 一 根 导线 已 经 被 磨 破 (图 2-2)。 


集成 式 直接 换 档 伺服 模块 (A80) ， 电子 点 火 开关 控制 单元 0 






pe 


Wd 和 前 部 信号 采集 及 

] | | 促 动 控制 单元 (N10) 
熔 丝 和 继 

熔 丝 er 附加 蕾 et 

(F111) 电器 盒 (F58) (GD (G1/7) 


至 CAN-H 至 CANTL 





图 2-1 A80 开关 控制 单元 的 电路 图 








图 2-2 ”被 磨 破 的 导线 





故障 排除 ， 更换 A80 并 对 破损 的 线束 进行 妥善 处 理 后 ， 经 反复 试车 故障 未 再 出 现 。 
、2011 款 奔驰 S300 空气 悬 架 故障 


车 型 : 2011 年 S300 行驶 里 程 : 36000km 

















故障 现象 ， 车 主 反映 该 车 出 现 车 身 升 降 开关 不 起 作用 ， 和 车 身 出 现 左 低 右 高 的 现象 。 
故障 诊断 : 接 车 后 ， 发 现 故 障 现 象 确 如 客户 所 说 ， 车 吴 明 显 倾斜 。 接 通 点 火 开 关 ， 仪 表 
盘 上 有 车 身 升 降 故 障 的 相关 提示 。 该 车 装配 空气 悬 架 系统 ， 为 了 排除 该 故障 ， 有 必要 了 解 此 
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系统 的 相关 知识 。 空 气 悬 架 系 统 是 空气 悬 架 和 自动 减 振 器 调节 功能 的 结合 体 ， 目 的 是 根据 需 
要 调节 车 吴 水 平 高 度 。 车 身 的 移动 方向 用 于 确定 减 振 力 的 适用 级 别 。 该 系统 由 空气 压缩 机 、 
水 平 高 度 控 制 阀 单元 (内 有 压力 传感器 ) 、 带 气压 弹 和 个 的 悬 架 滑 柱 、 悬 架 控 制 单元 、 中 央 储 
气 饶 5 (用 于 储存 压缩 空气 以 缩短 系统 的 反应 时 间 ) 及 车 身 水 平 高 度 传感器 组 成 。 

连接 Compact4 进行 快速 测试 ， 读 得 的 故障 码 如 下 : 5$285 
of air susPension is toolong; 5233——C heek comPonent Y 36/6y2 ( right front leveleontrol 
valve) ; 5$243 一 -Check component Y36/6y3 (left rearlevel control valve ) ; 5251——Cheek com- 
ponent Y 36/6y4 (right rear level control valve) 。 

而 且 发 现 上 述 故 障 码 都 为 历史 故障 码 。 清 除 故 障 码 后 用 故障 检测 仪 进行 激活 ， 发 现 压缩 
机 不 工作 。 激 活 左 侧 减 振 器 ， 也 不 起 作用 。 检 查 压 缩 机 熔 丝 和 继电器 ， 都 没有 问题 。 

再 次 读 取 故 障 码 时 ， 发 现 故障 人 码 5233 一 一 Cheek component Y36/6y2 (right front level- 
Control valve) 无 法 删除 。 由 于 水 平 高 度 控 制 阀 都 集成 在 一 起 ， 于 是 拆 掉 右前 轮 内 衬 检查 水 
平 高 度 控 制 病 ， 发 现 该 阀 的 底部 出 现 了 一 道 裂 纹 。 水 平 高 度 控制 闪 位 于 前 照 灯 的 后 部 ， 空 气 
压缩 机 上 方 ， 应 该 不 会 因 碰 撞 而 出 现 裂纹 于 是 查找 WIS， 测 量 水 平 高 度 控制 (电磁 阀 ) 
的 电阻 ， 电 磁 阀 Y1、Y2、Y4 和 Y5 的 电阻 。 都 约 为 8Q0， 电 磁 阅 Y3 的 电阻 为 0.520 ， 显 然 
不 符合 标准 。 在 征 得 客户 同意 后 ， 更 换 上 一 个 新 的 水 平 高 度 控 制 阀 ， 而 后 试车 发 现 该 车 的 及 
织 系统 可 以 正常 工作 ， 车 号 升降 正常 。 再 次 连接 故障 检测 仪 进入 空气 悬 架 控 制 单元 ， 没 有 任 
何故 障 码 储存 ， 接 着 试车 确认 没有 故障 后 将 车 交付 给 客户 。 

但 第 二 天 ， 客 户 打 来 电话 反映 ， 该 车 的 空气 悬 架 系统 再 次 报警 。 该 车 来 店 后 首先 连接 故 
障 检测 仪 读 取 故 障 码 ， 调 得 的 故障 码 为 5287 一 一 减 振 器 文 柱 压力 不 可 信 。 根 据 空气 悬 架 系 
统 的 工作 原理 ， 认 为 可 能 导致 该 故障 的 原因 有 : 水 平 高 度 控制 阀 故障 ; 相关 空气 管 路 堵塞 ; 
储 气 饶 漏 气 ; 空气 悬 架 控制 单元 故障 ;相关 线路 故障 等 。 

按 下 车 内 的 车 身高 度 升降 开关 ， 仪 表盘 上 有 车 身 升降 故障 的 相关 提示 ; 清除 故障 码 后 ， 
用 故障 检测 仪 对 系统 功能 进行 激活 ， 车 身后 部 升降 正常 ， 车 身 前 部 左 、 右 侧 都 没有 反应 。 接 
着 做 气动 测试 ， 逐 一 检查 部 件 。 检 查 空气 压缩 机 到 水 平 高 度 控制 立 之 间 的 压力 ， 空 气压 缩 机 
工作 正常 ， 管 路 密封 良好 ; 检查 水 平 高 度 控制 阅 到 储 气 炙 的 管 路 ， 也 密封 良好 ; 激活 左前 减 
振 器 ， 可 以 下 降 但 不 能 上 升 ; 激活 右前 减 振 器 ， 压 力 升 到 21bar? ， 但 减 振 器 依然 不 动 。 而 
正常 情况 下 ， 压 力 到 达 7 ~8bar 时 减 振 髓 就 会 开始 上 升 。 
是 水 平 高 度 控制 阀 又 坏 了 ， 还 是 减 振 带 的 问题 呢 ? 或 者 是 管 路 堵塞 了 ? 这 次 索性 就 把 右前 
减 振 避 上 的 气管 拆 掉 ， 苋 然 发 现 没 有 压缩 空气 出 来 。 从 水 平 高 度 控制 阅 上 拆 掉 右前 减 振 絮 的 气 
管 ， 然 后 吹 气 ， 管 路 畅通 无 阻 ， 说 明 从 水 平 高 度 控制 阅 上 就 没有 压缩 空气 出 来 。 从 仓库 借 了 一 
个 新 的 水 平 高 度 控 制 阀 凌 上， 这 次 前 面 两 个 减 振 器 部 落 到 最 低位 置 ， 连 动 都 不 动 了 。 这 就 很 奇 
怪 了 ， 空 气压 缩 机 正常 打压 ， 水 平 高 度 控 制 阀 是 新 的 ， 为 什么 有 压力 减 振 带 却 不 会 上 升 呢 ? 

于 是 测量 从 空气 最 架 控制 单元 到 水 平 高 度 控制 阀 之 间 的 控制 线 ， 该 导线 的 电阻 为 0. 20 ， 
正常 。 对 照 WIS 维修 系统 资料 ， 从 空气 悬 架 控制 单元 连接 需 处 测量 ， 发 现 竟 然 没 有 发 出 控 
制 信号 。 尽 管 空气 悬 架 控制 单元 损坏 的 可 能 性 很 小 ， 但 还 是 找 了 一 个 同 配件 号 的 空气 甚 架 控 
制 单元 ， 但 将 其 装 上 后 试验 ， 故障 依 旧 。 最 后 索性 连 减 振 器 都 更 换 后 试车 ， 故 障 仍 不 能 排 
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除 。 和 故障 有 关系 的 都 换 掉 了 ， 为 什么 空气 悬 架 控 制 单元 就 没有 控制 信号 输出 呢 ? 维修 工作 
至 此 陷入 困境 。 对 此 故障 现象 进行 再 次 分 析 ， 认 为 除非 有 什么 东西 干扰 了 相关 电器 的 正常 工 
作 ， 但 经 检查 ， 车 上 的 用 电 设备 部 是 原 车 的 ， 一 般 不 会 无 缘 无 故 只 干扰 空气 上 基 架 系统 。 无 奈 
的 情况 下 只 好 把 空气 悬 架 系统 的 线束 剥 开 ， 和 希望 能 从 中 找到 一 点 线索 ， 当 和 剥 到 冷却 系统 补液 
钠 下 方 时 ， 发 现 线束 粘 在 了 一 起 ,但 外 面 绝缘 皮 完 好 无 损 。 

故障 排除 : 把 线束 前 开 ， 重 新 焊接 整理 后 试验 ， 车 身高 度 可 以 正常 升降 ， 上 述 故障 现象 
消失 ， 故 障 消失 。 


三 、2010 款 奔 驰 E200 发 动机 无 法 起 动 








车 型 ，2010 年 E200 行驶 里 程 ， 62000km 











故障 现象 : 车 主 反映 : 该 车 在 行驶 中 发 动机 故障 灯 报 警 ， 然 后 就 自己 熄火 了 ， 再 次 起 








动 就 没 反 应 了 ， 救 援 拖 回 到 店 。 





故障 诊断 : 根据 客户 反映 的 情况 ,我 们 首先 验证 故障 现象 。 接 到 车 后 发 现 车 辆 非常 的 
脏 ， 怀 疑 车 辆 是 否 进 水 ， 所 以 未 敢 贸 然 起 动车 辆 。 拆 掉 空气 滤 芒 后 发 现 发 动机 没有 进 水 。 用 
钥匙 起 动车 辆 ,仪表 指示 灯 和 车 辆 前 照 灯 会 亮 , 但 是 起 动机 没有 任何 反应 。 车 辆 无 法 挂 上 
档 ， 并 且 仪 表 上 没有 当前 档 位 显示 (不 指示 档 位 RAPAN/D 位 置 ) 。 

然后 连接 奔驰 Star-D 诊断 仪 进行 快速 测试 ， 发 现 电 子 变速 器 控制 系统 (N15/3)、 燃 油 
泵 控制 模块 (N118) 、 电 子 变 速 杆 模块 (N15/5) 都 检测 不 到 。 在 ESP 电 控 车 辆 稳定 行驶 系 
统 (N30/4) 中 报 故 障 码 : 474000 一 一 未 收 到 发 动机 电子 设备 控制 模块 的 控制 器 区 域 网 络 
(CAN) 信息 。 在 PTS 驻 车 定位 系统 (N62) 中 报 故 障 码 : C10000 一 一 与 发 动机 控制 模块 的 
通信 存在 故障 ; C40100 一 一 接收 到 来 自发 动机 控制 模块 的 不 可 信 数 据 。 在 ME 发 动机 控制 模 
块 (N3/10) 中 报 故 障 码 P061455 一 一 变速 器 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 相互 不 兼容 ， 该 部 
件 未 配置 ，U000288 一 一 传动 系统 控制 器 区 域 网 络 (CAN) 总 线 关闭 故障 ; U010100 一 一 与 
变速 器 控制 模块 的 通信 存在 故障 ; U010300 一 一 与 电子 变速 杆 模 块 的 通信 存在 故障 ; 
U010900 一 一 与 燃油 泵 控制 的 通信 存在 故障 。 

可 以 看 出 ， 故 障 码 都 是 关于 CAN 线 通 信和 的 问题 ， 然 后 结合 维修 资料 文档 的 CAN 网 络 框 
图 (图 2-3)，, 分 析 检 测 不 到 的 3 个 控制 模块 : 电子 变速 器 控制 模块 (N15/3)、 燃 油泵 控制 
模块 (N118)、 电 子 变 速 杆 模块 (N15/5)， 都 在 CAN C (传动 系统 控制 器 ) 上 。CAN C 的 
网 关 为 ME 控制 模块 (N3/10)， 可 以 看 出 CANC 系统 出 问题 的 可 能 性 比较 大 。 
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图 2-3 CAN 网 络 框图 
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测量 CAN C 分 配器 (X30/21) 上 的 电压 ，CAN HH 电压 2.4V,，CAN 工 电压 1. 8V 左右 ， 
挨个 的 拔 分 配器 上 的 插头 ， 当 拔 到 发 动机 控制 模块 上 的 CAN 线 时 ， 电 压 变 为 正常 ，CAN H 
电压 2.5SV，CANL 电压 2. 4V。 测 量 CAN C 分 配器 (X30/21) 上 的 搭 铁 , 与 车 身 间 的 电阻 
0.2Q， 正 常 。 测 量 发 动机 控制 模块 到 CAN C 分 配器 的 线路 ， 无 短路 、 无 断路 、 无 搭 铁 ， 通 
信 线 路 正常 。 连 接 HMS990 示波器 查看 波形 (如 图 2-4 所 示 ) 。 
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图 2-4 示波器 波形 图 (一 ) 





在 CANC 分 配器 插头 上 拔 掉 发 
动机 控制 模块 上 的 CAN 线 波形 





图 2-5 示波器 波形 图 (二 ) 


可 以 看 出 ,来 自发 动机 控制 模块 的 信号 对 整个 CAN C 网 络 干扰 很 大 。 测 量 发 动机 控制 
模块 的 供电 拱 铁 也 正常 。 此 时 ， 可 以 判定 应 该 是 发 动机 控制 模块 和 CAN C 的 信息 交换 存在 
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问题 。 怀 疑 是 发 动机 控制 模块 坏 了 。 为 了 验证 猜测 ， 决 定 调试 一 块 发 动机 控制 模块 和 男 一 辆 
车 的 通信 线 ， 结 果 车 辆 可 以 正常 起 动 ， 故 障 消失 了 。 但 是 起 动 了 几 次 后 ， 故 障 又 再 次 出 现 
了 ， 还 是 起 动 没 有 反应 。 再 次 查看 CAN C 分 配器 波 形 ， 还 是 如 原来 一 样 。 测 量 CAN C 分 配 
器 的 电阻 为 12000 左右 〈 正 稼 应 该 609) ， 将 所 有 插头 拔 掉 (如 图 2-5)，, 为 8000Q 左右 。 此 
刻 发 现 了 问题 的 原因 ， 是 由 于 CAN C 分 配器 上 的 电阻 异常 ， 导 致 CAN C 网 络 的 通信 和 异常 ， 
造成 车 辆 无 法 起 动 。 

故障 排除 :解体 分 配器 查看 内 部 情况 ， 没 有 发 现 松 动 腐蚀 的 痕迹 。 根 据 诊断 更 换 车 上 的 
CAN C 分 配器 (X30/21)， 清 除 故障 码 后， 车 辆 能 够 正常 起 动 ， 故 障 消失 。 

故障 总 结 : 此 车 的 故障 是 由 于 CAN 分 配器 内 部 的 终端 电阻 太 大 ， 影 响 了 网 络 中 的 信号。 
终端 电阻 是 为 了 消除 LAM 过 程 中 电缆 中 的 反射 波 ， 网 络 必须 使 用 匹配 的 阻抗 来 吸收 信和 号 反 
射 波 。 


四 、2010 款 奔 驰 GL350 无 法 起 动 


车 型 : 2010 年 配置 柴油 发 动机 的 GL350 ”行驶 里 程 : 50000km 

故障 现象 : 车主 反映 打车 时 起 动机 运转 ,但 没有 着 车 迹象 。 

故障 诊断 ， 接 车 后 初步 检查 墓 电 池 电 压 ， 正 常 ， 燃 油箱 油 位 在 二 分 之 一 左右 ， 仪 表 灯 显 
示 正 常 ， 起 动机 起 动 有 力 ， 但 是 发 动机 就 是 起 动 不 起 来 ， 首 先 可 以 排除 起 动 系统 的 问题 。 

连接 STAR-D 读 取 发 动机 的 故障 码 ， 其 故障 含义 是 通过 流量 控制 阀 调 节 油 轨 压 力 时 ， 调 
节 偏 差 过 高 。 由 于 此 故障 码 只 出 现 过 一 次 ， 而 且 出 现 故 障 时 的 里 程 与 当前 里 程 只 差 了 2km。 
据 客 户 反 映 是 加 注 过 一 次 燃油 后 车 子 就 越 来 越 没劲 ， 由 于 太 忙 没 时 间 也 没 太 在 意 。 这 次 早上 
开车 时 发 现 打 不 着 了 ， 于 是 怀疑 燃油 系统 可 能 存在 故障 ， 就 拆 下 低压 供 油管 路 测量 油 压 ， 发 
现 油 压 表 不 动 , 证 明 系 统 无 压力 。 接 下 来 检查 了 燃油 泵 的 熔 丝 和 继电器 ， 确 定 都 没有 问题 。 
难道 是 燃油 泵 损坏 了 ? 或 者 是 从 后 SAM 到 燃油 泵 的 线路 断路 了 ? 这 个 问题 检查 测量 起 来 不 
是 太 容易 ， 因 为 燃油 泵 的 插头 在 燃油 箱 的 最 顶端 ， 要 拆 下 燃油 箱 或 者 拆 下 中 排 座 椅 后 才能 接 
触 得 到 。 此 时 ， 笔 者 想到 了 一 个 好 的 办 法 ， 就 是 用 STAR-D 激活 燃油 泵 ， 在 燃油 箱 的 右 侧 听 
燃油 泵 是 否 会 响 ， 这 样 就 简单 多 了 。 结 果 激 活 燃 油泵 以 后 ， 燃 油泵 有 工作 的 声音 ， 但 是 为 什 
么 低压 燃油 管 路 不 出 油 呢 ?难道 是 燃油 表 不 准 了 ,还 是 燃油 箱 内 没有 油 了 ? 于 是 又 进入 
STAR-D， 从 后 SAM 查看 了 燃油 传感器 的 实际 值 ， 如 图 2-6 所 示 。 


控制 单元 : SAMH7 | 

























































































编号 名 称 实际 值 单位 
O50 |B4/2( 燃油 显示 传感器 , 右 侧 半 只 油箱 ) 214 





O5 


dk 


B4/1( 燃油 显示 传感器 , 左 侧 半 只 油箱 ) 146 
图 2-6 ”燃油 传感器 实际 值 








因为 214 代表 空 油箱 ，10 代表 满 油箱 ， 这 样 一 下 子 就 看 出 了 问题 所 在 ， 右 侧 燃油 箱 果 
然 没 有 燃油 了 ， 而 燃油 泵 正好 也 在 右 侧 。 但 是 还 有 一 个 问题 ， 为 什么 左 侧 会 有 油 呢 ? 
在 此 先 讲 一 下 奔驰 这 款 柴 油 车 燃油 箱 的 原理 ， 这 款 燃 油箱 呈 马 鞍 形 ， 如 图 2-7 所 示 。 此 
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图 2-7 燃油 箱 
燃油 供给 系统 有 一 个 电动 柴油 泵 和 一 个 机 械 泵 ， 在 燃油 液 面 降 到 一 定 程度 时 ， 左 右 两 侧 就 成 
了 两 个 单独 的 燃油 箱 了 ， 此 时 机 械 泵 利用 燃油 系统 回 油 的 虹吸 原理 ， 将 燃油 箱 左 侧 的 燃油 输 





送 到 燃油 箱 右 侧 。 也 就 是 说 ， 在 燃油 用 完 之 前 要 保证 右 侧 燃油 箱 一 直 有 燃油 。 由 此 看 来 还 需 
要 进一步 检查 燃油 系统 。 为 什么 现在 右 侧 燃油 箱 没 油 ， 而 左边 有 油 呢 ?了 解 此 车 的 燃油 系统 
的 基本 结构 后 ， 先 加 了 5L 柴油 确定 燃油 泵 是 否 存 在 故障 ， 结 果 做 了 测试 以 后 在 滤芯 之 前 测 
的 压力 为 380kPa， 可 以 排除 燃油 泵 有 问题 。 在 此 时 把 低压 管 路 恢复 后 再 次 起 动车 辆 ， 可 以 
着 车 了 ， 但 是 加 不 上 油 。 原 地 空 加 油 时 发 动机 最 高 转速 只 能 达到 2000r/min。 从 发 动机 控制 
模块 读 取 故 障 码 依然 还 是 11B800。 于 是 把 油 压 表 接 在 燃油 滤芯 之 后 测量 进 高 压 油 泵 的 压力 ， 
在 着 车 时 油 压 只 有 220kPa 左右 。 看 来 燃油 滤芯 性 能 已 下 降 ， 更 换 过 一 个 新 的 燃油 滤芯 后 测 
试 压力 为 380kPa， 正常 了 。 针 对 这 个 发 现 再 结合 燃油 箱 右 侧 没 有 油 ， 因 此 判断 问题 就 出 在 
燃油 滤芯 上 ， 因 为 燃油 滤芯 堵 了 以 后 ， 低 压 系统 内 压力 不 符合 要 求 才 报 了 此 故障 ， 并 且 燃 油 
箱 内 左 侧 的 燃油 是 靠 回 油 经 过 虹吸 泵 抽 到 右 侧 的 。 如 果 回 油 压 力 过 低 ， 虹 吸力 就 很 小 ， 左 侧 
的 燃油 就 无 法 抽 到 右 侧 ， 直 到 右 侧 燃油 箱 的 燃油 用 完 后 就 打 不 着 车 了 。 更 换 柴 油 滤 芯 并 且 根 
据 STAR-D 指导 进行 复位 ， 再 次 打 着 车 后 发 动机 运转 正常 ， 加 速 有 力 。 着 车 有 10min 左右 ， 
再 次 看 燃油 传感器 的 实际 值 ，B4/2 实际 值 为 142 ，B471 实际 值 为 214。 

故障 排除 :为 了 安全 起 见 ， 把 燃油 箱 彻底 清洗 后 重新 加 注 燃油 。 试 车 ， 提 速 、 急 加 速 性 
能 恢复 ， 故 障 彻底 排除 。 

故障 总 结 : 针对 系统 性 的 问题 要 对 其 原理 了 解 后 才能 彻底 解决 故障 。 如 果 这 次 按 故障 码 
继续 查 下 去 的 话 ， 肯 定 费 时 费力 。 现 在 车 辆 信息 网 络 很 实用 ， 通 过 STAR-D 查看 相关 数据 流 
就 能 分 析出 问题 的 所 在 。 而 且 还 要 结合 当时 数据 的 真实 性 ， 做 出 正确 地 分 析 。 


五 、2008 款 奔驰 S600 无 钥匙 进入 功能 失效 


车 型 : 2008 年 S600 行驶 里 程 : 82000km 

故障 现象 : 车 主 反映 ， 该 车 无 法 使 用 左 侧 (左前 和 左 后 ) 车 门 外 把 手 实现 车 门 的 无 钥 
匙 解锁 与 锁 止 ， 即 左 侧 无 钥匙 进入 功能 失效 ， 而 右 侧 (右前 和 右 后 ) 无 钥匙 进入 功能 
正常 。 

故障 诊断 : 首先 根据 驾驶 人 的 描述 进行 相关 测试 。 通 过 遥控 钥匙 的 解锁 和 闭锁 按钮 测试 
车 门 的 解锁 和 锁 止 ， 各 车 门 均 能 正常 解锁 和 锁 止 ; 通过 右 侧 车 门 外 把 手 测试 车 门 的 解锁 和 锁 
止 功能 ， 右 侧 车 门 均 能 正常 解锁 和 锁 止 ; 通过 左 侧 车 门 外 把 手 测试 车 门 的 解锁 和 锁 止 功能 ， 
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左 侧 车 门 均 无 法 解锁 和 锁 止 。 

无 钥匙 进入 和 起 动 控制 系统 总 称 为 无 钥匙 起 动 系统 (KC)。 图 2-8 为 该 车 无 钥匙 进入 控 
制 系统 电路 ， 分 析 图 2-8 及 结合 平常 所 学 习 的 可 知 ， 此 车 通过 车 门 外 把 手 实现 车 门 解锁 的 过 
程 为 : 用 手 握 住 车 门 外 把 手 ， 车 门 外 把 手 内 侧 的 无 钥匙 起 动 系统 传感器 (B67/1，B67/2， 
B67/3 ，B67/4) 向 无 钥匙 起 动 系统 控制 单元 ( N69/5) 发 送 相关 信号 ;N69/5 通过 车 门 天 
线 (A2/35，A2/39，A2/41) 向 遥控 钥匙 (A8/1) 发 出 唤醒 信号 ; A8/1 将 其 进入 认可 代码 
和 位 置 发 送 到 后 车 窗 天 线 放大 器 模块 (A2/12); A2/12 将 A8/1 的 进入 认可 代码 和 位 置 发 送 
到 N69/5; N69/5 通过 车 内 控制 器 区 域 网 络 将 A8Z1 的 进入 认可 代码 发 送 到 点 火 开关 控制 单 
元 (N73); N73 将 中 控 解 锁 指 令 发 送 到 车 门 控制 单元 (N69/1，N69/2,，N69/3，N69/4); 
车 门 控制 单元 促 动 相 应 的 车 门 中 控 电 动机 解锁 ; 在 中 控 解 锁 后 的 0.5s 内 拉动 车 门 外 把 手 ， 
车 门 外 把 手 内 部 的 霍 尔 传感器 向 N6975 发 送 相 关 信号 ;N69/5 促 动 车 门 辅助 开启 电动 机 辅助 
解锁 ， 车 门 被 迅速 打开 。 通 过 车 门 外 把 手 实 现 车 门 锁 止 的 过 程 为 ; 首先 用 手 触摸 车 门 外 把 手 
外 侧 的 无 钥匙 起 动 系统 传感器 ， 然 后 中 间 过 程 与 车 门 解锁 的 中 间 过 程 相似 ， 最 后 由 相应 的 车 
门 控制 单元 操纵 中 控 电 动机 锁 止 。 
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图 2-8 无 钥匙 进入 控制 系统 控制 电路 


结合 测试 结果 与 无 钥匙 进入 控制 系统 的 工作 原理 分 析 ， 该 车 的 故障 原因 可 能 为 左前 无 钥 
是 起动 系统 传 感 占 (B67/1) 和 左 后 无 钥匙 起 动 系统 传感器 (B67/3) 同时 损坏 ,或 者 两 者 
至 N69/5 的 导线 均 存 在 短路 或 断路 ,或 者 N69/5 损坏 。 为 了 进一步 确定 故障 部 位 ， 连 接 
DAS 对 无 钥匙 起 动 系统 进行 检测 ， 未 发 现 故 障 码 ;找到 车 门 外 把 手 和 行李 箱 盖 触 点 选项 ， 
点 击 F3 进入 下 一 步 ， 按 照 系统 提示 断 开 点 火 开 关 ， 确 保 遥 挖 钥匙 不 在 车 内 且 至 少 有 一 扇 车 
门 处 于 打开 状态 ， 然 后 点 击 F2 进入 图 2-9 所 示 界 面 ， 此 时 用 手 依次 触摸 左前 车 门 外 把 手 的 
外 侧 和 内 侧 ， 发 现 左 前 无 钥匙 起 动 系统 传感器 的 实际 值 无 变化 ; 利用 同样 的 方法 再 依次 检测 
左 后 车 门 、 右 前 车 门 、 右 后 车 门 ， 发 现 左 后 无 钥匙 起 动 系统 传感器 的 实际 值 也 无 变化 ， 而 右 
前 无 钥匙 起 动 系统 传感器 (B67/2) 和 右 后 无 钥匙 起 动 系统 传感器 (B67/4) 的 实际 值 均 在 
打开 和 关闭 之 间 变 化 。 为 了 快速 找到 故障 部 位 ， 将 左 侧 车 门 外 把 手 与 右 侧 车 门 外 把 手 进行 互 
换 ， 然 后 再 用 DAS 检测 各 车 门 上 的 无 钥匙 起 动 系统 传感器 的 实际 值 ， 发 现 左 侧 车 门 上 的 无 
钥匙 起 动 系统 传感器 的 实际 值 均 在 打开 和 关闭 之 间 变 化 ， 而 右 侧 车 门 上 的 无 钥匙 起 动 系统 传 
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感 需 的 实际 值 均 无 变化 ， 这 说 明 左 侧 的 2 个 车 门 外 把 手 均 损坏 。 


车 畏 1221,176 


所 站 






a ee | 站 
| 013 ”B67/1 (左前 无 钥 是 起 动 传感器 单元 ) 联 锁 关闭 
| 023 ”B67/1 (左前 无 钥 是 起 动 传感器 单元 ) 解锁 ( 愉 尔 传 感 哮 ) 关闭 

033 ”B67/1 (左前 无 钥 是 起 动 寺 感 器 单元 ) 便捷 关闭 人 关闭 


图 2-9 左前 无 钥匙 起 动 系统 传感器 的 实际 值 
故障 排除 : 更 换 左 侧 的 2 个 车 门 外 把 手 后 试车 ， 左 侧 无 钥匙 进入 功能 恢复 正常 ， 故 障 
消失 。 
六 、2010 款 奔 邓 GL450 无 法 起 动 


车 型 : 2010 年 配备 柴油 发 动机 的 GL450 行驶 里 程 : 56000km 

故障 现象 : 车 主 反映 该 车 在 行驶 中 突然 炮火 ， 此 后 便 再 也 无 法 起 动 。 

故障 诊断 : 将 车 辆 拖 至 维修 车 间 本 
后 , 发 现 车 身 前 部 有 浓烈 的 烟 气 味 。 
打开 发 动机 室 盖 ， 发现 有 大 量 柴油 沪 
漏 。 并 很 快 发 现 柴油 滤 清 器 已 经 破裂 。 

电脑 检测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 
故障 码 11 B800 一 一 高 压 油 轨 中 的 油 压 
与 目标 油 压 差距 过 大 ，11 BB00 一 一 高 
压 油 轨 中 的 油 压 过 低 。 将 这 2 个 故障 人 码 
与 柴油 滤 清 器 破裂 现象 放 在 一 起 来 考 
虑 ， 迅速 作 出 了 柴油 滤 清 器 内 部 出 现 
堵塞 的 判断 。 

拆 下 柴油 滤 清 器 和 进 油 软 管 ， 用 
压缩 空气 吹出 油管 内 的 燃油 ， 发 现 这 
段 油管 内 有 大 量 杂 质 (如 图 2-10) 。 显 
ep a 、。 1 一 右 侧 》 一 i 感 一 柴油 滤 清 —i 
消融 江 财 后 ， 在 渡 渭 融 咎 外 个 志 生 空 。 正和 制 阅 6 高压 到 7 燃油 温度 传 感 吕 8— 消 曲 控 制 内 
尺 压 差 从 而 将 滤 浓 带 的 外 腕 挤 压 。 次 油 友 10 一 供 油 单 元 1 一 棋 油 箱 12 一 噶 油 器 
破裂 。 


故障 排除 :清洗 燃油 箱 及 油 路 ， 更 换 上 某 油 及 柴油 滤 清 器 ， 故 障 排除 。 
七 、2010 款 奔 驰 ML320 尿素 液 原因 引发 无 法 起 动 
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这 段 油 管内 
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车 型 : 2010 年 柴油 版 发 动机 ML320 行驶 里 程 : 77000km 








故障 现象 : 客户 描述 该 车 无 法 起 动 。 
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故障 诊断 : 试车 ， 发 现 蓄电池 电量 不 足 导致 起 动机 已 无 法 运转 。 连 接 充电 需 后 再 次 起 动 ， 
起 动机 虽 能 运转 但 发 动机 仍 无 法 起 动 ， 此 时 发 现 仪表 板 显示 屏 上 出 现 加 注 尿 素 液 的 提示 信息 。 

车 用 尿素 液 为 一 种 煤油 发 动机 尾气 处 理 制剂 ， 为 选择 性 催化 还 原 剂 。 一 般 其 成 分 为 体积 
分 数 32. 5% 的 高 纯 尿素 和 67. 5% 的 去 离子 水 。 它 是 一 种 透明 液体 ， 有 淡淡 的 氨水 气味 ， 水 
分 获 发 后 会 形成 结晶 。 维 修 人 员 加 注 尿素 液 时 ， 在 行李 箱 内 常见 到 的 盐 状 白色 粉末 正 是 这 种 
制剂 的 结晶 体 。 尿 素 液 的 储存 温度 较为 茄 刻 ， 为 0 ~25%C， 此 外 ， 还 要 用 特制 的 合金 钢 容器 
来 保存 。 操 作 中 几 是 尿素 液 接触 过 的 工具 及 零件 必须 立即 用 清水 彻底 清洁 。 

尿素 液 储 存在 车 身 底部 的 储 液 饶 中 ， 并 由 位 于 后 轴 上 方 的 给 料 控制 单元 控制 输送 量 。 给 
料 控 制 单元 按照 发 动机 控制 单元 的 控制 指令 ， 精 确 计量 尿素 液 的 泵 送 量 ， 并 利用 车 辆 自身 的 
压缩 空气 将 其 喷射 到 发 动机 的 排 气 系统 内 。 在 发 动机 控制 单元 的 控制 下 ， 任 何 发 动机 转速 和 
负载 条 件 下 ， 尿 素 液 的 喷射 量 都 能 与 尾气 中 的 氮 氧 化 物 (NO,) 量 相 匹 配 。 当 尿素 液 遇 到 高 
温 排 气流 时 ， 其 中 的 水 分 迅速 蒸发 ， 屎 素 变 成 气 〈(NH3 ) 。NH3 与 NO, 在 催化 需 内 发 生 反 
应 ， 这 一 过 程 的 结果 就 是 从 排 气管 中 排放 出 无 害 的 N 和 H,0。 该 系统 能 够 有 效 地 减少 车 辆 
的 污染 物 排 放 。 

为 了 避免 车 辆 的 污染 物 排放 超标 ， 在 尿素 液 耗 尽 的 情况 下 发 动机 控制 单元 将 禁止 发 动机 
起 动 。 一 般 来 说 尿素 液 需 每 隔 1 万 km 添加 一 次 ， 如 果 轰 驶 人 没 注意 到 添加 尿素 液 的 提醒 信 
息 而 造成 尿素 液 耗 尽 ， 车 辆 将 无 法 起 动 。 

故障 排除 : 添加 尿素 液 后 ， 车 辆 顺利 起 动 。 


八 、2009 款 奔 邓 S400 娱乐 系统 黑屏 
车 型 : 2009 年 奔驰 S400 混合 动力 汽车 行驶 里 程 : 39000km 
故障 现象 : 客户 描述 该 车 倒车 影像 不 显示 。 


故障 诊断 : 接 车 后 起 动车 辆 ， 挂 上 倒 档 ， 发 现 COMAND 显示 屏 没 有 任何 显示 。 连 接 
STAR-D 读 取 故障 码 ， 在 COMAND 中 读 取 故障 码 如 图 2-11 所 示 。 































































































COMAND °F 
MB number HW version SW version |Diagnosis version Pin 
2219016700 10.47 10.48 99/2 101 
Serialnumber FW number FW number (data)| FW number (boot SW) 

HB9035B1088455 2219027702 2219024201 
Code Text Status 
Do22 The video cable from control unt A40/3 Current and stored 
OMAND control unt) to control und N66/10 
(Backup camera voliage supply module) is not inserted 








图 2-11 在 COMAND 中 读 取 故障 码 


故障 码 显 示 ， 从 控制 模块 A40/3 (COMAND 控制 模块 ) 连接 到 控制 模块 N66/10 (倒车 
摄像 机 供电 模块 ) 的 视频 线 未 插 上 。 根 据 以 往 的 维修 经 验 ，S 级 轿车 经 常 遇 到 由 于 行李 箱 里 
的 视频 线 上 的 卡子 太 紧 ， 时 间 长 了 会 把 视频 线 磨 断 的 情况 。 首 先 拆 开 行李 箱 左 侧 的 内 衬 ， 检 
查 视频 线 及 供电 模块 上 的 插头 ， 发 现 线束 完好 无 损 ， 插 头 接 触 良 好 ， 没 有 松动 腐蚀 现象 。 看 
来 不 是 线束 磨损 引起 的 故障 。 
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查找 WIS， 上 面 对 此 功能 进行 了 详细 介绍 : 倒 档 接合 信号 由 电子 自动 变速 器 控制 模块 
(EGS) 通过 传动 系统 控制 器 区 域 网 络 (CAN C) 传送 至 发 动机 控制 模块 (ME) ，ME 信号 
通过 底盘 控制 器 区 域 网 络 (CAN E) 继续 传送 至 中 央 网 关 (N93)， 中 央 网 关 通 过 车 内 控制 
器 区 域 网 络 (CAN B) 传送 至 倒车 摄像 头 控制 模块 ( N66/2)，, 倒车 摄像 头 控 制 模块 为 倒车 
摄像 头 供电 ， 摄 像 头 捕捉 到 的 画面 由 倒车 摄像 头 控制 模块 恋人 并 进行 评估 ， 经 过 处 理 的 画面 
分 别 送 至 驾驶 室 ， 如 图 2-12 所 示 。 





































































































图 2-12 倒车 摄像 头 网 路 控制 图 


根据 功能 原理 ， 对 此 故障 码 做 故障 引导 ， 查 看 电压 实际 值 13.2V， 电 量 充足 。 对 倒车 摄 
像 机 进行 激活 ， 满 足 条 件 点 火 开关 ON， 倒 车 档 已 挂 人 。 诊 断 仪 上 显示 “已 激活 ”， 但 显示 
屏 依然 无 任何 显示 。 

接着 拆 掉 COMAND ， 检 查 插头 接触 牢靠 ， 无 腐蚀 氧化 。 拔 出 上 面 的 4 插头 ， 拆 掉 供 电 
模块 ， 拔 掉 上 面 的 1 搬 头 ， 分 别 测量 4 插头 上 的 21 针脚 和 32 针脚 到 1 插头 上 的 5 针脚 和 6 
针脚 之 间 的 电阻 ， 阻 值 为 19 左右 ， 标 准 值 为 小 于 5Q。 由 此 证 明 线 路 连接 正常 。 接 下 来 查 
找 电路 图 ,测量 激活 后 供电 模块 对 摄像 头 的 供电 情况 ， 如 图 2-13 所 示 。 
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图 2-13 倒车 摄像 机 供电 模块 N66/10 电路 图 
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当 倒车 摄像 头 正常 工作 时 ， 供 电 模块 (N66/10) 应 为 倒车 摄像 机 (B84/3) 提供 67V 左 
右 的 电压 ， 而 实际 测量 时 竟然 为 0V， 看 来 由 于 供电 模块 没有 供电 而 不 能 正常 工作 。 
故障 排除 : 尝试 和 其 他 同 款 车 辆 调换 供电 模块 后 ， 倒 车 影像 工作 正常 。 


九 、2007 款 奔 驰 SLK350 座 椅 加 热 功 能 故障 

















车 型 : 2007 年 SLK350 行驶 里 程 : 92000km 





故障 现象 : 车 主 反映 该 车 出 现 接 通 特 驶 人 侧 座 椅 加 热 开 关 后 ， 座 椅 没 有 加 热 功 能 的 
现象 。 



































故障 诊断 ， 根据 故障 现象 ， 首 先 检查 N72/1810 N7271811 N73 Rw N257 
了 驾驶 人 侧 座 椅 加 热 开关 的 功能 ， 发 现 该 ed Wb Nr 


开关 各 档 位 的 功能 显示 正常 ， 而 且 乘员 侧 
座 椅 加 热 正 常 。 使 用 DAS 检测 仪 进行 故障 4 
扫描 ,无 任何 故障 记录 。 按 压 座 椅 加 热 开 co 
关 时 查看 实际 值 ， 能 正确 反映 开 关 的 状态 ，“《 尘 一 

初步 判定 开关 及 其 信号 输入 正常 。 问 题 应 

该 出 在 驾驶 人 侧 座 椅 加 热 控制 单元 (N25/ 





7) (图 2-14) 输出 线路 或 执行 元 件 上 。 和 3 一重 时兴 下 
查阅 座 椅 加 热 系 统 的 技术 资料 得 知 ， 图 2-14 SLK350 车 座 椅 加 热 系统 的 组 成 





使 用 高 位 控制 板 控制 单元 (N72/1) 上 的 N25/7 一 驾驶 人 侧 座 椅 加 热 控 制 单元 N72/1 一 高 位 控 
驾驶 人 侧 座 椅 加 热 开 关 (N72/1S10)， 可 制 板 控制 单元 N72Z1S10 一 轰 台 人 侧 座 椅 加 热 开 关 
ys 2 N72/1S11 一 乘员 侧 座 椅 加 热 开 关 N73 一 电子 分 电器 点 
以 实现 3 个 等 级 电压 脉冲 促 动 从 而 获得 不 Ko we 
二 | A 尹 . 闫 二 Vf < 示 缉 JI 工 市 -一 -过 人 | HY 
同等 级 的 加 热 级 别 : 第 1 次 短促 按压 N72/ R13/ 可 强人 侧 靠背 加 热 式 座 垫 ”R13/3 一 乘员 侧 


| 靠 青 
1S10, 加 热 级 别 为 1 级 , 加热 功率 为 座 椅 加 热 式 座 垫 ”R13/4 一 乘员 侧 靠 背 加 热 式 座 执 
30% ， 对 应 的 输出 电压 为 3.0 ~5.0V; 第 2 
次 短促 按压 N72A1S10， 加 热 级 别 为 2 级 ， 加 热 功 率 为 60% ， 对 应 的 输出 电压 为 6.0 ~8.0V; 
第 3 次 短促 按压 N72/1S10， 加 热 级 别 为 3 级 ， 加 热 功 率 为 90% ， 对 应 的 输出 电压 为 11 ~ 
13V; 第 4 次 短促 按压 N72A1S10， 则 为 关闭 加 热 功 能 ， 对 应 的 输出 电压 为 0V。 男 外 ， 当 车 
内 温度 高 于 42% 时 将 不 能 激活 第 3 级 加 热 ， 车 内 温度 高 于 45% 时 不 能 激活 第 2 级 和 第 3 级 
加 热 ， 当 车 内 温度 高 于 55% 时 ， 则 无 法 激活 座 椅 加 热 功能 。 当 电压 过 低 或 过 高 时 ， 座 椅 加 
热 功 能 也 将 被 关闭 ， 同 时 加 热 开 关 按 钮 上 的 证 时 
LED 点 亮 。 以 提醒 驾驶 人 。 
根据 以 上 工作 原理 分 析 ， 首 先 排 除了 电压 
和 温度 因素 的 影响 ， 因 为 此 时 乘员 侧 座 椅 加 热 
正常 。 接 着 找到 了 驾 怠 人 侧 座 椅 加 热 装 置 的 线 
束 连 接 器 X55/3 (该 连接 器 位 于 驾驶 人 侧 座 椅 
正 下 方 ， 需 要 将 座 椅 固定 螺栓 拆 下 ， 向 上 掀起 
座 椅 方 能 看 到 ) ， 用 万 用 表 测 量 连接 器 X55/3 
端子 1 和 端子 2 间 的 电压 ， 接 通 点 火 开关 ， 依 | 
次 按压 N72/1 S10， 当 加 热 级 别 为 第 1 级 测 得 的 图 2-15” 当 加 热 级 别 为 第 1 级 时 
电压 为 3.29V (图 2-15)， 当 加 热 级 别 为 第 2 级 连接 器 X55/3 端子 1 和 端子 2 间 的 电压 
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时 测 得 的 电压 为 6.57V (图 2-16)， 当 加 热 级 别 为 第 3 级 测 得 的 电压 为 11.78V ( 见 图 
2-17) ， 均 正常 。 说 明 驾 驶 人 侧 座 椅 加 热 信 号 输入 正常 ， 该 侧 座 椅 加 热 控 制 单元 也 正常 ， 问 
题 出 在 座 椅 加 热 垫 (R13/1) 上 。 


EE 





图 2-16 ” 当 加 热 级 别 为 第 二 级 时 连接 絮 X55/3 图 2-17 当 加 热 级 别 为 第 三 级 时 连接 器 X55/3 
端子 1 和 端子 2 间 的 电压 端子 1 和 端子 2 间 的 电压 


故障 排除 : 更 换 驾 驶 人 侧 座 椅 加 热 垫 (R13/1) 后 ， 试 验 驾 驶 人 侧 座 椅 加 热 功 能 恢复 正 
常 ， 故 障 消失 。 


十 、2012 款 奔 驰 A160 无 法 起 动 


车 型 2012 年 产 奔驰 A160 ”行驶 里 程 : 17000km 

故障 现象 : 车 主 反映 该 车 两 把 钥匙 均 无 法 起 动车 辆 。 

故障 诊断 : 试车 发 现 该 车 打开 点 火 开 关 后 ， 仪 表 灯 未 点 亮 ， 且 没 能 听 到 转向 盘 解 锁 的 声 
音 ， 说 明 15 号 电源 未 能 接 通 。 

检测 点 火 开 关 控 制 单元 ， 未 发 现 故 障 码 。 分 别 对 两 把 钥匙 进行 功能 检测 ， 发 现 其 中 的 一 
把 损坏 。 接 下 来 对 点 火 开 关 控 制 单元 进行 驾驶 授权 ， 但 引导 程序 仍然 显示 其 中 一 把 钥匙 损 
坏 ， 因 此 授权 无 法 进行 下 去 。 既 然 引导 程序 显示 为 一 把 钥匙 故障 ， 那 为 何 另 一 把 钥匙 也 不 起 
作用 呢 ? 两 把 钥匙 同时 损坏 的 概率 很 小 ， 因 此 相对 而 言 ， 点 火 开 关 控 制 单元 故障 的 可 能 性 
更 大 。 

根据 奔驰 WIS 资料 测量 点 火 开关 控制 单元 电源 及 搭 铁 端 的 电压 ， 均 正常 。 这 样 看 来 有 
可 能 是 点 火 开关 控制 单元 失效 。 

故障 排除 : 更 换 点 火 开关 控制 单元 后 试车 ， 发 现 两 把 钥匙 都 能 顺利 起 动车 辆 ， 且 所 有 功 
能 都 正常 。 

十 一 、2011 款 奔驰 S350 仪表 提示 昔 电 池 不 能 充电 

车 型 : 2011 年 S350 行驶 里 程 : 23000km 

故障 现象 : 车 主 反映 该 车 仪表 盘 上 蓄电池 报警 灯 报 警 。 

故障 诊断 : 接 车 后 。 原 地 起 动 发 动机 ， 发 现 仪表 盘 上 出 现 红色 报警 标识 ， 提 示 蕃 电池 不 


能 被 充电 〈 图 2-18) 。 打 开发 动机 室 盖 检查 ， 发 现 不 是 原 车 使 用 的 蓄电池 。 询 问 客户 得 知 ， 
几 天 前 该 车 在 外 地 正常 行驶 时 ， 发 动机 熄火 后 就 无 法 再 起 动 了 ， 只 好 在 当地 换 了 一 块 蓄 电 
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第 二 章 经 典 疑难 案例 四 





池 ， 而 且 客 户 还 反映 ， 在 换 蓄电池 时 ,没有 将 发 动机 炮火， 而 后 就 出 现 上 述 仪表 报警 的 现 
象 ， 但 除 此 之 外 ， 该 车 可 以 正常 使 用 。 

用 万 用 表 测 量 发 动机 输出 电压 ， 为 
14V， 将 发 动机 熄火 ,测量 蓄电池 电压 ， 
为 12.4V， 以 上 检查 结果 说 明 发 电机 和 蓄 
电池 都 正常 。 继 续 检 查 发 现 ， 该 车 现在 使 
用 的 蓄电池 比 原 车 的 容量 要 大 ， 人 怀疑 是 芋 
电池 的 原因 影响 了 相关 传感器 对 信号 的 检 
测 。 正 巧 店内 有 个 同 款 车 使 用 的 蓄电池 ， 
于 是 将 其 装 到 故障 车 上 ， 然 后 起 动 发 动机 
试验 ， 上 述 报警 灯 却 变 成 了 白色 蓄电池 报 
警 灯 ,提示 车 电池 需要 充电 (图 2-19 )。 
反复 起 动 发 动机 几 次 后 ， 上 述 报警 灯 又 变 图 2-18 故障 车 上 的 仪表 提示 
成 红色 。 


















































编号 名 称 实际 值 单位 

1005 | 蓄电池 电流 5.4 A 

1006 | 蓄电池 电压 14.2 V 

1007 | 蓄电池 温度 33.0 C 

1143 | 当前 的 充电 能 力 25.5 A 

|1118| 最 后 有 效 的 休眠 电流 值 | 0 TmA 
图 2-19 更 换 著 电池 后 图 2-20 前 SAM 蓄电池 数据 





接着 连接 Compact4 读 取 故障 码 ， 在 前 SAM (车 身 控制 模块 ) 中 存在 故障 码 9250， 含 义 
是 与 匡 电 池 的 沟通 存在 功能 故障 。 对 故障 码 做 故障 引导 ， 引 导 提 示 检 查 蓄 电池 传感器 。 该 车 
蓄电池 传感器 上 共有 3 根 线 ， 分 别 为 电源 线 、 搭 铁 线 和 信号 线 测 量 电 源 线 上 的 电压 ， 为 蓄 电 
池 电 压 ， 正 常 ， 检 查 其 搭 铁 线 ， 无 氧化 腐蚀 的 现象 ， 且 搭 铁 良好 。 为 了 保险 起 见 ， 找 来 了 一 
个 同 款 车 的 蓄电池 传感器 换 到 故障 车 上 试车 ， 故 障 现象 没有 任何 改善 。 进 入 前 SAM 查看 蓄 
电池 的 实际 数据 (图 2-20) ， 一 切 正常 。 

测量 蓄电池 传 感 妖 到 前 SAM 间 信 和 号 导线 的 电阻 ,为 0.3Q ， 这 说 明 信 和 号 线 也 正常 。 这 就 
奇怪 了 ， 难 道 是 前 SAM 或 仪表 损坏 了 ， 经 过 仔细 分 析 认 为 ,蓄电池 传感器 直接 安装 在 蓄 电 
池 负 极 上 ， 用 于 测量 著 电 池 的 电压 、 电 流 和 温度 等 信息 ， 其 供电 端 是 直接 连接 到 蓄电池 正极 
上 ， 由 于 客户 操作 不 当 ， 在 换 蓄 电池 时 造成 了 信和 号 波动 ， 导 致 前 SAM 损坏 ， 或 者 使 得 前 
SAM 不 能 准确 接收 蕃 电池 传感器 的 信号 ， 导 致 仪表 报警 ， 但 前 SAM 与 仪表 是 通过 CAN 线 通 
信 的 ， 因 此 仪表 损坏 的 可 能 性 是 比较 小 的 。 

故障 排除 : 由 于 没有 前 SAM 可 供 蔡 换 ， 抱 着 试 试 的 想法 先 做 了 一 次 斌 运行， 做 完 后 再 
次 起 动 发 动机 ， 仪 表盘 上 的 异常 报警 竟然 消失 了 ， 经 过 长 时 间 试 车 ， 发 现 故 障 彻底 排除 了 。 

故障 总 结 : 做 试 运行 时 系统 要 求 安装 新 的 前 SAM， 这 次 由 于 没有 前 SAM， 就 用 旧 的 直 
接 做 了 ， 看 来 客户 换 蓄 电池 时 只 是 造成 了 信和 号 的 紊乱 ， 前 SAM 还 未 受到 损坏 ， 但 这 样 不 正 
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确 的 操作 已 经 产生 了 很 大 风险 ， 因 此 在 此 提醒 客户 及 维修 人 员 ， 一 定 要 按 规范 操作 ， 以 免 造 
成 不 必要 的 损失 。 


十 二 、2011 款 奔驰 C300 大 修 后 人 为 故障 造成 发 动机 故障 灯 长 亮 


车 型 : 2011 年 进口 C300 行驶 里 程 : 32000km 

故障 现象 : 一 辆 装备 了 M272 V6 发 动机 的 2011 年 款 进口 奔驰 C300 旅行 车 。 车 主 反映 
此 车 发 动机 故障 灯 点 亮 ， 发 动机 仿 速 正常 ， 行 驶 及 加 速 正 常 。 通 过 试车 确认 ， 故 障 如 实 。 
询问 客户 车 辆 使 用 清 况 ， 得 知 该 车 发 动机 进行 过 解体 维修 。 

故障 诊断 : 接 车 后 : 首先 用 Star D 奔驰 专用 诊断 仪 进行 快速 测试 ， 查 询 结果 显示 发 动机 
控制 系统 有 4 个 故障 记录 ， 分 别 是 : 1211 一 一 进 气 凸轮 轴 〈 气 拭 列 2) 的 位 置 与 曲轴 位 置 相 
比 不 可 信 ，1204 一 一 排 气 凸 轮轴 ( 气 氏 列 2) 的 位 置 与 曲轴 位 置 相 比 不 可 信 ，0736 一 一 排 气 
凸轮 轴 和气 向 列 2) 的 位 置 偏离 标准 值 ，0744 一 一 进 气 凸轮 轴 ( 气 负 列 2) 的 位 置 偏离 标准 
值 。 以 上 4 个 故障 均 为 当前 故障 。 

查看 该 车 发 动机 的 数据 流 ， 左 侧 气 得 列 进 、 排 气 凸轮 轴 的 位 置 数据 与 右 侧 气 氏 列 进 、 排 
气 凸 轮轴 的 位 置 数 据 非 常 接 近 ， 但 是 左 侧 气 和 所 列 进 、 排 气 凸 轮轴 的 位 置 数据 相对 于 右 侧 的 数 
据 变化 范围 小 很 多 。 

根据 故障 引导 测试 ， 首 先 检查 凸轮 轴 基 本 位 置 ，( 如 图 2-21) 将 曲轴 按 发 动机 旋转 方向 
转 至 30$"， 与 正 时 链 盖 上 定位 缘 对 齐 ， 拆 除 凸 轮轴 霍 尔 位 置 传感器 ， 脉 冲 轮 上 的 标记 因 在 
孔 的 中 心 位 置 。 检 查 发 现 本 车 发 动机 正 时 准确 。 

接 下 来 使 用 万 用 表 检 查 左 侧 进 、 排 气 凸 轮轴 霍 尔 传感器 的 供电 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 下 部 
件 B6/4 ( 左 侧 进 气 凸 轮轴 替 尔 传感器 ) 、B6/6 〈 左 侧 排 气 凸轮 轴 霍 尔 传感器 ) 上 的 插头 ， 
接 通 点 火 开 关 ， 检 测 B6/4 的 1 号 与 3 号 之 间 的 电压 为 12.4V， 属 于 正常 范围 。 使 用 示波器 
对 曲轴 位 置 传感器 、 凸 轮轴 位 置 传感器 信号 进行 检测 ， 发 现 波形 正常 。 此 时 ,诊断 进入 
困境 。 

接 下 来 按 发 动机 电 控 系统 (ME) 凸轮 轴 位 置 霍 尔 传感器 部 分 电路 图 (图 2-22) 对 左 侧 
进 、 排 气 凸 轮轴 霍 尔 传感器 信号 电路 进行 检查 ， 发 现 B6/4 的 2 号 脚 与 N3/10 的 34 号 脚 导 通 ， 
B6/6 的 2 号 脚 与 N3/10 的 56 号 脚 导 通 。 通 过 对 B676 与 B6/4 的 插头 进行 检查 ， 发 现 这 两 个 插 
头 是 一 样 的 ， 并 且 两 个 传感器 在 发 动机 上 安装 位 非常 接近 ， 可 以 互相 调换 ， 因 此 可 能 是 在 此 之 
前 发 动机 在 解体 维修 时 ， 维 修 技师 将 以 上 两 个 插头 插 错 导致 了 该 车 发 动机 故障 灯 点 亮 。 

故障 排除 : 将 B6/6 与 B6/4 的 插头 进行 互 换 ， 清 除 发 动机 控制 单元 内 存储 的 故障 码 ， 
起 动 发 动机 ， 发 动机 故障 灯 炸 灭 ， 发 动机 运转 正常 。 

故障 总 结 : 在 日 常 维修 工作 中 ， 对 相同 的 播 头 、 管 子 在 拆 装 时 应 做 好 配对 标记 ， 以 免 安 
装 时 发 生 错 误 。 要 认真 学 习 示 波 需 的 使 用 ， 特 别 要 仔细 甄别 波形 ， 对 比 正 时 系统 各 传感器 输 
出 波形 的 相对 位 置 是 否 准 确 。 检 查 电路 时 应 仔细 观察 检测 电路 是 否 跟 电路 图 中 标注 的 位 置 相 
对 应 。 对 于 V6 发 动机 ， 坐 在 车 里 往 前 看 ， 右 侧 由 前 向 后 是 1、2、3 垂 ， 称 1 列 ; 左 侧 由 前 
向 后 是 4、5、6 氏 ， 称 2 列 。 本 文中 ,笔者 第 1 步 检 侧 存储 故障 码 1211、1204 (2 列 进 气 / 
排 气 凸轮 轴 的 位 置 偏离 标准 值 ) ，0744 、0736 (2 列 进 气 / 排 气 凸轮 轴 的 位 置 与 曲轴 位 置 相 比 
不 可 信 ); 第 2 步 读 取 2 列 进 、 排 气 凸 轮轴 位 置 数据 相对 于 1 列 变 化 范围 小 很 多 ; 第 3 步 检 
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记号 在 脉冲 感应 轮 上 














图 2-21 奔驰 M272 发 动机 正 时 基本 位 置 检查 图 


查 1 列 、2 列 凸 轮轴 安装 位 置 正确 ; 第 4 步 观察 2 列 进 气 、 排 气 凸 轮轴 传感器 波形 正常 ; 第 
5 步 发 现 2 列 进 气 、 排 气 凸 轮轴 传感器 搬 头 颠 倒 ， 可 见 笔者 诊断 思路 清晰 ， 步 又 顺畅 合理 。 
虽然 进 气 凸 轮轴 霍 尔 传感器 B6/4 与 排 气 B676 插头 形状 、 颜 色 一 样 ， 但 还 是 可 以 避免 颠倒 
插 接 的 人 为 故障 的 。 此 前 维修 人 员 应 作 记号 ( 挫 纸 条 ) ， 如 未 作 记 号 插 接 前 应 仔细 观看 ， 两 
个 供电 插脚 (1 脚 、3 脚 ) 的 电线 颜色 虽 相 同 ,但 是 信号 插脚 (2 脚 ) 电线 颜色 不 同 ，B6/4 
为 CNRO ( 绿 / 红 ) 色 ，B6/6 为 GNVT ( 绿 / 粉 ) 色 ， 依据 电 路 图 就 能 准确 无 误 插 接 。 早 年 
行业 上 有 一 句 话 ， 叫 做 “不 怕 丢 ， 就 怕 忘 ， 忘 了 你 就 装 不 上 ”， 其 实说 的 就 是 修 车 时 首先 不 
允许 丢失 ， 即 便 是 能 够 得 到 赔偿 但 延长 了 维修 时 间 ; 其 次 也 不 能 忘 ， 即 便 忘 了 也 不 能 随意 安 
装 。 忘 了 怎么 办 ? 笔者 总 结 的 三 点 是 : 标记 、 测 量 、 看 电路 图 ， 这 是 忘 了 的 补救 办 法 ， 这 
三 ” 招 儿 ”维修 人 员 必 须 掌 握 。 
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图 2-22 凸轮 轴 位 置 霍 尔 传感器 部 分 电路 图 





十 三 、2012 款 奔驰 S350 发 动机 故障 灯 常 亮 





车 型 : 2012 年 S350 行驶 里 程 : 19000km 

故障 现象 : 客户 反映 发 动机 故障 灯 常 亮 。 

故障 诊断 : 故障 诊断 接 车 后 验证 故障 现象 ， 起 动 发 动机 ， 仪 表盘 上 的 发 动机 故障 灯亮 
起 ， 合 速 时 发 动机 运转 不 平稳 。 利 用 DAS 检测 ， 发 现 发 动机 控制 单元 里 有 故障 码 ， 提 示 是 
仿 速 时 左 侧 混合 气 过 稀 。 分 析 可 能 的 原因 有 废气 管 脱落 、 空 气流 量 传感器 故障 。 

打开 发 动机 室 盖 检 查 废 气管 及 真空 管 ， 没 有 发 现 异常 ， 利 用 DAS 查看 发 动机 系统 的 实 
际 值 ， 发 现 空 燃 比 的 实际 值 不 对 ， 确 定 空气 流量 传感器 有 故障 。 更 换 空气 流量 传感器 后 试 
车 ， 发 动机 故障 灯 又 点 亮 ， 再 次 检测 ， 发 现 故 障 依旧 。 查 看 技术 通讯 资料 得 知 ， 出 现 上 述 故 
障 现象 要 检查 进 气 皮 管 。 检 查 发 现 进 气 层 管 上 的 长 短 气 道 转换 立 的 轴 松 脱 。 

故障 排除 : 故障 排 除 更 换 进 气 卜 管 后 试车 ， 故 障 消失 。 


十 四 、2010 款 奔 驰 ML350 娱乐 系统 瘫痪 





























车 型 ， 2010 年 ML350 行驶 里 程 : 42000km 
故障 现象 : 客户 投诉 COMAND 死机 ， 画 面 一 直 定 格 在 起 动 界 面 。 
故障 诊断 : 起动 COMAND 开关 ， 故 障 正如 客户 所 述 ， 夯 而 一 直 定 格 在 起 动 的 画面 (图 
23 ) ， 测 试 其 他 功能 按钮 ， 收 音 机 、DVD 能 使 用 ， 但 没有 画面 ， 只 有 声音 。 导 航 、 电 话 无 法 
使 用 ， 无 声音 画面 (图 2-23 ) 。 

连接 奔驰 DAS 诊断 仪 ， 进 行 控制 模块 的 快速 测试 。 其 测试 结果 显示 COMAND 控制 模块 
中 有 一 个 当前 的 故障 码 : 94D9 一 一 含义 为 COMAND 控制 模块 内 部 硬盘 故障 ， 故 障 码 为 当前 
故障 ， 无 法 删除 。 按 F3 进行 导向 测试 。 
显示 故障 引起 的 原因 为 硬盘 本 身 的 故障 ， 此 故障 影响 的 COMAND 功能 有 导航 、 音 响 系 
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统 ， 此 步骤 显示 了 出 现 故障 的 可 能 原因 和 故 
障 可 能 导致 的 功能 故障 。 进 行 下 一 步 测 ， 
试 一 一 COMAND 系统 自动 测试 ,测试 其 硬盘 
的 性 能 。 测 试 结果 显示 COMAND 硬盘 内 部 故 
障 ， 且 为 当前 故障 ， 进 行 下 一 步 导 向 测试 。 
导向 测试 结果 显示 直接 更 换 COMAND 控制 模 
块 ， 导 向 测试 完成 。 进 一 步 分 析 导 向 测试 的 
步骤， 由 于 COMAND 硬盘 集成 在 其 内 部 ， 按 六 、 
照 奔驰 技术 要 求 ， 硬 盘 损 坏 必 须 更 换 CO- 图 2-23 ”COMAND 起 动画 面 

MAND 总 成 ， 再 进一步 分 析 COMAND 硬盘 ， 

COMAND 有 两 个 硬盘 ， 一 个 是 系统 硬盘 ， 存 储 系统 数据 ， 一 个 是 存储 导航 数据 ， 其 中 任何 
一 个 出 问题 ，COMAND 都 会 出 现 故障 ， 导 航 人 硬盘 能 取出 。 

其 硬盘 的 主要 作用 就 是 存 导 航 数据 和 文件 ， 再 结合 此 车 的 COMAND 的 特点 功能 ， 此 车 
配备 的 奔驰 新 一 代 远 程 娱乐 信息 系统 NTG2. SCOMAND APs， 导 航 内 容 是 通过 硬盘 存储 的 ， 
硬盘 损坏 ， 导 航 功 能 无 法 使 用 。 这 个 分 析 与 客户 投诉 现象 十 分 的 吻合 。 难 道真 的 是 硬盘 坏 
了 ， 由 于 奔驰 的 COMAND 非常 的 昂贵 ， 为 了 进一步 确定 故障 ， 决 定 拆 开 COMAND 中 的 导航 
硬盘 进一步 检测 。 这 里 有 一 个 技术 小 技巧 ，COMAND 的 导航 硬盘 如 果 拆 下 来 ，COMAND 系 
统 能 升 机 ， 说 明确 实 是 导航 硬盘 引起 的 故障 ， 拆 下 硬盘 ， 打 升 开关 ，COMAND 能 正常 开关 
机 ， 并 且 收 音 机 、DVD、 电 话 能 正常 使 用 , 但 是 导航 不 能 正常 使 用 ， 按压 导 航 按钮 。 导 航 不 
能 正常 显示 ， 只 有 个 图 标 。 由 于 导航 内 容 存 储 在 硬盘 里 ， 所 以 不 能 正常 显示 ， 装 上 硬盘 ， 
COMAND 恢复 到 故障 状态 。 为 了 谨慎 起 见 ， 再 进一步 检查 ，COMAND 系统 的 电源 线 、 唤 醒 
线 、 搭 铁 线 、CAN 线 , 一 切 正常 。 

故障 排除 : 故障 最 终 找 到 ， 由 于 导航 硬盘 的 损坏 导致 客户 所 述 故 障 ， 更 换 COMAND 控 
制 模块 后 一 切 恢复 正常 。 奔 驰 新 一 代 远 程 娱 乐 系统 中 ， 导 航 便 盘 的 损坏 会 导致 上 述 的 故障 ， 
这 一 点 可 以 作为 一 个 经 验 的 积累 。 


十 五 、2005 款 奔驰 S600 主动 车 身 稳定 控制 系统 故障 


车 型 : 2005 年 S600 ”行驶 里 程 : 120000km 

故障 现象 : 客户 反映 仪表 盘 上 的 ABC 故障 灯 常 亮 。 

故障 诊断 : ABC 系统 由 前 车 身高 度 传感器 、 后 车 身高 度 传感器 、 转 向 盘 转 角 传 感 器 、 
角速度 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 、 压 力 传感器 、 控 制 开关 、 悬 架 电 探 单元 和 ABC 有 泵 等 组 
成 (ABC Active Bocly Control 为 主动 车 身 稳定 控制 系统 的 英文 缩写 ， 该 系统 是 先进 的 主 
动 悬 架 系统 ) 。 该 系统 能 够 自动 调节 甚 架 系统 弹性 元 件 的 刚度 及 减 振 器 的 阻尼 性 ， 提 高 汽车 
的 乘坐 舒适 性 ， 以 及 行驶 稳定 性 及 安全 性 等 。 通 过 操作 自动 模式 和 运动 模式 的 选择 开关 ， 实 
现在 自动 模式 下 防止 汽车 起 步 加 速 时 车 尾 下 拖 、 制 动 时 汽车 点 头 、 汽 车 侧 倾 及 纵向 摇动 ， 调 
节 车 身 振动 强度 ， 同 时 实现 车 身高 度 调 节 。 在 运动 模式 下 ， 悬 架 系 统 变化 显得 更 明显 ， 路 感 
更 强 。 

先 用 举 升 机 顶 起 轿车 ， 观 察 车 子 底部 外 观 ， 发 现在 散热 右 下 面 ， 靠 近 发 动机 前 部 有 1 根 
油管 损坏 。 因 为 这 款 车 平时 维修 较 少 ， 所 以 仓库 无 备件 ， 于 是 根据 油管 编号 ， 先 预定 了 该 油 
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管 备 件 。 该 油管 到 货 将 其 安装 好 ， 并 加 好 专用 的 减 振 需 油 后 试车 ， 发 现 红 色 的 ABC 故障 灯 
依然 常 亮 ， 并 且 按 举 升 按键 ， 车 辆 无 举 升 动作 。 连 接 DA5 进入 底盘 悬 架 系统 进行 检测 ， 
DA5 显示 系统 内 有 关于 压力 方面 的 故障 ， 读 取 该 系统 的 数据 流 ， 也 显示 出 系统 压力 不 稳定 ， 
时 有 时 无 。 因 为 车 主 是 在 ABC 系统 漏 油 的 情况 下 维修 的 ， 而 且 系统 中 只 显示 压力 过 低 的 故 
障 ， 初 步 判 断 ，ABC 泵 可 能 在 缺 油 的 情况 下 还 持续 运转 ， 使 得 该 泵 损坏 ， 于 是 向 车 主 建议 
更 换 ABC 泵 。 

故障 排除 : 更 换 ABC 泵 和 损坏 的 油管 后 试车 ，ABC 故障 灯 不 再 点 亮 ， 连 接 故 障 检测 仪 
查看 数据 流 ， 显 示 压 力 为 170bar， 用 故障 检测 仪 对 悬 架 系统 进行 前 后 摇晃 测试 和 左右 循环 摇 
晃 测 试 ， 系 统 压 力 一 直 显 示 正 常 ， 对 该 车 进行 路 试 ，ABC 故障 灯 也 未 再 点 亮 。 至 此 ， 故 障 
完全 消失 。 

故障 总 结 : 对 于 使 用 液压 式 主动 悬 架 系统 的 车 辆 ， 一 旦 发 生 主动 悬 架 系统 汽 漏 ， 应 立即 
进行 检查 ， 不 能 再 运转 发 动机 ， 和 否则 就 容易 引起 更 大 的 损失 。 


十 六 、2005 款 奔 驰 S350 漏电 故障 


车 型 : 2005 年 S350 行驶 里 程 : 98000km 

故障 现象 : 车 主 反 映 有 漏电 现象 ， 多 放 几 天 电量 就 不 够 ， 该 车 就 无 法 起 动 。 

故障 诊断 : 由 于 奔驰 的 CAN-BUS 网 络 控制 系统 比较 复杂 ， 牵 涉 的 控制 模块 比较 多 ， 而 
且 还 有 多 个 CAN-BUS 网 络 ， 如 出 现 漏 电 的 情况 ， 就 会 感觉 无 从 下 手 。 下 面 ， 通 过 两 个 奔驰 
S350， 底 盘 220 、 发 动机 型 号 272 的 案例 ， 证 我 们 对 漏电 有 个 很 好 的 思路 总 结 : 通过 电源 确 
定 发 生 故 障 的 用 电 设 备 ; 通过 CAN 总 线 是 否 进 入 休 眼 来 确定 故障 的 部 件 。 

对 于 漏电 ， 我 们 首先 要 确定 是 用 电 设 备 漏电 、 还 是 CAN 总 线 没有 进入 休眠 状态 造成 的 ， 
或 者 是 蓄电池 自身 原因 内 部 漏电 造成 的 。 首 先 ， 我 们 要 检查 静态 电流 消耗 是 多 少 。 关 掉 所 有 
车 上 用 电 设 备 ， 关 掉 所 有 车门 并 锁 好 。 但 行李 箱 还 必须 打开 ， 把 行李 箱 锁 锁 好 就 行 了 ， 否 则 
无 法 测 静 态 电 流 。 将 万 用 表 电 流 档 串 在 著 电 池 负 极 线 与 电池 负极 头 上 ， 再 断 开 电流 负极 线 ， 
按照 维修 资料 介绍 要 等 20min 再 记录 当前 的 数据 。 测 得 数据 是 : 500mA 左右 ， 很 长 一 段 时 
间 都 不 变 小 ， 很 明显 是 静态 电流 消耗 太 大 。 查 维修 资料 的 数据 ， 静 态 电流 消耗 正常 只 有 
50mA 左右 ， 最 多 不 能 超过 60mA。 

首先 ， 通 过 电源 部 分 来 确定 发 生 故 障 的 用 电 设 备 ， 此 车 在 行李 箱 里 有 一 个 电源 分 配器 ， 
是 由 电源 正极 分 出 几 条 线 ， 分 别 供给 左前 故障 燃 丝 继电器 盒 、 右 前 故障 熔 丝 继电器 盒 、 后 故 
障 熔 丝 继电器 盒 。 用 那 种 带电 流 钳 的 万 用 表 分 别 检查 那 3 根 线 的 静态 电流 ， 测 到 只 有 最 粗 的 
那 根 线 的 静态 电流 %3500mA 左右 。 而 这 根 粗 线 是 配给 后 故障 熔 丝 继电器 盒 的 ， 由 此 可 以 把 
目标 锁定 到 后 故障 熔 丝 继电器 盒 上 的 用 电 设 备 上 。 于 是 在 后 故障 熔 丝 继电器 盒 上 拔 邱 故 障 熔 
丝 一 个 一 个 地 试 ， 当 氢 掉 74 号 故障 熔 丝 时 ， 静 态 电流 一 下 小 了 很 多 ， 降 到 120mA 左右 ， 再 
等 一 会 儿 静 态 电 流 基 本 恢复 正常 。 查 找 维修 资料 得 知 ，74 号 故障 燃 丝 是 供给 右 后 车 门 控制 
模块 的 常 电源 线 ， 这 就 要 查 右 后 车 门 控制 模块 怎么 会 漏电 。 于 是 用 专用 诊断 仪 检查 右 后 车 门 
控制 模块 ， 没 有 故障 码 。 再 用 示波器 查看 CAN 总 线 有 没有 进入 休眠 ， 接 上 示波器 调 好 示 波 
器 设置 ， 关 上 车门 并 锁 好 ， 等 不 到 2min 就 看 不 到 示波器 上 的 数据 波形 。 说 明 CAN 总 线 进 入 
休眠 ， 右 后 车 门 控制 模块 漏电 不 是 CAN 总 线 没 有 进入 休眠 引起 的 。 再 拆 开 右 后 车 门 饰 板 ， 
先 断 开车 门 控 制 模 块 其 他 插 涉 ， 测 试 静 态 电流 ， 还 是 一 样 大 ， 只 肠 开车 门 控制 模块 电源 插 
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头 ， 静态 电流 马上 变 小 。 由 此 判断 右 后 车 门 控制 模块 已 经 损坏 。 
故障 排除 ， 更换 右 后 车 门 控制 模块 后 ,漏电 故障 排除 。 


十 七 、2011 款 奔驰 S350 转向 灯 故 障 


车 型 : 2011 年 S350 ”行驶 里 程 : 33000km 

故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 在 最 近 一 个 月 内 仪表 偶尔 出 现 黄色 的 显示 “左前 转向 灯 故 
障 ” ， 总 共有 七 八 次 了 。 每 次 出 现 后 ， 熄 火 后 再 起 动 ， 报 警 信息 就 没有 了 。 

故障 诊断 : 接 车 后 首先 测试 一 下 功能 ， 发 现 无 论 是 用 转向 灯 开 关 控 制 左 、 右 转向 ， 还 是 
用 危险 警告 灯 开 启 转向 灯 ， 都 没有 出 现 报警 信息 ， 同 时 所 有 的 转向 灯 工 作 都 是 正常 的 。 接 着 
用 奔驰 原 厂 诊断 仪 对 全 车 进行 检测 ， 左 前 转向 灯 的 主 控 模 块 前 SAM， 以 及 左 侧 秘 气 前 照 灯 
控制 模块 都 没有 关于 转向 灯 工 作 不 正常 的 存储 故障 或 信息 。 至 此 陷 人 了 僵局 ， 所 有 的 转向 功 
能 都 正常 ， 主 控 电 脑 又 没有 相关 的 故障 存储 ， 下 一 步 该 怎么 做 ? 

仔细 地 思考 了 一 下 ， 难 道 是 有 什么 诱因 导致 故障 出 现 ? 只 好 去 询问 客户 ， 每 次 故障 出 现 
之 前 ， 车 子 行驶 了 多 长 时 间 ? 一 般 在 什么 样 的 情况 下 出 现 ? 有 没有 下 两 什么 的 ?9 路况 怎 么 
样 ? 客户 仔细 回想 了 一 下 ， 好 像 出 现 的 时 候 都 是 晚上 ; 出 现 故 障 之 前 车 子 行驶 多 长 时 间 ， 每 
次 都 不 一 样 ， 最 短 的 一 次 开 了 二 三 十 分 钟 ， 也 有 之 前 开 了 一 个 多 小 时 ， 然 后 停车 吃饭 ， 再 出 
来 开车 一 会 就 出 现 了 ; 有 两 次 外 面 下 点 小 雨 ， 其 他 都 是 晴天 ; 路 况 就 不 怎么 好 说 了 ， 有 几 次 
是 在 市 里 面 ， 有 几 次 是 在 高 速 公 路 上 。 

分 析 一 下 客户 反馈 的 信息 : 跟 时 间 没 关系 ， 跟 天 气 也 没有 关系 ， 也 不 是 路 况 不 好 颠 毓 导 
致 故障 发 生 ， 只 是 比较 奇怪 故障 都 是 晚上 出 现 的 。 为 了 得 到 有 效 的 信息 ， 还 是 再 次 和 客户 确 
认 一 下 ， 出 现 的 时 候 都 是 在 晚上 ， 白 天 行驶 时 从 来 没 出 现 故 障 ? 客户 肯定 地 说 ， 每 次 都 是 在 
晚上 出 现 的 ， 白 天 从 来 没 出 现 过 。 为 什么 只 有 晚上 驾驶 才 出 现 故 障 呢 ? 难道 跟前 照 灯 的 开启 
状况 有 关 ? 将 车 辆 发 动 ， 开 启 车 辆 前 照 灯 并 打开 危险 警告 灯 ， 过 了 二 十 多 分 钟 ， 果 然 如 客户 
所 述 ， 仪 表 显 示 黄 色 的 警告 信息 “左前 转向 灯 故 障 ”， 同 时 查看 转向 灯 的 功能 ， 左 前 转向 灯 
也 停止 了 工作 (如 图 2-24 所 示 ) 。 

此 时 再 用 DAS 分 别 进 入 前 SAM 控制 模 
块 和 左 侧 伺 气 前 照 灯 控制 模块 查看 故障 存 
储 器 ， 仍 然 都 没有 故障 码 ; 紧 接 着 进入 前 
SAM 控制 模块 查看 前 转向 灯 工 作 的 实际 值 ， 
发 现 接 通 部 件 左 前 转向 灯 及 右前 转向 灯 的 
CAN 信息 均 显示 已 激活 ， 右 前 转向 灯 的 工 
作 值 会 随 着 转向 灯 的 亮 炸 在 0% ~100% 之 
间 变 化 , 但 左前 转向 灯 的 工作 值 一 直 是 
0% 。 故 障 现象 终于 找到 了 。 那 是 什么 原因 
导致 左前 转向 灯 不 工作 呢 ? 还 是 先 找 出 线 图 2-24 前 照 灯 开 局 20 多 分 钟 改 障 再 现 
路 图 (图 2-25、 图 2-26)， 研究 一 下 。 

这 里 介绍 一 下 2011 款 奔 驰 $ 级 与 之 前 S 级 在 前 部 灯光 的 区 别 : 小 灯 及 转向 灯 由 普通 灯 
泡 改 为 LED 灯 ; 取消 了 前 雾 灯 ， 改 为 白天 行驶 灯 ， 同 样 由 普通 灯泡 改 为 LED 灯 ， 而 雾 灯 
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图 2-25 ”外 部 照明 电路 (一 ) 
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图 2-26 ”外 部 照明 电路 (二 
功能 由 前 照 灯 内 部 集成 的 电动 机 来 实现 。 从 图 中 我 们 可 以 看 出 ， 改 款 前 的 左前 转向 灯 
Ele5 由 前 SAM 控制 模块 通过 直线 线路 直接 来 控制 ， 而 改 款 后 的 左前 转向 灯 了 上 le5 虽然 仍 
然 由 前 SAM 控制 ， 但 在 它们 之 间 的 直线 线路 中 加 入 了 一 个 电压 调控 单元 Eln6 (位 置 如 图 
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2-27 所 示 ) 。 

首先 , 测量 了 一 下 前 SAM 的 控制 输 
出 信号 MR5 插头 的 8 号 脚 ， 发 现 输出 电 
压 一 直 为 0V， 对 比 测量 右前 转向 灯 前 
SAM 的 控制 输出 电压 当 右 前 转向 灯 工 作 
时 , 电压 为 12V， 不 工作 时 电压 为 0V。 
是 不 是 由 于 电压 调控 单元 Eln6 内 部 有 问 
题 导致 前 SAM 不 在 输出 控制 信号 了 呢 ? 
由 于 电压 调控 单元 Eln6 无 法 分 解 ， 只 
将 左右 前 照 灯 的 电压 调控 单元 对 换 来 测 
试 。 拆 印 的 两 前 照 灯 零件 号 一 致 ， 将 两 前 图 2-27 电压 调控 单元 EP1n6 位 置 
照 灯 的 电压 调控 单元 对 换 后 ， 再 次 起 动车 
辆 ， 开 启 前 照 灯 及 危险 警告 灯 ， 过 了 约 10min， 左 前 转向 灯 又 停止 工作 。 看 来 问题 不 是 出 在 
电压 调控 单元 上 ， 那 LED 灯泡 会 不 会 有 问题 呢 ? LED 灯泡 位 于 前 照 灯 总 成 内 ， 无 法 分 解 出 
来 ， 对 比 测量 左右 侧 电阻 相差 不 大 ， 可 LED 灯 的 线路 板 溃 有 多 个 电阻 ， 对 比 电阻 也 说 明 不 
了 问题 ， 还 是 只 好 将 左右 侧 前 照 灯 对 调 。 对 调 后 再 次 起 动车 辆 ， 开 启 前 照 灯 及 危险 警告 灯 ， 
这 次 过 了 没 Smin ， 左 侧 转向 灯 再 次 停止 工作 。 排 除了 转向 灯 及 电压 调控 单元 ， 线 路 中 又 没 
有 其 他 的 连接 插头， 只 有 前 SAM 控制 模块 了 。 由 于 前 SAM 控制 模块 价格 昂贵 ， 笔 者 考虑 还 
是 慎重 为 好 。 正 好 车 间 内 有 一 辆 与 该 车 相同 年 款 的 事故 车 ， 在 确定 前 SAM 控制 模块 零件 号 
一 致 后 ， 笔 者 将 事故 车 前 SAM 控制 模块 拆 印 过 来 装 车 继续 测试 ， 等 待 约 半 小 时 故障 再 次 出 
现 。 在 庆幸 没有 草率 更 换 前 SAM 控制 模块 的 同时 ， 笔 者 也 感到 迷惑 ， 从 主 控制 模块 到 执行 
元 件 除 了 线束 都 换 完了 ， 为 什么 相同 故障 还 会 出 现 ? 难道 还 有 什么 地 方 不 对 ? 笔者 又 找 来 事 
故 车 的 前 照 灯 对 比 ， 发 现 两 车 电压 调控 单元 的 零件 号 不 一 致 ， 该 车 为 A221 87062 89 ， 而 事 
故 车 的 为 A 221 900 80 01。 难 道 还 是 电压 调控 单元 有 问题 ? 紧 接着 笔者 又 在 奔驰 配件 系统 
EPC 进一步 确认 ， 发 现 该 车 与 事故 车 的 前 照 灯 型 号 确实 一 致 ， 而 电压 调控 单元 零件 号 却 从 
A221 870 62 89 更 新 为 A 221 900 8001 ， 看 来 果然 还 是 电压 调控 单元 。 于 是 笔者 又 将 故障 车 
电压 调控 单元 调换 后 测试 ， 故 障 未 再 出 现 。 

故障 排除 : 更 换 电压 调控 单元 后 ， 跟 踪 客 户 两 个 月 故障 未 再 出 现 。 


十 八 、2011 款 奔驰 AMG C63 多 个 故障 灯 报 警 


车 型 : 2011 年 AMG C63 ”行驶 里 程 : 38000km 

故障 现象 ， 客户 反映 ABS、ESP 灯 报 和 警 。 

故障 诊断 : 首先 连接 诊断 仪 读 取 故 障 码 : 右前 轮 轮 速 传 感 器 信号 不 可 靠 。 把 车 辆 举 升 
起 ,转动 右前 轮 读 取 实际 值 ， 测 量 实际 值 正常 。 看 来 不 是 单纯 的 传感器 故障 。 结 合 ABS 工 
作 原 理 ， 故 障 原因 可 以 分 为 : 传感器 故障 、 信 和 号 磁盘 故障 、 轴 承 松 旷 、 线 路 故障 ， 控 制 模块 
故障 等 。 拔 下 传感器 搬 头 ， 测 量 传感器 阻 值 ， 测 量 左右 阻 值 一 样 ， 况 且 转 动 时 轮 速 信号 能 正 
常 显示 ， 基 本 可 以 排除 传感器 问题 。 检 查 轴 承 间 陀 正 常 ， 没 有 松 旷 。 测 量 传感器 到 控制 模块 
问 线路 电阻 ,在 0.39 左右 ,没有 短路 及 断路 情况 ， 检 查 插头 接触 良好 。 于 是 拆 掉 右前 制 动 
盘 检 查 信和 叶 盘 ， 发 现 信 号 盘 上 有 一 道明 显 的 划 痕 ， 信 和 号 盘 密 封 很 好 ， 应 该 是 新 车 装配 时 出 现 
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的 问题 。 拍 照 取证 后 ， 订 货 索 赔 一 个 信号 盘 。 到 货 更 换 后 试车 ， 没 想到 行驶 不 到 500m， 
ABS 灯 再 次 亮 起 。 读 取 故 障 码 ， 依 然 是 右前 轮 轮 速 信号 不 可 靠 。 查 看 故障 发 生 时 的 环境 数 
据 ， 右 前 轮转 速 为 3. 9km/h， 其 他 轮 为 23km/h， 明 显 不 一 致 。 

ABS 系统 的 部 件 较 少 ， 轴 承 、 传 感 器 、 信 和 号 盘 这 些 机 械 部 分 已 经 检查 过 没有 问题 ， 线 
路 测量 也 正常 。 这 时 就 只 有 一 个 可 能 ， 控 制 模块 内 部 故障 ， 报 虚假 信号 。 为 了 验证 控制 模块 
内 部 故障 ， 就 在 控制 模块 插头 处 找到 左前 轮 和 右前 轮 的 信号 线 ， 对 调 一 下 ， 然 后 清除 故障 码 
试车 〈 这 时 只 能 直行 ,不 然 会 报 故 障 码 ) ， 看 控制 模块 报 哪 一 侧 的 故障 。 结 果 和 预想 的 一 
致 ， 故 障 码 依然 是 右前 轮 。 

故障 排除 : 订货 更 换 ABS 控制 模块 后 ， 试 车 ， 一 切 正 常 。 


十 九 、 美 规 奔 驰 ML350 更 换 转 向 盘 转角 传感器 引发 的 故障 























车 型 ， 美 规 ML350 行驶 里 程 : 42000km 





故障 现象 ， 一 辆 底盘 号 为 4JGBB86E47A243377 的 美 规 奔驰 ML350 来 我 厂 维修 。 车 主 
来 了 以 后 ， 要 求 将 其 自 购 的 配件 “转向 盘 转 角 传 感 器 ” 更 换 掉 。 














故障 诊断 : 当 更 换 完毕 后 着 车 ， 发 现 仪表 中 ESP ( 电 控 行车 稳定 系统 ) 灯 和 ABS 灯 点 
亮 。 一 般 来 讲 ， 一 旦 更 换 了 转向 盘 转 角 传 感 器 ， 或 是 断 过 蓄电池 后 都 需要 将 转向 盘 转 角 传 感 
器 的 位 置 重新 初始 化 ， 或 称 为 “ 零 位 偏差 补偿 ”。 对 于 奔驰 车 来 说 可 以 手动 做 初始 化 ， 方 法 
是 将 转向 盘 分 别 先后 向 左 和 向 右 来 回 打 方向 ， 直 至 ESP 灯 熄 灭 。 但 是 ESP 灯 炸 灭 后 ，ABS 
示 灯 仍然 未 能 熄灭 ， 这 说 明 ESP 电 控 系统 中 还 存在 其 他 故障 。 

连接 奔驰 专用 检测 仪 Star- Diagnosis， 选 择 164. 186 底盘 ， 进 入 ESP 系统 后 读 得 故障 码 
FC (Fault Code) 如 下 : FC5410 (行车 路 试 ) 一 一 仅 当 车 辆 静止 时 ， 才 允许 操纵 电 控 车 辆 稳 
定 行驶 系统 (ESP OFF) 按钮 ; FC5116 16/2 (右前 轮 速 传感器 ) 一 一 检查 传感器 的 安装 位 
置 。FC5174 一 一 转向 盘 转 角 传 感 器 没有 初始 化 ; FC5173 一 一 转向 盘 转角 : 信号 故障 ; 
FC5938 一 一 检查 部 件 N49 (转向 盘 转 角 传 感 器 ) ;，FC5410 一 一 行车 路 试 : 已 激活 。 其 中 ， 除 
了 故障 码 FC5410 一 一 行车 路 斌 已 激活 ， 是 目前 存在 的 现实 故障 外 ， 其 余 丝 为 历史 存储 的 故 
障 码 ， 即 为 曾经 出 现 过 的 故障 码 ， 可 以 清除 掉 。 首 先 清除 故障 码 ， 随 后 只 剩 下 故障 码 FC 
5410 无 法 清除 。 而 所 谓 的 “路 试 激活 ”是 对 装配 有 ESP 的 车 辆 而 言 ， 每 当 更 换 完 转向 盘 转 
角 传 感 器 、 横 摆 角 /横向 加 速度 传感器 后 都 是 需要 做 的 。 而 且 一 旦 激活 ， 就 必须 按照 程序 提 
示 的 信息 完成 一 个 完整 的 路 试 操 作 后 才能 解决 问题 。 在 电脑 上 双击 故障 码 FC 5410， 引 导 进 
行 “行车 路 试 ”。 

第 一 步 ， 着 车 后 转动 转向 盘 ， 使 其 保持 正 前 行驶 位 置 ， 同 时 电脑 显示 -10”~10° 范 围 
内 ， 实 际 值 -0.$"， 有 效 。 点 击 “F3” 进 行 下 一 步 。 这 时 ， 行 车 测试 已 激活 。 该 过 程 通过 
操作 位 于 控制 面板 上 的 “ESP OFF” 开关 按钮 来 起 动 。 拔 下 车 辆 上 的 诊断 搬 头 ， 仪 表 板 上 
ABS 灯亮 ，ESP 灯 不 亮 ， 完 全 松 开 驻 车 制 动 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 轻 拨 变 速 杆 ， 使 其 挂 和 人 空 档 位 
置 ， 松 开 制 动 踏板 ， 车 辆 处 于 静止 状态 。 找 一 块 足够 大 的 平坦 场地 ， 以 便 车 辆 能 够 左右 转圈 
儿 。 这 时 按 下 “ESP OFF” 开 关 ， 仪 表 板 上 ESP 灯 简 短 的 内 了 几 下 后 完全 点 亮 。 踩 住 制 动 踏 
板 ， 将 变速 杆 挂 入 前 进 档 (D 位 ) ， 要 求 在 10s 内 开始 拐弯 行驶 。 车 速 保持 大 约 10 km/h， 
而 且 转 向 盘 转 过 的 角度 一 定 要 大 于 90° 转 角 。 和 车 辆 大 约 转 过 1/4 圈 时 ，ESP 灯 开 始 内 烁 。 但 
由 于 场地 原因 ， 还 在 左右 打转 向 转圈 的 过 程 中 ，ESP 灯 已 经 熄灭 。 踩 制 动 踏板 ， 让 车 辆 停靠 


70 PB 












































第 二 章 经 典 疑难 案例 SB 





在 较 平 整 的 路 面 上 ， 然 后 挂 入 空 档 ， 松 开 制 动 踏板 。 没 有 出 现 预 期 的 结果 (ABS 灯 熄 灭 ) ， 
而 是 仍然 点 亮 。 这 说 明 路 试 程序 执行 失败 了 ， 后 来 又 重复 多 次 仍然 没 做 成 。 想 必 其 中 还 有 一 
些 没 做 到 又 或 是 做 错 了 。 重 新 连接 检测 电脑 ， 读 取 故 障 ， 这 时 除了 FC5410 仍 为 目前 存在 的 
现实 故障 码 外 ， 又 多 了 两 个 故障 码 : FC5413 (行车 测试 ) 一 一 转弯 行驶 时 超时 (规定 时 间 为 
20s) 历史 储存 ; FC5603 (行车 测试 ) 一 一 未 满足 行车 测试 的 检测 前 提 ， 历 史 储 存 。 

清除 故障 码 后 ， 又 仔细 推敲 了 一 下 路 试 程 序 的 过 程 提示 ， 重 新 找 了 一 块 更 大 的 场地 来 做 
路 试 。 这 一 次 开始 转圈 行驶 时 ，ESP 灯 一 开始 办， 马上 就 踩 了 制 动 踏板 ， 停 住 车 后 ，ESP 灯 
和 ABS 灯 相 继 熄 灭 ， 路 试 终于 成 功 了 。FC5410 也 由 目前 存在 的 现实 性 故障 码 转 变 为 可 以 清 
除 掉 的 历史 故障 码 。 回 想 一 下 前 几 次 路 试 失败 的 原因 可 能 就 在 于 驾驶 车 辆 转圈 行驶 过 程 中 ， 
为 了 一 味 地 追求 将 车 辆 停 好 在 平 直 路 面 上 ， 且 还 要 将 方向 再 回 正 。 另 外 ， 再 加 上 转圈 行驶 时 
间 过 长 ， 造 成 ESP 警告 灯 在 短暂 地 闪烁 几 次 后 彻底 熄灭 ， 从 而 导致 路 试 程序 失败 。 路 试 的 
问题 终于 解决 了 ， 但 在 路 试 的 过 程 中 又 发 现 了 一 个 新 的 问题 : 喇叭 不 响 ， 多 功能 转向 盘 上 的 
按钮 不 起 作用 ， 仪 表 显 示 信 息 无 法 改变 。 但 转向 灯 却 没 问 题 ， 远 近 光 能 变 ， 刊 水 器 也 正常 ， 
说 明灯 光 组 合 开关 正常 。 同 样 位 于 转向 柱 旁 的 变速 杆 也 能 正常 挂 档 行驶 。 马 上 跟 车 主 取得 了 
联系 ， 了 解 到 该 故障 并 不 是 在 我 厂 维 修 车 辆 的 过 程 才 出 现 的 ， 而 是 车 主 买 过 来 时 就 有 问题 ， 
并 在 车 主 的 要 求 下 继续 维修 该 故障 。 

根据 以 往 的 维修 经 验 ， 如 果 同 时 伴随 着 出 现 多 个 故障 的 时 候 ， 我 们 首先 要 看 这 些 故障 是 
否 在 时 间 上 、 部 件 的 装配 位 置 、 电 源 的 共用 、 系 统 的 逻辑 关系 等 方面 存在 一 定 的 共性 或 关 
系 。 例 如 在 时 间 上 是 否 同一 时 间 发 生 的 ; 这些 故障 所 涉及 的 部 件 是 否 彼此 都 位 于 一 个 相对 较 
接近 的 地 方 ; 是 否 同 用 一 个 火线 、 拱 铁 线 又 或 是 信号 线 ; 是 否 同属 一 种 数据 总 线 ， 例 如 PT- 
CAN (驱动 总 线 )。 综 上 所 述 ， 本 人 没有 先 连接 检测 设备 诊断 ， 而 是 直接 选择 了 查看 WIS 资 
料 ， 从 资料 中 找 答 案 ， 因 为 这 几 个 问题 至 少 是 存在 同一 个 部 位 一 一 转向 盘 上 。 不 难 发 现 部 件 
A74/1 多 功能 转向 盘 电气 单元 正好 集中 采集 了 “喇叭 ”和 “多 功能 菜单 选择 按钮 ”的 开关 
信息 ， 而 这 些 开 关 信息 都 是 通过 盘 于 气 品 螺旋 电缆 中 的 LIN 总 线 传输 到 了 N80 转向 柱 模块 ， 
当然 也 包括 由 N80 转向 柱 模块 提供 给 A74/1 多 功能 转向 盘 电 控 单元 的 常 火线 和 接地 线 ， 也 
同样 盘 在 了 气 圳 电缆 中 ， 这 三 根 线 其 中 任何 一 根 出 现 问 题 都 可 能 会 引发 上 述 故 障 现象 ， 因 此 
气囊 电缆 成 了 重点 怀疑 对 象 。 拆 下 气 吉 电缆 ， 用 万 用 表 依 次 测量 黑 、 红 、 白 三 根 线 与 气 宫 电 
缆 另 一 端 相 对 应 的 插脚 ， 结 果 电 阻 全 是 无 穷 大 ， 三 根 线 全 部 断路 。 

故障 排除 : 征 得 车 主 同意 ， 将 气 圳 电缆 更 换 掉 后 故障 排除 。 

故障 总 结 : 以 下 几 个 没有 交代 清楚 的 问题 ， 这 也 是 关键 之 处 。 

1) 用 户 为 什么 要 求 更 换 自 购 的 配件 “转向 盘 转角 传感器 ”? 很 显然 ， 这 说 明了 一 点 ， 
来 此 之 前 ， 和 车 辆 本 身 存在 故障 。 一 般 来 讲 ， 如 果 车 辆 没有 故障 的 话 ， 车 主任 什么 要 花 冤 枉 钱 
去 换 ? 而 且 指明 更 换 的 部 件 。 可 异 的 是 没有 说 明 车 辆 进 厂 时 故障 灯 的 状态 ! 作为 技术 人 员 ， 
也 没有 对 系统 进行 故障 码 的 读 取 ! 这 不 能 不 说 是 一 个 很 大 的 失误 。 有 没有 可 能 “转向 盘 转 
角 传 感 器 ”本 身 没有 故障 ， 而 只 是 由 于 拆 过 蓄电池 线 造成 初始 数据 丢失 ; 或 者 做 过 四 轮 定 
位 、 更 换 过 转向 拉杆 使 转向 角度 传感器 初始 位 置 不 正确 、 或 者 是 由 于 某 种 原因 ， 触 发 了 驾驶 
测试 功能 却 没 有 办 法 恢复 ?应 该 说 一 开始 就 犯 了 维修 技术 人 员 的 第 一 大 忌 ! 

2) 在 成 功 完 成 “驾驶 测试 ”学 习 后 ， 发 现 ， 喇 叭 以 及 多 功能 按钮 不 起 作用 。 问 题 还 是 
如 前 所 述 ， 维 修 前 为 什么 没有 发 现 ? 仪表 显示 没有 异常 吗 ? 通过 查找 电路 图 ， 得 到 了 以 上 功 
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能 按钮 隶属 于 A74/1 多 功能 转向 盘 单 元 ， 并 且 是 通过 转向 盘 电缆 中 的 LIN 线 与 N80 转向 柱 
模块 连接 的 。 这 其 中 包含 了 许多 的 部 件 ， 难 道 车 身 控制 模块 的 自 检 功能 休息 了 ，SRS 气 宫 控 
制 单 元 也 没有 工作 ， 对 于 这 些 硬 故障 ， 丝 毫 没 有 引起 任何 警惕 ? 

3) 发 现 2) 中 的 故障 后 ， 先 去 查找 资料 图 纸 ， 比 较 令 人 难以 理解 ， 为 什么 不 直接 去 检 
测 系统 状况 呢 ? 是 WIN STAR 检测 仪 的 功能 不 完善 吗 ? 虽然 存在 以 上 不 小 的 人 硬 伤 ， 但 是 总 的 
来 讲 ， 在 故障 排除 中 ， 思 路 还 是 比较 清晰 的 ， 而 且 ， 加 深 对 ESP 系统 的 故障 排除 的 认识 也 
是 很 有 帮助 的 。 

最 后 ， 再 补充 一 点 奔驰 ML 车 系 的 零点 标定 方法 。 奔 驰 ML 车 系 在 更 换 ESP 控制 单元 、 
横向 加 速度 传感器 或 偏 移 率 传感器 后 ， 必 须 进行 标定 ， 并 进行 路 试 学 习 。 激 活 测 试 : 用 故障 
诊断 仪 STAR 进入 Control unit adaptation (控制 单元 匹配 ) 中 的 Driving test (驾驶 测试 )， 进 
行 初 始 化 路 试 。 注 意 : 此 时 无 论点 火 开关 位 于 “ON” 还 是 “OFF”， 路 试 程序 都 将 被 激活 。 
而 且 ， 当 激活 驾驶 测试 模式 后 ， 存 储 在 ESP 控制 单元 中 的 横向 加 速度 传 感 锅 及 偏 摆 率 传 感 
器 的 零点 位 置 就 会 被 清除 ， 并 且 会 储存 故障 码 C1200， 以 说 明 驾 驶 测试 被 激活 (road test ac- 
tive) ， 此 故障 码 无 法 用 故障 诊断 仪 清除 ， 只 有 路 试 成 功 后 才 会 自动 清除 。 动 态 测试 ， 驾驶 
车 辆 以 5 ~25km/h 速度 向 前 行驶 ， 几 分 钟 后 ， 向 左 或 向 右 匀速 地 转 索 使 车 辆 做 圆周 运动 
(转向 角度 不 能 大 于 360。) ， 以 完成 以 上 数据 的 学 习 。 


二 十 、2010 款 奔 驰 SLS00 车 顶 篷 不 能 控制 








车 型 ，2010 年 SL500 行驶 里 程 . 47000km 








故障 现象 ,原先 因 行 李 箱 盖 无 法 关闭 ， 到 附近 维修 厂 维修 后 ， 整 个 顶 做 动 不 了 了 。 











故障 诊断 ， 首 先 确认 故障 现象 。 检 查 发 现 ， 顶 篷 及 行李 箱 盖 处 于 开启 状态 ， 防 侧 翻 杆 在 
升 起 位 置 ， 按 动 项 做 控制 开关 ， 无 任何 动作 。 查 阅 相 关 资 料 得 知 ， 奔 驰 R230 系列 车 的 顶 舌 
采用 顶 篷 控制 单元 控制 液压 系统 进行 操作 ， 整 个 顶 笑 系 统 包括 顶 自 、 行 李 箱 盖 、 防 侧 翻 杆 3 
部 分 。 通 过 顶 舌 控制 开关 可 操作 顶 笑 和 防 侧 翻 杆 。 防 侧 翻 杆 平 时 可 通过 按钮 升 起 和 放下 ， 在 
紧急 情况 下 会 自动 触发 弹 起 。 顶 篷 控制 单元 在 右 侧 后 排 座 椅 下 ， 液 压 泵 在 行李 箱 备 胎 舱 旁 。 

首先 ， 检查 顶 笑 不 动作 的 原因 。 按 下 顶 舌 控 制 开关 发 现 液压 泵 不 工作 ， 检 查 熔 丝 和 油泵 
继电器 ， 正 常 ， 说 明 顶 篷 控 制 单元 未 给 油泵 控制 信号 。 因 为 原先 只 是 行李 箱 盖 无 法 关闭 ， 顶 
壬 的 动作 正常 ， 说 明 顶 篷 控制 单元 及 其 控制 电路 是 正常 的 。 问 题 有 可 能 出 现在 逻辑 控制 上 。 
出 于 安全 原因 ， 顶 舌 在 动作 前 设 定 了 儿 个 前 提 条 件 : 一 是 接 通 点 火 开 关 ; 二 是 系统 电压 正 
常 ; 三 是 行李 箱 盖 和 锁 不 关闭 ;四 是 车 速 小 于 5km/h; 五 是 行李 箱 保护 日 关闭 ; 六 是 防 侧 翻 
杆 未 触发 。 必 须 满 足以 上 条 件 顶 舌 才 能 打开 ， 而 此 时 ， 防 侧 翻 杆 处 在 触发 位 置 。 同 时 当 顶 篷 
处 于 操作 状态 时 ,会 关闭 防 侧 翻 杆 功 能 ， 所 以 防 侧 翻 杆 也 无 法 动作 。 初 步 判 断 造成 顶 篷 不 动 
作 的 原因 是 逻辑 控制 的 互相 约束 所 致 。 于 是 拆 下 防 侧 翻 杆 位 置 开 关 ， 改 变 开关 状态 ， 让 顶 自 
控制 单元 认为 防 侧 翻 杆 在 关闭 位 置 ， 此 时 顶 舌 动 作 ， 防 侧 翻 杆 也 解除 了 锁 止 状态 ， 用 手 压 下 
防 侧 翻 杆 ， 让 锁 扣 扣 上 ,使 之 处 于 停止 位 置 。 至 此 项 篷 工 作 正 常 ， 但 行李 箱 盖 仍 无 法 关闭 。 

接着 检查 行李 箱 盖 。 按 下 行李 箱 盖 关 闭 按 钮 ,行李 箱 盖 不 动作 。 把 行李 箱 盖 液压 杆 拆 
下 ， 在 没有 负载 的 情况 下 ， 液 压 杆 可 轻微 动作 ， 说 明 液 压 杆 可 正常 动作 ， 只 是 力度 不 够 。 于 
是 更 换 液压 杆 ， 但 故障 依旧 。 于 是 把 故障 范围 确定 在 液压 系统 内 。 根 据 WIS， 行 李 箱 液压 
杆 、 庙 侧 行李 箱 锁 、 左 侧 行李 箱 锁 、 顶 篷 锁 四 个 液压 件 并 联 在 一 起 由 电磁 阔 Y5 控制 ， 这 样 
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第 二 章 经 典 疑难 案例 E 








的 并 联 控制 方式 意味 着 只 要 其 中 有 一 个 部 件 泄 漏 ， 将 导致 系统 里 的 其 他 部 件 工作 压力 不 足 。 
为 了 找 出 故障 部 件 ， 将 油管 进行 了 些 改动 。 

首先 ， 把 右 侧 行李 箱 锁 的 进 油管 和 左 侧 行李 箱 锁 的 出 油管 位 置 对 调 ， 这 样 右 侧 行李 箱 锁 
的 两 端 都 是 出 油管 ， 左 侧 行李 箱 锁 的 两 端 都 是 进 油管 ， 就 相当 于 把 右 侧 行李 箱 锁 、 左 侧 行李 
箱 锁 封 闭 起 来 ， 完 成 对 接 后 按 动 开关 ， 此 时 行李 箱 盖 能 盖 下 ， 说 明 故 障 部 件 是 右 侧 行李 箱 
锁 、 左 侧 行 李 箱 锁 。 再 用 同样 的 方法 把 右 侧 行李 箱 锁 、 顶 做 锁 封 闭 起 来 ， 按 动 开 关 ， 行李 箱 
盖 能 盖 下 并 且 左 侧 能 锁 止 ， 说 明 右 侧 行李 箱 锁 有 故障 。 

故障 排除 ， 更 换 右 侧 行李 箱 锁 ， 故 障 彻底 排除 。 














第 三 章 
技术 信息 通告 


技术 信息 通告 一 、 节 气门 下 游 进 气压 力 传感器 故障 

车 型 : 204，207，212 带 M271.8 (EVO) 

主题 : 故障 码 FC P010664 一 一 节气 门下 游 进 气压 力 传感器 B28/7 问题 。 

原因 ; 线束 中 电阻 值 有 时 过 高 。 

处 理 措施 : 检查 所 有 发 动机 电脑 接地 线 。 检 查 线 束 是 否 刮 破 。 在 线束 中 剪断 Z 贸 接 点 
并 用 焊锡 焊接 。 从 04/2011 起 开始 用 焊接 的 Z 铵 接点 。 

技术 信息 通告 二 、 发 动机 电子 风扇 自行 运转 

车 型 : 204，207，212，219，221，216，164and251 (由 发 动机 及 Code 码 而 定 ) 。 

主题 : 客户 投诉 发 动机 电子 风扇 自行 运转 。 

原因 : 潮湿 气体 进入 电子 风扇 ECU 密封 处 ， 结 果 泄 漏 的 电流 被 电子 风扇 ECU 认为 错误 
的 信号 ， 从 而 电子 风扇 进入 紧急 运行 模式 (100% 电子 风扇 运行 ) 。 由 Brose/Temic 生产 的 电 
子 风 书 受到 影响 。 

处 理 措 施 : 电子 风 忆 进入 紧急 运行 模式 ， 组 合 仪表 冷却 液 灯 报警 。 关 闭 点 火 钥 是 后 ， 风 
书 无 故 运转 。 静 态 电流 增加 到 大 于 10A (车 电池 传感器 记录 数据 )。TIPS GI20. 40-P-051014 
更 换 发 动机 电子 风扇 。 

技术 信息 通告 三 、 发 动机 起 停 系统 发 动机 起 动 或 12V 车 载 电气 系统 电压 过 低 

车 型 : 221. 095 和 221. 195 (S400 Hybrid)。 

主题 : DCZDC 转换 器 与 车 身 的 接地 线 接触 不 良 ，DCZDC 转换 器 处 于 备用 模式 。 故 障 
(FC: P1C7000 ) 。 

原因 : 根据 TIPS 文档 GI54. 10-P-048999， 重 新 处 理 DCZDC 转换 器 接地 线 接触 点 /接触 
面 。 重 新 作 DCZDC 转换 器 的 程序 。 当 前 SW (10. 20. 00) ， 根 据 DASZXD 引导 测试 检查 此 地 
线 的 电阻 值 。(03/11 开始 ) 给 驾驶 人 侧 SAM 作 SCN 编码 〈 发 动机 的 充电 电流 调节 器 已 改 
良 )。 执 行 发 动机 电脑 程序 升级 ， 从 DASAXD 05/2011 开始 (如果 12V 电压 低 ， 黄 色 
“READY” 显 示 灯 将 会 常 显 示 在 组 合 仪 表 上 并 且 没 有 发 动机 自动 熄火 功能 )。 执 行 DCZDC 转 
换 器 程序 升级 ， 从 DAS/XD 07/2011 开始 (关于 地 线 门槛 值 更 改 ) 。 

处 理 措施 : 新 的 DCZDC 转换 器 软件 程序 将 在 07/2011 生产 。 
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技术 信息 通告 四 、 混 合 气 适 应 值 故 障 

车 型 发 动机 272 DE (350 CGI) 。 

主题 : 由 于 汽油 喷 油 嘴 处 有 盐 渍 堆积 ， 造 成 混合 气 适 应 值 故 障 。 

原因 : 汽油 有 污染 物 (含有 较 高 盐分 ) 盐 渍 堆积 在 喷 油 嘴 处 ， 减 少 了 汽油 流动 的 横 截 
面积 ， 所 以 喷射 的 汽油 数量 较 少 。 混 合 气 适 应 故障 被 存储 。 混 合 气 适 应 值 在 部 分 负荷 下 > 
1. 30。 推 积 的 盐 渍 在 喷 油 嘴 外 部 无 法 看 见 。 

处 理 措施 : 检查 车 辆 可 能 导致 混合 气 适应 值 故障 的 所 有 部 件 〈 漏 气 ， 汽 油 供 给 …) ， 创 
建 一 个 TIPS-case. 清洁 添加 剂 将 会 由 CSPZTPP 提供 。 

技术 信息 通告 五 、 发 动机 缺 火 原因 不 明 

车 型 : 发 动机 272，273 

主题 : 缺 火 ， 火 花 塞 损坏 ， 原 因 不 明 

原因 : 进 气 层 管 内 ， 转 换 翻 板 可 能 从 连接 处 断裂 ， 或 翻 板 部 分 脱落 ， 脱 落 的 部 分 部 件 可 
能 通过 进 气门 进入 到 燃烧 室内 ， 导 致 那里 损坏 。 

处 理 措施 : 检查 进 气 歧 管内 的 转动 翻 板 ， 在 节气 门口 处 〈 手 动 操作 转换 翻 板 ) 更 换 受 
损 的 进 气 歧 管 。 

技术 信息 通告 六 、 车 辆 出 现 漏电 

车 型 : 221，216 不 含有 code 228 ( stationary heater ) 。 

主题 ， 蕾 电池 再 次 放电 

原因 : 上 部 控制 面板 (UCP) 内 软件 错误 : WWDUCP 供给 电压 曾经 小 于 5V; @ 蓄 电池 曾 
被 充电 或 车 辆 曾 跨 接 起 动 (没有 控制 单元 重新 设置 ); @UCP 保持 CAN 唤醒 ， 进 入 “CAN- 
bus keep-awake 事件 ”在 中 央 网 关内 识别 ( CGW) 。 

处 理 措施 ，G154. 10-P-05077514 UCP 软件 升级 。 

技术 信息 通告 七 、 遥 控 无 法 为 车 辆 解锁 或 者 上 锁 

车 型 W164. 182 ， 生 产 日 期 : 04-06-2010， 设 备 代码 : 551 防盗 警报 系统 。 

主题 : 客户 抱怨 当 车 辆 放置 一 段 时 间 ， 客 户 操 作 尾 门 开启 或 者 关闭 后 ， 无 线 电 中 控 锁 解 
锁 、 上 锁 遥 控 以 及 尾 门 自 吸 (辅助 关闭 ) 失效 。 红 外 线 遥 控 解 锁 、 上 锁 可 以 正常 操作 ( 故 
障 频率 半 个 月 至 两 个 月 ) 。 

原因 : 每 一 次 故障 出 现 均 没有 故障 码 。 该 段 期 间 也 有 另外 两 台 W164 有 一 样 的 投诉 ， 如 
果断 开 蓄 电池 ， 或 者 断 开 后 SAM 供电 后 故障 消失 ， 经 过 几 次 诊断 后 我 们 逐渐 缩小 范围 ， 我 
们 关注 了 A2/93 到 后 SAM 之 间 的 无 线 信 号 传递 。 故 障 现象 出 现 的 同时 ， 在 不 断 开 任何 电线 
情况 下 ， 使 用 了 HMS990 测量 A2/93 天 线 滤 波 器 与 后 SAM 之 间 的 无 线 信号 ， 信 号 错误 。 截 
至 至 此 我 们 已 经 进行 了 后 SAM 进行 升级 ， 后 SAM 、 无 线 天 线 接收 器 放大 器 、 尾 门 门 锁 模块 
倒 件 ， 故 障 依旧 出 现 。 无 意 之 中 我 们 有 了 新 发 现 ， 当 钥匙 插入 EIS 再 拔 出 后 无 线 电 遥 探 恢复 
正常 ， 但 操作 行李 箱 尾 门 开关 后 ， 故 障 再 次 出 现 。 再 次 将 钥匙 插入 EIS， 除 了 尾 门 不 能 
启 ， 无 线 信号 遥控 可 以 正常 使 用 。 技 师 尝试 将 同 款 没有 故障 车 型 的 CAN B 信号 以 两 条 电线 
引 至 故障 的 ML300 上 (从 EIS 处 抽出 B. 3、B.4 线束 )， 这 时 故障 消失 。 我 们 怀疑 EIS 导致 
A2/93 天 线 滤波 器 与 后 SAM 之 间 的 无 线 信 号 错误 。 

处 理 措施 : 更 换 EIS 后 我 们 与 客户 一 直 保 持 联系 ， 至 今 故 障 没有 出 现 。 
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技术 信息 通告 八 、 仪 表 有 时 显示 预防 性 安全 故障 

车 型 ， 212047 E260 

主题 : 仪表 有 时 显示 预防 性 安全 故障 ， 且 在 着 车 的 情况 下 COMAND 开机 10s 后 自动 关 
机 ， 座 椅 加 热 ， 后 窗 加 热 无 法 打开 。SD 检测 时 间 过 长 ， 发 现 多 个 控制 单元 报 出 供电 低 的 当 
前 或 者 储存 故障 ， 蓄 电池 传感器 实际 值 不 正常 ， 低 于 正常 值 。 

原因 : 蓄电池 传感器 有 时 工作 不 正常 ， 在 蓄电池 电压 正常 的 情况 下 ， 误 报 著 电 池 电 压低 
于 正常 值 。 

处 理 措施 : 更 换 蓄电池 传 感 絮 。 

技术 信息 通告 九 、 车 辆 起 动 困 难 ， 发 动机 抖动 严重 

车 型 B 200 

主题 : 车 辆 起 动 困 难 ， 起 动 后 发 动机 抖动 严重 。 并 且 发 动机 故障 灯亮 起 。 电 脑 检 测 ME 
报 2 秆 缺 火 ，2 拭 均 点 火 和 喷 油 ， 检 查 气 饶 奈 力 正常 ， 包 内 探测 未 见 异 常 ， 火 花 塞 燃烧 状况 
较 差 。 

原因 : 2 饶 排 气 气门 弹簧 断裂 。 

处 理 措施 : 更 换 气 门 弹 毓 、 气 门 、 气 门 油封 。 

技术 信息 通告 十 、 一 键 起 动 失灵 

车 型 : S300 

主题 : 车 辆 无 需 踩 制 动 踏板 就 可 以 起 动 ， 没 有 一 档 和 二 档 ， 且 制 动 灯 长 亮 。 仪 表 没 有 任 
何故 障 灯 。 电 脑 检 测 没 有 任何 故障 码 。 

原因 : 新 款 的 W221 设置 了 电磁 感应 式 制 动 灯 开 关 ， 制 动 灯 开 关 掉 落 ， 安 装 支架 导致 制 
动 灯 处 于 长 开 状态 。 

处 理 措施 : 重新 安装 ， 故 障 解除 。 

技术 信息 通告 十 一 、 仪 表盘 出 现 保 养 超 期 的 提示 信息 

车 型 . W204 (C-class) 

主题 : 车 辆 还 没有 到 该 保养 的 里 程 或 者 保养 的 时 间 ， 仪 表盘 出 现 保养 过 期 的 信息 提示 。 

原因 : 软件 故障 。 仅 带 “ 代 码 802” 和 “便捷 多 功能 转向 盘 / 代 码 442” 的 车 辆 (组 
合 仪表 中 有 大 显示 屏 ) 。 如 果 和 车辆 电压 过 低 ， 则 主动 保养 系统 (ASSYST ) 数据 会 从 组 合 仪 
表 中 的 存储 器 中 删除 ， 从 而 触发 此 保养 信息 。 

处 理 措 施 : 给 蓄电池 充电 ， 由 此 确保 车 辆 始终 有 足够 供电 。 通 过 Xentry- Diagnosis 手动 
试 运 行 组 合 仪表 。 手 动 重新 输入 保养 日 期 。 

技术 信息 通告 十 二 、 和 车辆 无 法 起 动 ， 鞭 电池 无 电 

车 型 ,W204 (C-class) 

主题 : 车辆 长 时 间 停 放 后 ， 车 辆 无 法 起 动 ， 鞭 电池 无 电 ， 经 过 电脑 检测 ， 在 蓄电池 传 感 
器 记录 中 车 辆 外 部 照明 曾经 开启 。 

原因 :驾驶 人 信号 采集 及 促 动 控制 模 组 (SAM -Fahrer) 有 硬件 故障 。 

处 理 措 施 : 更 换 驾 驶 人 信和 号 采集 及 促 动 控制 模 组 。 人 参见 LI54. 21-P-048222 车 辆 前 照 灯 
开关 故障 ， 也 会 引起 此 问题 的 发 生 ， 并 且 用 电脑 检测 攻 电 池 传 感 器 实际 值 时 ， 故 障 情形 与 
F-SAM 电脑 故障 情形 相同 ， 请 注意 区 别 。 如 能 捕捉 到 故障 现场 ， 我 们 可 以 进行 简单 的 区 分 
F-SAM 故障 ， 故 障 为 前 照 灯 自 行 照明 开关 故障 ， 多 为 停车 灯 和 前 后 照明 灯 同 时 开启 时 。 
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技术 信息 通告 十 三 、 导 航 显 示 车 辆 位 置 和 地 图 与 实际 不 符 

车 型 : 212 

主题 ， 客 户 和 车 辆 导航 起 动 后 ， 导 航 地 图 不 变化 ， 依 然 保 留 在 上 次 的 地 方 ， 或 者 依然 保留 
在 另外 一 个 地 方 。 

原因 : 快速 检测 没有 故障 码 存在 ， 对 COMAND 升级 和 SCN 编码 故障 依旧 ， 对 COMAND 
称 新 设置 。 问 题 可 以 暂时 解决 。 

处 理 措施 : 调整 GPS 天 线 线路 或 更 换 了 GPS 天线 ， 问 题解 决 。 

技术 信息 通告 十 四 、722. 9 变速 器 在 升级 /SCN 后 处 于 紧急 模式 

车 型 所 有 装备 722. 9 变速 器 的 车 辆 。 

主题 : 升级 /SCN 后 ， 变 速 器 处 于 紧急 模式 。 没 有 当前 故障 码 存在 ; 但 存在 历史 故障 码 
0602/1644/2010/2011。 

原因 : 变速 器 电脑 没有 接受 编码 : 在 Star-D 中 按 以 下 路 径 查 看 编码 值 是 “no value” 

control unit adaptations 一 SCN coding 一 display of coding data。 编 码 被 电脑 接受 (显示 4 位 
字符 ) ， 但 由 于 储存 故障 码 ， 处 于 紧急 模式 。 

处 理 措施 : 再 次 执行 编码 (通过 initial startup) 且 查 看 编码 ， 然后 删除 故障 码 。 

技术 信息 通告 十 五 、 对 变速 器 电脑 升级 后 出 现 故障 码 061B 

车 型 装备 有 722.9 变速 器 和 272、273 发 动机 的 164、171、203、209、211、219、 
221、230、251。 

主题 : 对 变速 器 电脑 或 发 动机 电脑 升级 后 出 现 故障 码 061B。 

原因 : 变速 锅 电 脑 和 发 动机 电脑 中 的 转 矩 不 相 适应 ， 增 加 的 转移 部 分 不 能 被 执行 。 

处 理 措 施 : Star-D 中 的 检测 步骤 不 对 。 连 接 Star 一 D， 对 发 动机 电脑 进行 升级 ， 硅 没有 
新 软件 ， 执 行 SCN 按照 步骤 3。 执 行 SCN 升级 。 执 行 快速 检测 ， 消 除 故 障 码 。 

技术 信息 通告 十 六 、 显 示 错 误 信息 “ABC 故障 ”， 有 故障 码 5202 

车 型 : 带 ABC 悬 架 的 221 

主题 :显示 错误 信息 “ABC 故障 " ， 有 族 障 码 5202 ， 右 后 横向 车 身 加 速 传感器 的 信号 
故障 。 

原因 : 软件 故障 。 当 5s 内 ,匀速 (30km/h) 缓慢 通过 几 个 沟 坎 时 ， 右 后 横向 车 身 加 束 
传感器 将 被 控制 电脑 切断 ， 目 故障 码 5202 出 现 。 另 外 ， 当 车 速 最 高 30km/h 时 ， 听 重 低音 
音乐 ， 右 后 横向 车 身 加 速 传感器 会 受到 影响 。 

处 理 措施 : 为 了 避免 不 必要 的 更 换 右 后 横向 车 身 加 速 传 感 顺 ， 告 知客 人 注意 上 述 情况 。 
因 上 述 原因 的 投诉 ， 不 可 以 更 换 后 横向 车 身 加 速 传感器 。 需 对 ABC 控制 电脑 升级 。 

技术 信息 通告 十 七 、 显 示 “ESP 故障 ， 去 维修 站 ”和 /或 “BAS 故障 ， 去 维修 站 ” 

车 型 : 221 

主题 : 显示 “ESP 故障 ， 去 维修 站 ”和 /或 “BAS 故障 ， 去 维修 站 ”， 如 下 故障 码 可 能 
存在 于 ABR 中 : 5064、5065、5067、5079、5083、5091、5094、5100、5101。 

原因 : 速度 传感器 或 行驶 传感器 或 释放 开关 等 的 线路 故障 。 

处 理 措施 : 如 按照 故障 人 码 的 诊断 步 又 不 能 解决 问题 ， 检 查 刊 水 器 臂 连接 处 的 线束 ， 是 否 
有 被 压 和 摩擦 过 的 痕迹 。 若 必要 ， 维 修 线束 ， 然 后 固定 线束 。 
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技术 信息 通告 十 八 、 仪 表 上 显示 白色 的 蓄电池 符号 和 要 求 维修 

车 型 ,164/251 

主题 : 仪表 上 显示 白色 的 蓄电池 符号 和 要 求 维修 。 

原因 : 如 果 充 电 太 低 或 附加 蓄电池 有 故障 ， 会 显示 上 述 信息 。 另 外 ,前 SAM 中 有 故障 
码 9061/9062 。 

处 理 措 施 : 按照 DAS 的 检测 步骤 检测 ， 如 果 必 要 ， 更 换 附 加 蕃 电池 如 果 没 有 充电 电压 ， 
更 换 前 SAM。 





第 四 章 


新 车 型 技术 谢 析 


第 一 节 全 新 宝马 F18 车 辆 电器 技术 剖析 


一 、 总 线 简介 
宝马 车 系 Fl18 总 线 电路 如 图 4-1 所 示 。 
二 供电 


F18 的 供电 方案 以 F01 的 方案 为 基础 。 所 用 组 件 和 结构 基本 相同 。 

1. 组 件 

由 于 BMW 车 辆 舒适 、 通 信和 安全 系统 使 用 的 电气 功能 不 断 增多 ， 因 此 供电 系统 的 作用 
越 来 越 重 要 。F18 中 安装 了 两 个 带 炊 丝 盒 的 独立 配 电 盒 。 带 熔 丝 盒 的 前 部 配 电 盒 位 于 杂 物 箱 
附近 ， 带 熔 丝 盒 的 后 部 配 电 盒 位 于 行李 箱 右 侧 。 

带 熔 丝 盒 的 前 部 配 电 盒 与 接线 盒 电 子 装置 JBE 一 起 构成 了 接线 盒 。 图 4-2 为 F18 供电 系 
统 重要 组 件 的 布置 。 

在 Fl8 地 板 上 有 三 条 主 电 源 线 从 著 电 池上 的 配 电 盒 一 直 连 至 发 动机 室 : 其 中 一 条 主 电 源 
线 通 过 蓄电池 正极 接线 柱 通 向 起 动机 和 发 电机 ， 第 二 条 导线 为 发 动机 室内 发 动机 电子 系统 的 
电 控 箱 供电 。 在 此 通过 蕃 电池 上 配 电 盒 内 的 高 电流 熔 丝 为 该 导线 的 保险 装置 ， 第 三 条 导线 通 
向 发 劲 机 室 配 电 盒 。 通 过 该 配 电 盒 为 柴油 机 车 辆 的 电气 辅助 加 热 器 和 电 风 书 供 电 。 在 此 通过 
鞭 电 池上 配 电 盒 内 的 高 电流 熔 丝 为 该 导线 的 保险 装置 。 此 外 车 内 还 有 一 条 蓄电池 导线 连 至 带 
燃 丝 盒 的 前 部 配 电 盒 。 这 条 导线 也 通过 一 个 高 电流 熔 丝 。 不 同 车 型 所 用 导线 的 横 和 截面 不 等 。 

主 电 源 线 分 配点 位 于 行李 箱 地 板 下 。 为 了 避免 造成 损坏 ， 主 电源 线 安装 在 地 板 上 的 保护 
区 域内 。 根 据 配 置 情况 和 发 动机 型 号 为 电子 助力 转向 系统 (电动 机 械 式 助力 转 癌 系统 ) 提 
供 不 同 电压 的 供电 。 

2. 系统 电路 图 

F18 供电 系统 电路 见 图 4-2。 
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图 4-1 Fl18 总 线 概览 
1 一 可 唤醒 式 控制 单元 2 一 有 唤醒 权限 的 控制 单元 3 一 用 于 FlexRay 总 线 系统 启用 和 同步 的 启用 节点 控制 单元 
ACSM 一 高 级 碰撞 和 安全 模块 (碰撞 和 安全 模块 ) AMPT 一 顶级 高 保 真 音响 放大 器 ”CAS 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 
CID 一 中 央 信 息 显示 屏 ” CON 一 控制 器 、D-CAN 一 诊断 控制 器 区 域 网 络 DME 一 数字 式 发 动机 电子 系统 
DSC 一 动态 稳定 控制 系统 DVD 一 DVD 换 碟 机 ”EGS 一 变速 器 电子 控制 系统 ”EKPS 一 电子 燃油 泵 控制 系统 
EMF 一 电动 机 械 式 驻 车 制动器 ”Ethernet 一 用 于 局 域 数据 网 络 的 有 线 数据 网 络 技术 ”FD 一 后 座 区 显示 屏 
FD2 一 后 座 区 显示 屏 2 FLA 一 远 光 灯 辅 助 系统 ”FlexRay 一 用 于 汽车 的 快速 预定 容错 总 线 系统 
FRM 一 脚 部 空间 模块 。 FZD 一 车 顶 功 能 中 心 GWS 一 选 档 开关 HEADUNIT 一 CIC 或 CICBasicII 
HKL 一 行李 箱 盖 举 升 装置 ”HUD 一 平视 显示 屏 ” ICM 一 集成 式 底盘 管理 系统 ”IHKA 一 自动 恒温 空调 
JBE 一 接线 盒 电 子 装置 ”KAFAS 一 基于 摄像 机 原理 的 驾驶 人 辅助 系统 K-CAN 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 
K-CAN2 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 2 (500kbit/s) KOMBI 一 组 舍 仪 表 ”局 域 控制 器 区 域 网 络 
MOST 一 多 媒体 传输 系统 ”NVE 一 夜 视 系统 电子 装置 ”PDC 一 驻 车 距离 监控 系统 
PT- CAN 一 动力 传动 系 控制 器 区 域 网 络 PT-CAN2 一 动力 传动 系 控制 器 区 域 网 络 2 
0BD 一 诊断 插座 ”RSE 一 后 座 区 娱乐 系统 ”SMBF 一 前 乘客 座 椅 模 块 。”SMFA 一 驾驶 人 座 椅 模 块 
SZL 一 转向 柱 开关 中 心 ”VM 一 视频 模块 VSW 一 视频 开关 ZGM 一 中 央 网 关 模 块 
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图 4-2 Fl8 供电 系统 电路 
1 一 发 电机 2 一 起 动机 3 一 发 动机 室 配 电 盒 ”4 一 发 动机 室内 的 电 控 箱 (E-Box) 5 一 蓄电池 正极 接线 柱 
6 一 数字 式 发 动机 电子 系统 (DME) 或 数字 式 柴油 机 电子 系统 (DDE) 7 一 杂 物 箱 后 带 熔 丝 盒 的 前 部 配 电 售 
8 一 接线 盒 电子 装置 ”9 一 行李 箱 内 右 侧 带 熔 丝 盒 的 后 部 配 电 盒 ”10 一 行李 箱 地 板 下 的 接线 分 配点 
11 一 智能 型 蓄电池 传感器 IBS 12 一 蓄电池 13 一 安全 型 蓄电池 接线 柱 SBK 14 一 蓄电池 上 的 配 电 盒 
15 一 集成 式 底 盘 管理 系统 ICM 16 一 中 央 网 关 模 块 ZGM 17 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 18 一 碰撞 和 安全 模块 ACSM 





















































































































































3. EPS 供电 
根据 配置 情况 和 发 动机 型 号 为 电子 助力 转向 系统 (电动 机 械 式 助力 转向 系统 ) 提供 不 
同 电压 的 供电 (图 4-3)。 


三 、 便 捷 登 车 及 起 动 系统 


与 F01 一 样 ， 在 F18 中 也 使 用 带 第 四 代 控 制 单元 的 便捷 登 车 及 起 动 系统 。 因 此 和 舒适 登 车 
系统 的 全 部 功能 都 集成 在 便捷 登 车 及 起 动 系统 内 。 

从 批量 上 市 起 ， 作 为 标准 配置 F18 提供 驾驶 授权 系统 。 利 用 驾驶 授权 系统 可 在 不 主动 使 
用 识别 发 射 器 的 情况 下 起 动 发 动机 。 由 于 具有 各 驶 授权 系统 (PassiveGo) ， 因 此 车 辆 无 需 插 
槽 。 只 要 识别 发 射 器 位 于 车 内 ， 即 可 起 动 发 动机 。 识 别 发 射 器 装 有 一 个 电池 。 该 电池 的 使 用 
寿命 大 约 为 四 年 。 一 辆 车 最 多 可 使 用 八 个 识别 发 射 器 (图 4-4)。 
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图 4-3 Fl18 标准 转向 系统 电路 
1 一 EPS 2 一 数字 式 发 动机 电子 系统 (DME) 或 数字 式 柴 油 机 电子 系统 (DDE) 3 一 带 前 部 配 电 盒 的 接线 盒 电子 装置 
4 一 集成 式 底盘 管理 系统 ICM 5 一 智能 型 著 电 池 传 感 器 IBS 6 一 鞋 电池 7 一 鞭 电 池 配 电 盒 
8 一 转向 柱 开 关中 心 SZL 9 一 组 合 仪表 KOMBI 10 一 中 央 网 关 模 块 ZGM 





















































图 4-4 Fl8 识别 发 射 器 
1 一 识别 发 射 器 俯视 图 2 一 车 辆 开锁 按钮 3 一 车 辆 上 锁 按 钮 4 一 行李 箱 盖 开 锁 按钮 
5 一 回 家 照明 或 打开 行李 箱 盖 (行李 箱 盖 自 动 操纵 机 构 ，SA316) ”6 一 识别 发 射 器 后 视图 
7 一 环形 天 线 区 域 (应 急 起 动 收发 器 线圈 ) 8 一 电池 傅 “9 一 识别 发 射 器 开锁 按钮 “10 一 识别 发 射 吕 
1. 系统 电路 图 
F18 便捷 登 车 及 起 动 系统 电路 见 图 4-5。 
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图 4-5 Fl18 便捷 登 车 及 起 动 系统 电路 
1 一 发 动机 室 盖 接 触 开关 2 一 动态 稳定 控制 系统 DSC 3 一 中 央 网 关 模块 ZGM ”4 一 变速 器 电子 控制 系统 EGS 
5 一 起 动机 ”6 一 数字 式 发 动机 电子 系统 (DME) 或 数字 式 柴油 机 电子 系统 (DDE) 7 一 集成 式 底 盘 管 理 系 统 ICM 
8 一 接线 盒 电 子 装置 JBE 和 前 部 配 电 盒 ”9 一 行李 箱 配 电 盒 ”10 一 行李 箱 盖 中 控 锁 死 按钮 ”11 一 远程 通信 系统 控制 单元 TCU 
12 一 A 柱 上 的 行李 箱 盖 内 侧 按钮 “13 一 组 合 仪表 (KOMBI) 14 一 转向 柱 开关 中 心 〈(SZL) 15 一 中 控 锁 按钮 /危险 报警 灯 开 关 
16 一 制 动 信 号 灯 开 关 (BLS) 17 一 脚 部 空间 模块 (FRM) 18 一 碰撞 和 安全 模块 ACSM 19 一 舒适 登 车 系统 车 内 天 线 
20 一 多 相 择 优 模块 DIV 内 的 遥控 信号 接收 器 ”21 一 宾馆 设置 开关 ( 仅 限 美 规 车 辆 ) 22 一 舒适 登 车 系统 车 内 天 线 
23 一 电动 转向 锁 ( 美 规 车 辆 除外 ， 仅 限 手动 变速 器 车 辆 ， 始 终 为 英国 车 辆 提供 ) ”24 一 START- STOP 按钮 
25 一 环形 天 线 (收发 器 线圈 ) ”26 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS KL15_1 一 总 线 端 15 (输出 端 1) 
KL15_3 一 总 线 端 15 (输出 端 3) ”KL15WUP 一 总 线 端 15 唤醒 KL15N 一 总 线 端 15 继续 运行 
KL30B 一 总 线 端 30B 接 通 ”KI50I1 一 总 线 端 50 负荷 ”CAS- Bus 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 总 线 ”LIN-Bus 一 局 域 互联 网 总 线 
K-CAN2 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 2 ”PT-CAN 一 动力 传动 系 控制 器 区 域 网 络 AS_START DMFEZDDE 起 动 /起 动 中 断 



























































































































































2. 功能 概览 
除 其 他 功能 外 ， 便捷 登 车 及 起 动 系统 是 负责 登 车 和 锁 车 的 中 央 控 制 单元 。 因 此 中 控 锁 功 
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能 完全 由 便捷 登 车 及 起 动 系统 控制 。 

F18 的 以 下 功能 集成 在 便捷 登 车 及 起 动 系统 内 : 舒适 登 车 系统 、 中 控 锁 、 电 动车 窗 升降 
器 、 玻 璃 天 窗 、 总 线 端 控 制 、 电 子 禁 起 动 防盗 锁 。 

便捷 登 车 及 起 动 系统 的 其 他 功能 包括 : 车 辆 数据 存储 、 车 况 保养 CBS 数据 传输 、 识 别 
发 射 器 信号 可 信和 度 。 

便捷 登 车 及 起 动 系统 允许 (授权) 或 禁止 执行 各 项 功能 。 执 行 功能 时 还 需要 其 他 控制 
单元 参与 ;接线 盒 电 子 装置 、 脚 部 空间 模块 、 车 项 功能 中 心 、 中 控 锁 、 电 动车 窗 升 降 器 、 玻 
璃 天 窗 。 

为 了 与 车 载 网 络 内 的 设备 通信 ， 便 捷 登 车 及 起 动 系统 与 K-CAN2 、CAS 总 线 和 LIN 总 线 
连接 。 便 捷 登 车 及 起 动 系统 分 析 发 动机 室 盖 接触 开关 的 状态 ， 并 为 防盗 报警 装置 提供 相关 信 
号 。 便 捷 登 车 及 起 动 系统 还 分 析 以 下 按钮 的 状态 并 启用 中 控 锁 功能 : 中 控 锁 按钮 、A 柱 上 大 
行李 箱 盖 打开 按钮 、 用 行李 箱 盖 打开 后 下 侧 的 按钮 锁 止 整个 车 辆 。 

便捷 登 车 及 起 动 系统 为 制 动 信号 灯 开关 供电 并 分 析 该 开关 状态 。 有 关 这 些 功能 的 详细 说 
明 请 查阅 产品 信息 “FO01/F02 便捷 登 车 及 起 动 系统 ”。 


四 、 舒 适 登 车 系统 


车 辆 带 有 和 舒适 登 车 系统 时 ， 客 户 无 需 主动 使 用 识别 发 射 器 即 可 将 车 辆 开锁 并 打开 车 门 。 
此 时 可 从 任意 方位 进入 车 内 。 使 用 该 功能 时 必须 确保 识别 发 射 器 位 于 车 辆 附近 (大约 
1. 5m)。 只 需 随 身 携带 识别 发 射 器 即 可 。 

舒适 登 车 系统 首次 应 用 于 E65 (03/2002) 。 随 后 逐渐 应 用 于 各 种 BMW 和 车型。 从 批量 上 
市 起 F18 提供 舒适 登 车 系统 。 舒 适 登 车 系统 可 以 作为 选 装配 置 (SA322) 订购 。 

舒适 登 车 系统 具有 以 下 优点 : 车 辆 开锁 和 上 锁 时 操作 非常 舒适 ; 可 以 舒适 、 迅 速 地 进入 
车 内 ; 发 动机 起 动 /关闭 非常 简单 ， 对 驾 怠 人 来 说 最 舒适 。 

F18 的 舒适 登 车 系统 以 上 一 代 系 统 为 基础 并 针对 F18 进行 了 调整 。 但 是 ， 与 F01 一 样 全 
部 功能 仍 集成 在 便捷 登 车 及 起 动 系统 内 。 因 此 ， 在 Fl18 中 也 没有 独立 的 舒适 登 车 系统 控制 单 
元 。 如 果 用 手 抓 住 车 门 外 侧 拉手 的 凹 构 ， 则 可 使 车 辆 开锁 ， 随 后 拉动 车 门 外 侧 拉 手 即 可 打开 
车 门 。 接 触 车 门 外 侧 拉手 的 传 感 区 域 可 使 车 辆 上 锁 。 起 动 发 动机 时 ,识别 发 射 器 必须 位 于 车 
内 。 如 果 此 时 踩 下 了 制 动 踏板 ， 则 按压 START-STOP 按钮 发 动机 就 会 起 动 ， 车 辆 进入 行驶 
准备 状态 。 

1. 系统 电路 图 

F138 舒适 登 车 系统 电路 见 图 4-6。 

2. 功能 概览 

舒适 登 车 系统 分 为 以 下 几 项 功能 : 登 车 授权 (PassiveEntry)、 各 驶 授权 (PassiveGo ) 、 
销 车 授权 (了 PassiveExit ) 。 

执行 舒适 登 车 系统 功能 需要 使 用 识别 发 射 嚣 。 识 别 发 射 器 主要 包括 : 一 个 电池 、 遥 控 功 
能 、 执 行 应急 起 动 功能 的 收发 需 线 圈 、 备 用 钥匙 、 接 收 单元 。 也 可 使 用 备用 钥匙 将 驾驶 人 车 
门 开 锁 和 上 锁 。 


五 、 中 控 锁 
利用 中 控 锁 可 以 打开 或 关闭 车 辆 。 中 控 锁 是 车 辆 的 标准 配置 ， 涉 及 所 有 车 门 、 燃 油箱 盖 
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图 4-6 F18 舒适 登 车 系统 电路 

















1 一 脚 部 空间 模块 FRM ”2 一 接线 盒 BB ”3 一 前 部 配 电 盒 4 一 前 乘客 侧 车 门 锁 触 点 5 一 前 乘客 车 门 外 侧 拉手 








电子 装置 TAGE 














6 一 前 乘客 侧 车 门槛 处 的 舒适 登 车 系统 天 线 7 一 前 乘客 侧 后 车 门 锁 触 点 ”8 一 前 乘客 侧 后 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 TAGE 
9 一 行李 箱 配 电 盒 ”10 一 前 乘客 侧 行李 箱 天 线 ”11 一 中 控 锁 按钮 12 一 保险 杜 处 的 舒适 登 车 系统 天 线 “13 一 行李 箱 盖 锁 















































14 一 行李 箱 照明 装置 ”15 一 后 窗台 板 天 线 ”16 一 各 驶 人 侧 行 李 箱 天 线 17 一 驾驶 人 侧 后 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 TAGE 
18 一 驾驶 人 侧 后 车 门 锁 触 点 ”19 一 驾驶 人 侧 车 门槛 处 的 舒适 登 车 系统 天 线 20 一 驾驶 人 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 TAGE 
21 一 驾驶 人 车门 锁 触 点 和 驾驶 人 和 车门 锁 芯 ”22 一 带 有 和 舒适 登 车 系统 CA 功能 的 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 


























23 一 车 内 前 部 的 舒适 登 车 系统 天 线 24 一 车 内 后 部 的 舒适 登 车 系统 天 线 ”K-CAN2 一 车 身 控制 器 区 


板 和 行李 箱 盖 。 
在 此 可 通过 以 下 组 件 操纵 中 控 锁 ; 识别 发 射 器 、 驾 驶 人 车 门 锁 忆 〈 车 门 锁 ) 





成 网 2 


、 中 控 锁 按 


钮 、 行 李 箱 盖 外 侧 按 钮 、A 柱 上 的 行李 箱 盖 内 侧 按钮 、 车 门 外 侧 拉 手 (配置 了 舒适 登 车 系 
统 SA322 时 为 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 ) 、 行 李 箱 盖 打 开 后 下 侧 的 中 控 锁 按钮 (行李 箱 盖 自 动 


操纵 机 构 SA316 ) 。 


Fl18 没有 行李 箱 盖 锁 ， 因 此 无 法 用 机 械 钥 是 或 备用 钥 是 开锁 。Fl18 中 控 锁 以 E70、E90 


86 PP 





第 四 章 新 车 型 技术 剖析 





或 F01 等 所 用 的 中 控 锁 为 基础 。 
1. 系统 电路 图 
F18 中 控 锁 系统 电路 见 图 4-7。 
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图 4-7 F18 中 控 锁 系统 电路 
1 一 脚 部 空间 模块 FRM ”2 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 3 一 中 控 锁 按钮 4 一 接线 盒 JB 5 一 前 乘客 车 门 进出 车 门 照明 
6 一 车 门 触 点 ， 前 乘客 车 门 中 控 锁 7 一 前 乘客 侧 后 部 进出 车 门 照 明 8 一 车 门 触 点 ， 前 乘客 侧 后 部 中 控 锁 
9 一 后 部 配 电 盒 ”10 一 燃油 箱 盖 板 中 控 锁 “11 一 中 控 保 险 锁 死 按钮 ”12 一 行李 箱 盖 锁 中 控 锁 
13 一 行李 箱 盖 自 动 软 关 功能 驱动 装置 “14 一 驾驶 人 侧 后 部 中 控 锁 15 一 驾驶 人 侧 后 部 进出 车 门 照 明 
16 一 锁 芯 堆 尔 传感器 ， 车 门 触 点 ， 罗 驶 人 车 门 中 控 锁 17 一 驾驶 人 车门 进出 车 门 照明 
18 一 宾馆 设置 开关 〈 仅 限 美 规 车 辆 ) ”19 一 带 有 天 线 放大 器 的 天 线 多 相 择优 模块 ”20 一 行李 箱 盖 按钮 
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2. 功能 概览 

中 控 锁 功能 主要 分 布 在 两 个 控制 单元 上 。 便捷 登 车 及 起 动 系统 执行 中 央 控 制 功能 。 便 捷 
登 车 及 起 动 系统 获得 中 控 锁 的 系统 状态 。 因 此 便捷 登 车 及 起 动 系统 发 出 车 辆 开锁 、 上 锁 和 中 
控 保 险 锁 死 请 求 。 接 线 盒 电 子 装置 执行 车 辆 开锁 或 上 锁 请 求 。 可 通过 主动 或 被 动 方 式 打 开 和 
关闭 车 辆 。 

主动 方式 表示 : 通过 按压 识别 发 射 器 上 的 按钮 使 车 辆 开锁 并 打开 车 门 。 关 闭 车 门 后 可 以 
通过 按压 上 锁 按 钮 使 车 辆 上 锁 。 
二 


) 注意 : 只 有 驾驶 人 车 门 关闭 时 才能 使 车 辆 上 锁 。 


人 





执行 被 动 打开 和 关闭 功能 的 前 提 是 选 装 了 舒适 登 车 系统 (SA322 ) 。 
被 动 方式 表示 : 通过 抓 住 车 门 外 侧 拉手 使 车 辆 开锁 ,前提 是 识别 发 射 器 位 于 车 辆 附近 
1. Sm 范围 内 。 通 过 按压 车 门 外 侧 拉手 上 的 传 感 区 域 触发 上 锁 功 能 。 


六 、 电 动车 窗 升降 带 


1. 系统 电路 图 

F18 电动 车 窗 升 降 器 系统 电路 见 图 4- 8。 

2. 输入 /输出 部 件 

F18 电动 车 窗 升降 器 输入 /输出 部 件 见 图 4-9。 

3. 信号 路 径 示例 

以 下 信号 路 径 示 例 展示 了 和 车 窗 升 降 器 打开 或 关闭 侧 窗 前 的 信号 路 径 。 前 提 是 便捷 登 车 及 
起 动 系统 已 发 出 操纵 车 窗 升 降 器 的 授权 。 

4. 驾驶 人 车 门 开 关 组 件 

操作 驾驶 人 或 前 乘客 车 门 侧 窗 升 降 恬 开关 时 ， 信 和 号 通过 LIN 总 线 发 送 至 脚 部 空间 模 
块 。 脚 部 空间 模块 控制 相应 的 车 窗 升降 嚣 电动机。 操作 后 车 门 侧 窗 升降 器 开关 时 ， 信 号 
从 驾驶 人 车 门 开 关 组 件 (图 4-10) 处 经 LIN 总 线 发 送 至 脚 部 空间 模块 。 脚 部 空间 模块 通 
过 K-CAN2 将 此 信号 发 送 至 接线 盒 电 子 装置 。 接 线 盒 电 子 装置 接收 到 信号 后 控制 相应 的 
车 窗 升 降 器 电动 机 。 

5. 前 乘客 车 门 车 窗 升 降 器 开关 

操作 前 乘客 车 门 内 的 车 窗 升 降 器 开关 时 ， 开 关 信 号 发 送 至 接线 盒 电子 装置 。 

接线 盒 电 子 装置 通过 K- CAN2 将 此 信号 发 送 至 脚 部 空间 模块 。 脚 部 空间 模块 控制 车 窗 升 
降 器 电动 机 。 

6. 后 车 门 车 窗 升 降 器 开关 

操作 后 车 门 内 的 车 窗 升 降 器 开关 时 ,信号 发 送 至 接线 使 电 子 装置 。 接 线 盒 电 子 装置 控制 
车 窗 升 降 器 电动 机 。 


七 、 残 璃 天 窗 系 统 


在 F18 上 玻璃 天 窗 作 为 选 装配 置 (SA403 ) 提供 。 玻 璃 天 窗 功 能 由 多 个 控制 单元 参与 控 
制 。 例 如 车 顶 功 能 中 心 FZD 与 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 相连 ，CAS 负责 启用 或 停 用 玻璃 天 
窗 功 能 。 
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图 4-8 F18 电动 车 窗 升 降 器 系统 电路 
1 一 脚 部 空间 模块 FRM ”2 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 3 一 接线 盒 人” 4 一 前 部 配 电 盒 5 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 
右前 车 窗 升 降 器 电动 机 6 一 前 乘客 车 门 车 窗 升 降 器 开关 7 一 带 有 间接 防 夹 保 护 功能 的 右 后 车 窗 升降 器 电动 机 ”8 一 前 
乘客 侧 后 车 门 车 窗 升降 器 开关 ”9 一 行李 箱 配 电 盒 ” 10 一 带 有 天 线 放大 器 的 天 线 多 相 择优 模块 ”11 一 驾驶 人 侧 
后 车 门 车 窗 升 降 器 开关 ”12 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 左 后 车 窗 升 降 器 电动 机 ”13 一 驾驶 人 车 门 开 关 组 件 
14 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 左前 电动 车 窗 升 降 器 K-CAN2 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 2 LIN-Bus 一 局 
域 互联 网 总 线 ”KL 30 一 总 线 端 30 KL 30F 一 总 线 端 30 故障 接 通 
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图 4-9 F18 电动 车 窗 升降 器 输入 /输出 部 件 图 
1 一 脚 部 空间 模块 FRM ”2 一 前 车 门 车 窗 升降 器 电动 机 3 一 后 车 门 车 窗 升降 带电 动机 “4 一 接线 盒 电 子 装 置 JBE 5 一 驾驶 人 









































侧 后 车 门 / 前 乘客 侧 前 后 车 门 车 窗 升降 器 开关 6 一 使 用 舒适 登 车 系统 CA 时 的 车 门 外 侧 拉手 “7 一 便捷 登 车 及 起 
动 系统 CAS ”8 一 识别 发 射 器 ”9 一 驾驶 人 车 门 开关 组 件 10 一 带 有 车 门 触 点 的 车 门 锁 11 一 驾驶 人 
车 门 锁 蕊 ”K-CAN2 一 车 身 控 制 占 区 域 网 络 LIN-Bus 一 局 域 互 联网 总 线 

















脚 部 空间 模块 FRM 提供 车 门 触 点 信号 。 接 线 盒 电 子 装置 通过 总 线 端 30 为 电动 机 供电 
(图 4-11)。 车 项 功能 中 心 (图 4-12) 控制 和 监控 玻璃 天 窗 电动 机 。 其 功能 与 F01/F02 的 滑 
动 / 外 翻 式 天 窗 相 同 。 


八 、 防 盗 报警 装置 


防盗 报警 装置 可 以 作为 选 装配 置 (SA302) 订购 。 防 盗 报警 装置 的 作用 是 通过 报警 方式 
提示 有 人 非法 侵入 车 内 。 在 此 可 触发 声音 和 视觉 警报 。 前 提 是 必须 已 司 用 防盗 报警 装置 。 处 
于 局 用 状态 时 ， 防 盗 报警 装置 监控 整个 车 内 空间 (图 4-13 ) 。 

此 外 ， 防 盗 报警 装置 还 监控 发 动机 室 和 和 车辆 静止 位 置 。 为 了 避免 行李 箱 内 的 物品 失窃 ， 
防盗 报警 装置 监控 行李 箱 盖 是 否 打开 。 有 人 亚 意 损坏 车 辆 ， 例 如 切断 报警 需 〈 带 备用 电池 ) 
导线 时 也 会 触发 防盗 报警 装置 警报 。 防 盗 报警 装置 的 超声 波 车 内 监控 装置 位 于 车 项 功能 中 心 
内 。 超 声波 信号 通过 车 顶 功 能 中 心 格 栅 结 构 开 口 进入 车 内 。 带 有 倾斜 报警 传 感 顺 和 备用 电池 
的 报警 需 位 于 后 部 车 轮 单 附近 。 
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图 4-10”F18 驾驶 人 车 门 开 关 组 件 
1 一 车 外 后 视 镜 调节 按钮 ”2 一 后 视 镜 翻 折 按 钮 ”3 一 后 视 镜 选择 开关 4 一 左前 电动 车 窗 升降 器 开关 5 一 右前 电 






































动车 窗 升降 器 开关 ”6 一 左 后 电动 车 窗 升 降 器 开关 7 一 右 后 电动 车 窗 升 降 器 开关 ”8 一 安全 开关 


系统 通过 脚 部 空间 模块 13) 监控 车 门 内 的 霍 尔 传感器 (6、7、11、12)。 只 要 有 一 个 
霍 尔 传感器 的 状态 发 生变 化 ， 超 声波 车 内 监控 装置 (14) 就 会 通过 K- CAN2 接收 到 变化 信 
号 。 防 次 报警 装置 处 于 戒备 状态 时 就 会 触发 警报 。 

发 动机 室 盖 接 触 开 关 (1) 由 便捷 登 车 及 起 动 系统 (2) 进行 监控 。 触 点 状态 变化 时 也 
会 触发 警报 。 接 线 盒 电子 装置 (4) 监控 是 否 打开 行李 箱 盖 。 行 李 箱 盖 接 触 开 关 (10) 状态 
变化 时 就 会 触发 警报 。 

九 、 行 李 箱 盖 举 升 装置 

F18 从 批量 上 市 起 提供 行李 箱 盖 举 升 装置 。 该 装置 可 以 作为 选 装配 置 (SA316) 订购 。 
行李 箱 盖 举 升 装置 改善 了 在 车 内 存 取 物 品 的 舒适 性 ， 通 过 按压 按钮 (图 4-14) 即 可 自动 打 
开 或 关闭 行李 箱 盖 。 为 自动 打开 或 关闭 行李 箱 盖 ，F18 使 用 了 一 个 螺杆 传动 装置 。F18 行李 
箱 举 升 装置 的 系统 电路 见 图 4-15。 

如 果 车 辆 装备 了 选 装配 置 舒 适 登 车 系统 (SA322) ， 则 即使 车 辆 处 于 锁 止 状态 ， 也 可 以 
打开 行李 箱 盖 。 按 压 行李 箱 盖 外 侧 按 钮 时 行李 箱 盖 自 动 打开 。 只 需 有 一 个 属于 本 车 的 识别 发 
射 器 位 于 车 辆 尾部 附近 即 可 。 也 可 以 通过 按压 识别 发 射 器 上 的 按钮 打开 行李 箱 盖 。 行 李 箱 盖 
打开 时 ， 可 以 通过 按压 “关闭 行李 箱 盖 ” 按 钮 将 其 关闭 。 
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图 4-11 Fl8 玻璃 天 窗 系 统 电路 
1 一 驾驶 人 车 门 锁 世 霍 尔 传感器 “2 一 脚 部 空间 模块 FRM 3 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 4 一 玻璃 天 窗 电 动机 
5 一 前 部 配 电 盒 ”6 一 带 有 玻璃 天 窗 按 钮 的 车 顶 功 能 中 心 FEZD 7 一 滑动 挡 板 电动 机 “8 一 带 有 天 线 放大 器 的 天 
线 多 相 择优 模块 ”K-CAN2 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 2 ”LIN-Bus 一 局 域 互 联网 总 线 ”KI130 一 总 线 端 30 












































在 装备 了 舒适 登 车 系统 的 情况 下 ， 现 在 还 可 以 通过 行李 箱 盖 将 所 有 和 车门 中 控 保 险 锁 死 。 
“中 控 保险 锁 死 ”按钮 位 于 行李 箱 盖 上 。 

识别 发 射 絮 发 出 的 无 线 信 号 通过 后 窗 玻 璃 天 线 接收 。 天 线 多 相 择 优 模块 (15) 内 的 遥 
控 信 号 接收 器 将 信号 继续 传输 至 便捷 登 车 及 起 动 系统 (4)。 便 捷 登 车 及 起 动 系统 是 中 控 锁 
功能 的 主 控 单 元 。 信 号 检测 成 功 后 ， 便 捷 登 车 及 起 动 系统 授权 控制 行李 箱 盖 内 的 中 控 锁 。 接 
线 盒 (5) 电子 装置 执行 控制 行李 箱 盖 内 中 控 锁 的 指令 。 为 执行 行李 箱 盖 举 升 装置 功能 ， 接 
线 盒 电子 装置 记录 行李 箱 盖 接 触 开 关 (11) 的 状态 。 行李 箱 盖 举 升 装置 控制 单元 (8) 通过 
K-CAN 接收 行李 箱 盖 接 触 开 关 的 状态 信号 。 该 状态 信号 是 行李 箱 盖 移 动 的 触发 标准 之 一 。 
螺杆 传动 装置 内 的 传感器 监控 行李 箱 盖 移 动情 况 。 行 李 箱 盖 在 关闭 过 程 中 卡 住 时 ， 行 李 箱 盖 
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图 4-12”F18 车 顶 功能 中 心 





1 一 玻璃 天 窗 开关 ”2 一 前 乘客 安全 气 宫 关 闭 指示 灯 ”3 一 右 侧 阅读 灯 ”4 一 车 内 照明 灯 5 一 右 侧 阅读 灯 按 钮 
6 一 环境 照明 装置 7 一 车 内 照明 灯 按 钮 ”8 一 环境 照明 装置 ”9 一 左 侧 阅 读 灯 按钮 
10 一 左 侧 阅读 灯 11 一 紧急 呼叫 按钮 























举 升 装置 可 使 其 略微 反 向 移动 ， 以 便 消 除 卡 滞 。 行 李 箱 盖 在 打开 过 程 中 卡 住 时 则 无 法 继续 移 
动 ， 此 时 无 法 使 其 反 向 移动 。 行 李 箱 盖 举 升 装置 控制 单元 监控 螺杆 传动 装置 的 耗 电 电 流 。 因 
此 ， 行 李 箱 盖 卡 住 时 电流 升 高 的 结果 是 行李 箱 盖 移动 停止 或 反 向 移动 。 


十 、 车 外 照明 装置 


F18 的 车 外 照明 装置 以 F01 为 基础 。F18 可 选 装 双 和 握 气 前 灯 (SA522 ) 或 标 配 锣 素 前 灯 。 
装 有 双 迄 气 前 灯 (SA522) 时 ， 通 过 发 光 二 极 管 实现 日 间 行 驶 照明 灯 和 停车 警示 灯 功 能 。 装 
有 元素 前 灯 时 ， 通 过 手动 方式 调节 照明 距离 。 在 美 规 车 辆 上 即使 秽 素 前 灯 也 不 采用 照明 距离 
手动 调节 。 除 了 源 自 F01 的 车 灯 开 关外 ，F18 还 有 一 个 带 手动 照明 距离 调节 装置 的 车 灯 开 关 
(图 4-16)。 

在 Fl8 中 自 适应 随 动 前 灯 作 为 选 装配 置 (SA524) 提供 。 该 装置 只 与 双 秘 气 前 灯 
(SA522) 一 起 安装 。 有 关 车 外 照明 装置 的 其 他 信息 请 查阅 产品 信息 “FolZF02 车 外 照明 装 
置 "。F18 车 外 照明 装置 系统 电路 见 图 4-17 ~ 图 4-20。 


十 一 、 车 内 照明 灯 
1. 概览 
F18 车 内 照明 灯 由 脚步 空间 模块 FRM 控制 单元 进行 控制 。 脚 部 空间 模块 是 车 内 照明 灯 


的 中 央 控 制 单元 。 脚 部 空间 模块 的 所 有 车 内 照明 灯 输 出 都 采用 脉冲 宽度 调制 方式 。 这 样 可 以 
在 电压 波动 时 保持 车 内 照明 灯 的 亮度 不 变 。 此 外 脉冲 宽度 调制 还 用 于 “ 软 开 / 软 关 功能 ”。 
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图 4-13 F18 防盗 报警 装置 
儿子 装置 JBE 

















E 登 车 及 起 动 系统 CAS 3 一 防盗 报警 装置 LED 4 一 接线 盒 
7 一 前 乘客 侧 后 车 门 触 点 “8 一 行李 箱 配 电 盒 ”9 一 带 有 集成 式 

10 一 带 有 行李 箱 盖 接 触 开 关 的 行李 箱 盖 锁 “11 一 驾驶 
13 一 脚 部 空间 模块 FRM 14 一 带 有 超声 波 车 内 监控 装 
局 域 互联 网 总 线 ”K-CAN2 一 车 身 控制 








1 一 发 动机 室 羡 接 触 开关 ”2 一 便 提 
5 一 前 部 配 电 盒 ”6 一 前 乘客 车 门 触 点 
倾斜 报警 传 感 咒 和 备用 电池 的 报警 器 SINE 

人 侧 后 车 门 触 点 “12 一 驾驶 人 车 门 触 点 


置 USIS 的 车 顶 功能 中 心 FZD LIN-Bus 一 
器 区 域 网 络 2 KL. 30 一 总 线 端 30 
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图 4-14 行李 箱 盖 按 钮 
1 一 行李 箱 盖 关闭 按钮 ”2 一 行李 箱 关 闭 和 上 锁 按 钮 (中 控 保 险 锁 死 ) 
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图 4-15 ”F18 行李 箱 盖 举 升 装置 系统 电路 

1 一 中 央 网 关 模块 ZGM ”2 一 和 脚 部 空间 模块 FRM ”3 一 A 柱 上 的 行李 箱 盖 按 钮 4 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 5 一 接线 盒 JB 

6 一 行李 箱 配 电 盒 ”7 一 右 侧 螺杆 传动 装置 电动 机 “8 一 行李 箱 盖 举 升 装置 控制 单元 HKL 9 一 行李 箱 盖 内 侧 按 钮 和 中 控 保险 锁 

死 按钮 10 一 行李 箱 盖 外 侧 按钮 “11 一 带 行李 箱 盖 接 触 开 关 和 锁 芯 的 行李 箱 盖 锁 ”12 一 行李 箱 盖 自 动 软 关 功能 “13 一 左 侧 螺 

杆 传动 装置 电动 机 ”14 一 行李 箱 照 明 装 置 “15 一 带 有 天 线 放 大 器 的 天 线 多 相 择 优 模块 ”K-CAN 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 
K-CAN? 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 2 ”KL30 一 总 线 端 30”K130B 一 总 线 端 30 基本 运行 
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D 人 \ 
您 
四 








5 4 3 2 
图 4-16 Fl18 带 手动 照明 距离 调节 装置 的 车 灯 开 关 
1 一 前 雾 灯 “2 一 仪表 照明 滚 花 轮 ”3 一 照明 距离 调节 滚 花 轮 ”4 一 车 灯 开 关 5 一 后 雾 灯 








1 2 3 
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图 4-17 F18 前 部 车 外 照明 装置 系统 电路 
1 一 左 侧 前 灯 “2 一 左 侧 前 雾 灯 “3 一 右 侧 前 雾 灯 “4 一 右 侧 前 灯 ”5 一 右 侧 附加 转向 信号 灯 “6 一 前 部 配 电 盒 ”7 一 后 部 配 电 盒 
8 一 集成 式 底 盘 管 理 系统 ICM 9 一 后 部 车 辆 高 度 传感器 〈 仅 限 带 有 SA522 时 ) ”10 一 中 央 网 关 模 块 ZCM 11 一 左 侧 附 加 转 
向 信号 灯 12 一 前 部 车 辆 高 度 传感器 ( 仅 限 带 有 SA522 时 ) ”13 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 14 一 危险 
报警 开关 ”15 一 车 灯 开 关 操 作 单元 “16 一 脚 部 空间 模块 FRM 17 一 转向 柱 开关 中 心 SZL 
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图 4-18 Fl18 后 部 车 外 照明 装置 系统 电路 
1 一 中 央 网 关 模 块 ZCM ”2 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 CAS 3 一 变速 器 电子 控制 系统 EGS (〈 仅 限 自动 变速 器 ) 4 一 倒车 
灯 开 关 〈 仅 限 手 动 变 速 器 ) ”5 一 晴雨 /光照 /水 雾 传感器 ”6 一 接线 盒 JB “7 一 前 部 配 电 盒 ”8 一 后 部 配 电 售 
9 一 挂车 模块 AHM ( 仅 限 带 有 SA3AC 时 ) 10 一 右 侧 外 部 尾灯 装置 “11 一 右 侧 内 部 尾灯 装置 ”12 一 牌照 灯 
13 一 左 侧 内 部 尾灯 装置 “14 一 左 侧 外 部 尾灯 装置 “15 一 带 阻 滤波 器 ”16 一 附加 制 动 信号 灯 17 一 脚 部 空间 
模块 FRM 18 一 车 灯 开 关 操 作 单 元 19 一 转向 柱 开 关中 心 SZL 20 一 危险 报警 开关 ”21 一 制 动 信号灯 开关 
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图 4-19 Fl8 前 灯 
1 一 装 有 讽 素 前 灯 时 的 转弯 照明 灯 (SA524 ， 仅 限 与 SA522 一 起 提供 ) 和 远 光 灯 ”2 一 双 和 所 气 近 光 灯 / 远 光 灯 或 讽 素 近 光 灯 
3 一 装饰 灯 (发 光 二 极 管 ) ”4 一 侧面 示 廊 灯 ( 装 有 SA522 时 使 用 发 光 二 极 管 ， 装 有 讽 素 前 灯 时 仅 限 美 规 车 辆 ) 
5 一 转向 信号 灯 〈( 装 有 SA522 时 使 用 发 光 二 极 管 ) ”6 一 驻 车 灯 / 环 形 日 间 行驶 照明 灯 (发 光 二 极 管 ， 日 间 行 
驶 照明 灯 功 能 仅 限 带 有 SA522 时 ) “7 一 驻 车 灯 / 环 形 日 间 行驶 照明 灯 (发 光 二 极 
管 ， 日 间 行驶 照明 灯 功 能 仅 限 带 有 SA522 时 ) 









































图 4-20 Fl8 尾灯 装置 


1 一 转向 信号 灯 (发 光 二 极 管 ) ”2 一 倒车 灯 3 一 后 雾 灯 / 美 规制 动 信号 灯 (两 级 制 动 信号 灯 ) 
4 一 制 动 信号 灯 (发 光 二 极 管 ) ”5 一 侧面 示 廊 反光 日 ”6 一 尾灯 (发 光 二 极 管 ) 





前 部 车 项 区 域内 的 车 内 照明 灯 组 件 集成 在 车 项 功能 中 心 和 遮阳 板 内 。 脚 部 空间 照明 装置 安 
装 在 仪表 板 下 侧 。 后 部 阅读 灯 和 车 内 照明 灯 由 车 项 功能 中 心 供电 。 
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2. 系统 电路 图 

F18 车 内 照明 系统 电路 图 (图 4-21) 提供 了 车 内 照明 灯 最 高 配置 的 系统 概览 。 随 后 以 示例 
形式 介绍 车 内 照明 灯 的 一 些 开 关 过 程 。 例 如 在 车 辆 已 开锁 的 情况 下 打开 车 门 时 ， 车 门 锁 内 车 门 
触 点 〈 霍 尔 传感器 ) 状态 会 发 生变 化 。 脚 部 空间 模块 (1) 分 析 触 点 状态 并 发 出 接 通车 内 照明 
灯 的 请 求 。 同 时 , 已 打开 车 门 的 登 车 照明 灯 (32) 和 脚 部 空间 照明 装置 (2、3) 也 通过 脚 部 
空间 模块 接 通 。 关 闭 车 门 时 ， 和 车 门 触 点 状态 再 次 改变 。 脚 部 空间 模块 发 出 关闭 车 内 照明 灯 指 
令 。 行 李 箱 照明 装置 和 行李 箱 盖 上 的 照明 灯 (24、46) 通过 总 线 端 30B 连接 车 辆 供电 。 打 开行 
李 箱 盖 时 ,行李 箱 羡 触 点 状态 发 生变 化 。 行 李 箱 照明 装置 和 行李 箱 盖 上 的 照明 灯 直 接 通 过 行李 
箱 盖 接触 开关 接 通 。 


十 二 、 座 椅 
前 座 椅 和 后 座 椅 的 电气 连接 与 F01 相同 。 有 关 座 椅 的 其 他 信息 请 查阅 产品 信息 “FO1ZFO02 


O 











册 
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1. 前 座 椅 

在 Fl8 上 有 以 下 前 座 椅 规 格 可 供 选 择 : 半 电 动 标准 座 椅 、 带 记忆 功能 的 电动 标准 座 椅 、 电 
动 调节 式 舒 适 座 椅 (图 4-22 和 图 4-23)。 

2. 座 椅 调 节 装 置 

在 最 高 配置 型 号 中 可 以 向 八 个 方向 调节 Fl8 座 椅 (图 4-22)。 

3. 座 椅 加 热 装置 

在 Fl8 上 可 以 订购 前 座 椅 加 热 装 置 (SA494)， 如 图 4-24 所 示 。 

4. 主动 式 座 椅 通风 装置 

在 Fl8 上 可 以 订购 主动 式 前 座 椅 通风 装置 (SA453 ) ， 如 图 4-25 所 示 。 

5. 后 座 区 座 椅 

F18 标 配 带 分 层 结构 靠背 的 后 排 座 椅 。 中 采用 分 层 结构 的 靠背 〈 仅 限 标准 后 排 座 椅 ) 。 
@ 带 有 困 物 箱 和 饮料 负 支 架 的 中 间 扶 手 (可 翻 折 ) 。@ 翻 折 式 中 部 头 枕 。@ 后 座 区 自动 空调 操 
作 面 板 ， 如 图 4-26 所 示 。 


十 三 、 暧 风 和 空调 系统 


F18 共 可 提供 两 种 型 号 的 自动 恒温 空调 IHKA: 2/1 区 IHKA (标准 配置 )、4/3 区 IHKA 
(SA4NB) 。 

在 此 ， 第 一 个 数 是 可 调 温度 区 的 数量 (温度 选择 轮 ) ， 第 二 个 数 是 可 调 风 量 和 空气 分 布 
区 的 数量 (单独 调节 风扇 ) 。 

1. 2/1 区 IHKA 

2/1 区 IHKA 为 所 有 车 型 的 标准 配置 (图 4-27) 。 

利用 2/1 区 IHKA 可 以 针对 左 侧 和 右 侧 单独 调节 温度 。 空 气 分 布 和 空气 量 
一 起 调节 。 可 以 将 2/1 区 IHKA 手动 设置 为 循环 空气 模式 。 此 时 阻止 新 鲜 空 气 
内 空气 循环 流动 。 


























可 以 针对 两 侧 
进入 车 内 ,车 
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1 一 脚 部 空间 模块 FRM 2 一 驾 台 人 侧 
6 一 接线 盒 卫 7 一 前 乘客 车 门 触 点 
部 车 门 内 侧 拉 手 照 明 


侧 
明 
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后 车 门 触 点 



































行李 箱 盖 锁 







































































































































































































































































有 动机 ”23 一 行李 箱 盖 锁 芯 
后 部 车 门 袋 照明 ”27 一 驾驶 人 侧 后 部 登 车 照明 28 一 驾驶 人 例 


0 一 驾驶 人 侧 后 部 车 门 外 侧 拉 手 照 明 
34 一 驾 怠 人 车 门 袋 照明 35 一 驾驶 人 


拉 
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手 照 明 38 一 驾 台 人 和 车门 触 点 


图 4-21 
却 部 空间 照明 
8 一 前 乘客 车 
11 一 前 乘客 车 门 袋 照明 1 
15 一 前 乘客 侧 后 部 车 
18 一 前 乘客 侧 后 部 车 门 袋 照明 





门 外 侧 拉手 照明 








19 一 前 乘客 例 


F18 车 内 照明 灯 系 统 电路 


2 一 前 乘客 倪 


后 部 登 车 ! 

















31 一 驾驶 人 侧 后 车 门 触 点 


24 一 行李 箱 盖 上 





出 前 部 车 门 内 











侧 拉 手 照 明 














17 一 前 乘客 








绷 明 ”29 一 驾 台 人 机 
出 前 部 登 车 照明 灯 














13 一 前 乘客 侧 前 部 登 车 照明 灯 














灯 3 一 前 乘客 侧 脚 部 空间 照明 灯 “4 一 杂 物 箱 触 点 “5 一 杂 物 箱 照明 灯 
门 外 侧 拉手 照明 装置 ”9 一 前 乘客 侧 前 部 进出 车 门 照明 
前 部 登 车 照明 
16 一 前 乘客 侧 后 部 进出 车 门 照 明 


10 一 前 乘客 侧 








36 一 驾驶 人 侧 前 部 进出 车 门 照明 37 一 驾驶 人 车 门 外 侧 








39 一 驾驶 人 侧 前 部 化 妆 镜 照明 灯 开 关 40 一 驾驶 人 侧 前 部 化 妆 镜 照 





明灯 41 一 前 部 中 





字 台 杂 物 箱 照 明 42 一 前 乘客 侧 前 部 化 妆 镜 照明 灯 ”43 一 前 乘客 侧 前 部 化 妆 镜 照明 灯 开 关 44 一 前 乘客 座 椅 


靠背 地 图 袋 照明 45 一 行李 箱 配 电 盒 























am 


46 一 行李 箱 照 明灯 ”47 一 后 部 车 内 照明 灯 / 阅 读 灯 和 


人 座 椅 靠背 地 图 袋 照 明 ”49 一 前 部 车 内 照明 灯 / 阅 读 灯 单元 


KL30B 一 总 线 端 30 基本 运行 ”KI58g 一 总 线 端 58g IB 一 车 内 照明 控制 














和 元 。48 一 驾驶 


50 一 前 部 配 电 盒 ”KIL30 一 总 线 端 





14 一 前 乘 
由 后 部 车 门 内 侧 拉手 
奶 明 灯 ”20 一 前 乘客 侧 后 部 登 车 照明 21 一 行李 箱 盖 接 触 开关 
的 行李 箱 照 明灯 “25 一 驾驶 人 侧 后 部 登 车 
后 部 车 门 内 侧 拉手 ! 
32 一 驾驶 人 





退 明 灯 “26 一 驾驶 人 
I 后 部 进出 车 门 照明 
33 一 各 驶 人 车 门 袋 照明 
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图 4-22 F18 最 大 座 椅 调 节 范 围 ， 以 舒适 座 椅 为 例 


1 一 头 枕 高 度 调节 “2 一 靠背 上 部 调节 “3 一 靠背 倾斜 度 调节 “4 一 座 椅 纵向 调节 “5 一 座 椅 高 度 调节 
网 节 ”8 一 靠背 宽度 调节 











6 一 座 椅 倾 斜 度 调节 7 一 坐垫 前 后 i 
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< 
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图 4-23 Fl18 舒适 座 椅 上 的 座 椅 调 节 开 关 组 件 
1 一 腰部 支撑 调节 ”2 一 靠背 宽度 调节 ”3 一 靠背 上 部 调节 “4 一 靠背 倾斜 度 和 头 枕 高 
度 调节 5 一 座 椅 纵向 、 座 椅 高 度 和 座 椅 倾 斜 度 调节 ”6 一 坐垫 前 后 调节 





一 mm 


图 4-24 了 Fl8 自动 恒温 空调 操作 面板 
1 一 驾驶 人 座 椅 加 热 按 钮 2 一 前 乘客 座 椅 加 热 按 钮 





2 
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图 4-25 Fl18 自动 恒温 空调 操作 面板 
1 一 驾驶 人 座 椅 的 主动 式 座 椅 通风 装置 按钮 2 一 前 乘客 座 椅 的 主动 式 座 椅 通风 装置 按钮 














图 4-26 后 座 区 自动 空调 操作 面板 
1 一 左 侧 座 椅 加 热 按钮 2 一 右 侧 座 椅 加 热 按钮 








图 4-27 F18-2/1 区 IHKA 操作 面板 


2. 4/3 区 IHKA 

4/3 区 IHKA 可 作为 选 装 配置 (SA4NB) 提供 (图 4-28)。 在 BMW550i 中 4/3 区 IHKA 
为 标准 配置 。 

在 车 辆 前 部 4/3 区 IHKA 的 操作 面板 与 2/2 区 IHKA 相同 。4/3 区 IHKA 额外 拥有 一 个 后 
座 区 操作 面板 。 在 此 后 座 区 乘员 可 以 针对 左 侧 和 右 侧 单独 调节 温度 。 空 气量 和 空气 分 布 可 以 
针对 后 座 区 一 起 调节 。 在 4/3 区 IHKA 中 ， 鸭 驶 人 针对 温度 、 空 气量 和 空气 分 布 的 当前 设置 
可 以 通过 ALL 按钮 移植 到 前 乘客 侧 和 后 座 区 (图 4-29)。 

4/3 区 IHKA 的 功能 、 操 作 和 结构 与 F01/F02 的 高 级 型 IHKA 相同 。 有 关 这 个 型 号 IHKA 
的 其 他 信息 请 查阅 产品 信息 “FE017F02 暖 风 和 空调 系统 ”。 
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图 4-28 ” F18-4/3 区 IHKA 操作 面板 
1 一 前 部 操作 面板 2 一 后 座 区 操作 面板 




















图 4-29 ”F18-4/3 区 IHKA 的 空气 导向 通道 和 区 域 


1 一 驾驶 人 区 2 一 前 乘客 区 3 一 右 后 区 4 一 左 后 区 





第 二 节 全 新 宝马 F20 电器 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 简介 


F20 上 市 时 采用 集中 多 个 控制 单元 的 方案 。 为 此 在 F20 上 安装 了 两 个 全 新 控制 单元 : 前 
部 电子 模块 FEM 和 后 部 电子 模块 REM。 

FEM 和 REM 控制 单元 取代 了 以 下 曾经 在 E87 上 使 用 过 的 控制 单元 ， 接线 盒 JB、 脚 部 空 
间 模 块 FRM 、 便 捷 登 车 及 起 动 系统 CAS、 和 舒适 登 车 系统 CA 、 驻 车 距离 监控 系统 PDC。 
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二 、 车 载 网 络 


1. 总 线 概览 
F20 总 线 拓扑 吉 构 见 图 4-30、 图 4-31 O 〇 


日 
2 
十 
日 
I 


i 


图 4-30 ”总 线 拓扑 结构 
1 一 有 唤醒 权限 的 控制 单元 2 一 用 于 FlexRay 总 总 线 系 统 启用 和 同步 的 启用 节 点 控制 单元 ACSM 一 高 级 碰撞 和 安全 模块 
AHM 一 挂车 模块 AMP 一 高 保 真 音响 放大 器 “COMBOX 一 Combox 《Combox 紧急 呼叫 ，Combox 多 媒体 ) CON 一 控制 器 
D-CAN 一 诊断 控制 器 区 域 网 络 DVDC 一 DVD 换 碟 机 “ECGS 一 变速 器 电子 控制 系统 EKPS 一 电子 燃油 泵 控制 系统 
EPS 一 电子 助力 转向 系统 (电动 机 械 式 助力 转向 系统 ) IEM 一 前 部 电子 模块 ”FLA 一 远 光 灯 辅 助 系统 FZD 一 车 顶 
功能 中 心 GWS 一 选 档 开关 HEADUNIT 一 主 控 单 元 〈 车 辆 信息 计算 机 或 基本 型 主 控 单元 ) ICM 一 集成 式 底盘 管理 系统 
IHKA 一 自动 恒温 空调 IHKR 一 手动 恒温 空调 K- CAN2 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 2KAFAS 一 基于 摄像 机 原理 的 驾驶 人 辅助 系统 
KOMBI 一 组 合 仪表 (MOST 仅 限 与 SA 6WA 一 起 提供 ) ”0BD 一 车 载 诊断 (诊断 插座 ) ”PDC 一 驻 车 距离 监控 系统 
(车 辆 带 有 SA 5DP 驻 车 操作 辅助 系统 时 集成 在 驻 车 操作 辅助 系统 控制 单元 内 ， 和 否则 集成 在 后 部 电子 模块 控制 单元 内 ) 
PMA 一 驻 车 操作 辅助 系统 ”RAD 一 收音 机 ”REM 一 后 部 电子 模块 ”SMBF 一 前 乘客 座 椅 模 块 。” SMFA 一 敬 驶 人 座 椅 模 块 
TRSVC 一 全 景 摄像 机 控制 单元 VDM 一 垂直 动态 管理 系统 ZGM 一 中 央 网 关 模 块 
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图 4-31 F20 FlexRay 系统 电路 图 
1 一 动态 稳定 控制 系统 DSC 2 一 数字 式 发 动机 电子 系统 DME， 或 数字 式 柴 油 机 电子 系统 DDE 
3 一 电子 助力 转向 系统 (电动 机 械 式 助力 转向 系统 ) EPS 4 一 前 部 电子 模块 FEM 
5 一 垂直 动态 管理 系统 VDM 6 一 集成 式 底盘 管理 系统 ICM 















































在 F20 上 使 用 FlexRay 作为 实现 行驶 动态 控制 系统 与 发 动机 管理 系统 之 间 联 网 的 系统 总 
线 (图 4-31) 。 在 集成 于 前 部 电子 模块 FEM 的 中 央 网 关 模 块 ZGM 内 装 有 带 三 个 总 线 驱 动 器 
的 星 形 连接 器 。 总 线 驱动 器 将 控制 单元 数据 通过 通信 控制 器 传输 给 ZCM。FlexRay 控制 单元 
连接 在 这 些 总 线 了 驱动 器 上 。 为 了 避免 在 导线 上 反射 ， 数 据 导线 两 端 都 使 用 终端 电阻 作为 
总 线 终端 ) 。 车 身 控制 器 区 域 网 络 2 (K-CAN2) 负责 以 较 高 数据 传输 率 (500kBit/s) 实现 
控制 单元 间 的 通信 。 通 过 中 央 网 关 模 块 ZCM，K-CAN2 也 与 其 他 总 线 系统 相连 。 动 力 传动 系 
控制 器 区 域 网 络 2 (PT- CAN2 ) 是 动力 传动 系 控制 器 区 域 网 络 (PT-CAN) 在 发 动机 和 变速 
器 控制 范围 内 的 宛 余 装置 。 为 了 对 整 车 进行 快速 编程 ，F20 带 有 一 个 以 太 网 访问 接口 。 由 于 
以 大 网 数据 传输 率 很 高 (100MBit/s) ， 因 此 取消 了 连接 MOST 总 线 系统 的 编程 接口 。 
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在 F20 上 ，FEM/ZGM 负责 在 车 辆 内 部 将 电码 发 送 到 总 线 上 并 通过 以 太 网 传输 给 主 控 单 
元 。 随 后 主 控 单 元 将 其 发 送 到 MOST 上 。CIC High (Professional 导航 系统 ) 的 导航 数据 保存 
在 其 硬盘 上 。 通 过 连接 0BD2 接口 的 以 太 网 访问 接口 和 车 辆 内 部 ZGM 与 CIC 间 的 以 太 网 连 
接 对 这 些 导 航 数据 进行 更 新 。 此 外 也 可 以 通过 DVD 驱动 器 进行 更 新 。 车 辆 带 有 CIC Basic2 
(Business 导航 系统 ) 时 ， 通 过 以 太 网 或 连接 相应 USB 接口 的 USB 闪存 盘 对 导航 数据 进行 更 
新 。 相 关 详 细 信 息 请 查阅 产品 信息 “F20 信息 和 通信 系统 ”。 连 接 OBD I 接口 的 D-CAN 用 
于 在 经 销 商 处 由 “授权 第 三 方 ” 进 行车 辆 编程 。 法 规 规定 ， 所 有 控制 单元 都 必须 能 够 通过 
D-CAN 进行 编程 。 但 HDD 更 新 例外 。 

2. 诊断 访问 接口 OBD II 

与 其 他 BMW 车 辆 一 样 ， 诊 断 插座 也 位 于 左 侧 A 柱 上 。 无论 是 通过 D-CAN 进行 车 辆 诊 
断 还 是 通过 以 太 网 连接 车 辆 进行 编程 ， 都 需 通 过 OBD-2 接口 实现 。 


三 、 供 电 


1. 系统 电路 图 

系统 电路 图 见 图 4-32 。 

2. 部 件 

F20 供电 系统 由 以 下 组 件 构成 (如 图 4-33 ) : 车 辆 革 电 池 、 智 能 型 著 电 池 传 感 避 IBS、 安 
全 型 蓄电池 接线 柱 SBK、 供 电 配 电 模 块 PPM、 前 部 配 电 盒 和 B+ 跨 接 起 动 接 线 柱 、 发 动机 室 配 

盒 、 行 李 箱 配 电 盒 、 蓄 电池 配 电 盒 和 了 B + 过 渡 接 线 柱 、 蓄 电池 导线 、 起 动机 、 发 电机 。 

1) 导线 束 : 在 F20 上 ， 除 蕾 电池 导线 外 ， 更 多 地 使 用 了 铝 合金 导线 用 于 供电 。 增 加 铝 
合金 导线 使 用 的 目的 是 减轻 重量 和 节省 成 本 。 全 铝 扁平 式 B + 地 板 导线 从 B + 过 渡 接 线 柱 
(后 部 ) 一 直 连 接 至 B + 跨 接 起 动 接线 柱 (后 部 ) 。 在 发 动机 室 配 电 盒 与 行李 箱 配 电 盒 上 均 
使 用 CPA 插头 。 这 样 可 使 连接 更 加 牢固 。 此 外 在 F20 上 还 首次 使 用 了 横 截 面 仅 为 0. 22mm? 
的 较 细 导线 。 

2) 配 电 盒 : 由 于 改换 为 车 载 网 络 2020， 因 此 F20 使 用 了 经 过 调整 的 配 电 盒 方案 。 在 配 
电 盒 内 集成 一 个 网 关 / 控 制 单元 (接线 盒 ) 的 问题 得 以 解决 。 

根据 FEMZREM 方案 现在 使 用 两 个 独立 配 电 盒 (如 图 4-34 和 图 4-35 所 示 )。 发 动机 室 
配 电 盒 位 于 发 动机 室内 右 侧 前 围 板 上 。 鞭 电池 配 电 盒 不 再 直接 安装 于 蓄电池 上 。 它 现在 位 于 
蓄电池 右 后 侧 。 负 蓓 继电器 集成 在 FEMZREM 内 的 少数 功能 直接 在 FEM 或 REM 内 部 进行 熔 
断 保 护 。 这 一 点 同样 适用 于 仅 通过 FEM 控制 的 总 线 端 30F。 

3) 稳定 车 载 网 络 供电 : 在 带 有 发 动机 节能 起 停 功能 MSA 的 车 辆 上 ， 执 行 起 动 过 程 的 频 
率 明显 增多 ， 因 此 导致 车 载 网 络 电压 下 降 。 为 了 保护 某 些 对 电压 敏感 的 电气 组 件 ， 在 这 些 车 
辆 上 会 根据 配置 情况 安装 一 个 DCZDC 转换 器 。DCZDC 转换 器 负 责 为 总 线 端 30B_ DCZDC 提 
供 恒定 电压 ， 即 使 是 在 起 动 过 程 中 。 在 带 有 以 下 任 一 选 装配 置 的 车 辆 上 均 安 装 有 一 个 DC/ 
DC 转换 需 : Business 导航 系统 (SA606 ) 、Professional CIC (SA609 ) 。 

4) 能 量 管理 系统 : F20 的 能 量 管理 系统 新 增 了 已 在 F25 上 添加 的 相关 功能 。 

5) 充电 状态 显示 : F20 处 于 运输 模式 时 ， 始 终 在 运行 过 程 中 显示 蓄电池 充电 状态 。 因 
此 运输 人 员 可 以 及 时 为 著 电 池 充 电 ， 以 免 电量 过 低 继而 造成 蓄电池 损坏 。 经 销 商 验收 车 辆 时 
可 检查 昔 电 池 是 否 电量 充足 或 是 否 需 要 更 换 。 
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图 4-32 ”了 20 供电 系统 电路 图 









































供电 配 电 模块 PDM ( 仅 限 于 带 有 N13 发 动机 的 车 辆 ) ”2 一 发 电机 ”3 一 数字 式 发 动机 电子 系统 DME 或 数字 式 柴 
油 机 电子 系统 DDE 4 一 起 动机 5 一 电子 风扇 6 一 电子 风扇 继 电器 ”7 一 B + 跨 接 起 动 接线 柱 ”8 一 前 部 配 电 盒 
9 一 发 动机 室 配 电 盒 ”10 一 前 部 电子 模块 FEM ”11 一 后 部 电子 模块 REM ”12 一 行李 箱 配 电 盒 ”13 一 安全 型 著 电 
池 接 线 柱 SBK 14 一 著 电 池 15 一 智能 型 蕃 电 池 传 感 器 IBS ”16 一 蕾 电池 配 电 盒 “17 一 碰撞 和 安全 模块 ACSM 
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图 4-33 供电 系统 组 件 
A 一 前 部 供电 系统 组 件 ”B 一 后 部 供电 系统 组 件 1 一 蓄电池 主导 线 2 一 前 部 配 电 盒 ”3 一 发 动机 室 配 电 盒 ”4 一 B+ 跨 
接 起 动 接线 柱 _5 一 供电 配 电 模块 PDM ”6 一 起 动机 7 一 发 电机 ”8 一 安全 型 蓄电池 接线 柱 SBK 9 一 蓄电池 
10 一 智能 型 蓄电池 传感器 IBS” 11 一 蕾 电池 配 电 盒 ”12 一 行李 箱 配 电 盒 

















se wa wa ne rn 
[四 加 || [= [| 

















图 4-34 ”发 动机 室 配 电 盒 图 4-35 ”行李 箱 配 电 盒 
1] 一 总 线 端 15N 2 一 总 线 端 30B 1] 一 总 线 端 15N 2 一 总 线 端 30F 3 一 总 线 端 30B 


6) 转向 功率 影响 :电子 助力 转向 系统 (电动 机 械 式 助力 转向 系统 ) EPS 耗 电 量 很 大 。 
为 了 避免 短 时 间 降 低 转向 助力 ，F20 的 能 量 管理 系统 会 提前 针对 转向 力度 较 大 的 驾驶 操控 
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( 驻 车 或 三 点 式 转弯 ) 做 出 响应 。 为 此 需 对 特定 输入 参数 (例如 车 速 、 制 动 踏板 操控 和 转向 
角 ) 进行 分 析 。 能 量 管理 系统 可 采取 以 下 措施 : 

QD 提高 仿 速 转速 和 调节 点 火 角 度 ， 从 而 提高 发 动机 转 矩 。 

Q 通过 发 电机 提高 车 载 网 络 电压 。 

(3) 关闭 舒适 功能 (后 窗 玻 璃 加 热 装 置 、 车 外 后 视 镜 加 热 装置 和 座 椅 加 热 装置 ) 。 

7) 前 部 配 电 盒 : 为 了 减 小 发 电机 所 产生 车 载 网 络 电压 波峰 ， 在 前 部 配 电 盒 内 装 有 一 个 
电容 器 。 更 换 损 坏 的 电子 风扇 时 ， 也 必须 测量 电压 波峰 。 如 果 波 峰 过 大 ， 说 明 电 容 需 已 损 
坏 ， 必 须 进 行 更 换 。 

8) EPS 供电 (图 4-36): F20 标 配 电动 机 械 式 助力 转向 系统 EPS。 作 为 选 装配 置 可 提供 
Servotronic (SA216) 或 可 变 传动 比 运动 型 转向 系统 (SA2VL) 。 可 变 传动 比 运动 型 转向 系统 
包含 Servotronic 功能 。 与 传统 液压 转向 系统 相 比 ，EPS 可 使 平均 耗 油 量 降低 约 3% 。 这 样 有 
助 于 降低 CO, 排放 量 。 
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图 4-36 F20EPS (电动 机 械 式 助力 转向 系统 ) 系统 电路 图 
1 一 动态 稳定 控制 系统 DSC 2 一 数字 式 发 动机 电子 系统 DME 或 数字 式 柴油 机 电子 系统 DDE 3 一 电子 助力 转 
向 系统 (电动 机 械 式 助 力 转向 系统 ) EPS 4 一 前 部 配 电 盒 ”5 一 发 动机 室 配 电 盒 ”6 一 前 部 电子 模 
块 FEM 7 一 集成 式 底盘 管理 系统 ICM 8 一 转向 柱 开 关中 心 SZL 9 一 组 合 仪表 KOMBI 


9) 蓄电池 防护 功能 : 在 Ff20 上 首次 采用 了 蓄电池 防护 功能 。 该 功能 识别 出 可 能 严重 影 
响起 动机 起 动 的 危险 蓄电池 充电 状态 并 将 相应 信息 直接 发 送 到 客户 的 移动 电话 上 。 其 他 特征 
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包括 : 

J 持续 进行 蓄电池 充电 状态 车 内 监控 。 

@ 因 某 一 可 由 客户 关闭 的 用 电器 达到 相应 危险 蕃 电池 充电 状态 时 ， 发 出 蓄电池 防护 功 
能 信息 。( 例如 驻 车 灯 、 停 车 示警 灯 ) 。 

@) 有 关 和 危险 蓄电池 充电 状态 和 引起 该 问题 用 电器 (根据 市 场 ) 的 信息 以 短信 和 /或 电子 
邮件 形式 发 送 给 客户 。 

(4 出 现 可 能 造成 危险 蓄电池 状态 的 其 他 技术 问题 时 ， 通 知 相关 BMW 经 销 商 以 便 预 先 联 
系 客 户 。 


四 、 前 部 电子 模块 FEM 


在 F20 上 首次 采用 了 前 部 电子 模块 FEM (图 4-37)。FEM 取代 了 以 下 控制 单元 ;接线 盒 
JB、 便 捷 登 车 及 起 动 系 CAS、 和 舒适 登 车 系统 CA 和 脚 部 空间 模块 FRM。ZGM 作为 独立 控制 
单元 集成 在 FEM 内 。FEM 在 左 侧 殊 驶 型 车 辆 上 位 于 右 侧 A 柱 上 (图 4-38)。FEM 在 右 侧 轰 
驶 型 车 辆 上 位 于 左 侧 A 柱 上 。 


























图 4-37 前 部 电子 模块 FEM 图 4-38 FEM 安装 位 置 (1 前 部 电子 模块 FEM) 
1 一 插头 (54 芯 ) ”2 一 插头 (12 芯 ) ”3 一 插头 (42 芯 ) 
4 一 插头 (54 芯 ) ”5 一 熔 丝 6 一 搬 头 (1 蕊 ,B+ 供电 ) 
7 一 继电器 ”8 一 插头 (54 芯 ) ”9 一 捅 头 (54 芯 ) 
10 一 插头 (54 世 ) 


1) 在 FEM 内 通过 相应 熔 丝 为 以 下 功能 提供 保护 ; 

Q 转向 柱 开关 中 心 SZL， 驾 驶 人 辅助 系统 操作 单元 ， 车 灯 操 作 单元 。 
@ LED 前 灯 驱 动 模块 ， 后 部 电子 模块 REM。 

@) 0BD 工 操作 ，IHKR 或 IHKA。 
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@ 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 。 

@) 前 部 电动 车 窗 升 降 器 。 

@) 中 控 锁 。 

2) 以 下 功能 通过 FEM 内 的 继电器 接 通 ,驾驶 人 侧 电 动车 窗 升降 器 、 前 乘客 侧 电 动车 窗 
升降 器 、 中 控 锁 、 前 灯 清 洗 装 置 、 起 动机 、 喇 叭 、 刊 水 器 档 位 1/2。 

3) 中 央 网 关 模块 ZGM: ZGM 的 任务 是 将 所 有 主 总 线 系统 彼此 连接 起 来 。 通 过 这 种 连接 
方式 可 综合 利用 各 总 线 系统 提供 的 信息 。ZGM 能 够 将 不 同 协 议和 速度 转换 到 其 他 总 线 系统 
上 。2ZGM 可 通过 以 太 网 将 编程 数据 传输 到 车 辆 上 。 

在 车 载 网 络 结构 2020 中 ，ZGM 以 模块 形式 集成 在 FEM 内 。 它 可 以 说 是 控制 单元 内 的 控 
制 单元 ， 因 为 FEM 内 ZGM 的 工作 方式 就 像 是 一 个 独立 的 控制 单元 。ZGM 拥有 一 个 由 引导 
装载 程序 和 应 用 程序 构成 的 完整 独立 软件 单元 以 及 一 个 独立 的 诊断 地 址 。ZGM 没有 设 码 功 
能 。 引 导 装 载 程序 和 应 用 软件 可 独立 于 FEM 进行 更 新 。 

4) 更 换 控 制 单元 : 无 法 与 其 他 车 辆 的 控制 单元 进行 互 换 ， 只 能 作为 配件 订购 。 需 要 注 
意 的 是 ，FEM 和 DME 已 针对 车 辆 进行 设 码 。 这 样 做 的 好 处 在 于 仅 更 换 控制 单元 即 可 ， 无 需 
进行 电子 禁 起 动 防盗 锁 匹 配 。 对 于 变速 器 电子 控制 系统 和 电动 转向 锁 而 言 ， 更 换 控 制 单元 后 
必须 进行 匹配 。 进 行 匹配 时 ，FEM 将 相应 设 码 发 送 到 变速 器 电子 控制 系统 和 电动 转向 锁 的 
控制 单元 上 。 


五 、 后 部 电子 模块 REM 


在 F20 尾部 区 域 ， 由 新 型 后 部 电子 模块 REM 执行 JB 和 PDC 功能 。REM 位 于 行李 箱 内 
右 侧 (如 图 4-39 和 图 4-40 所 示 ) 。 














图 4-39 后 部 电子 模块 REM (1 后 部 电子 模块 REM) 图 4-40 REM 安装 位 置 
1 一 插头 (54 蕊 ) 2 一 插头 (26 芯 ) ”3 一 插头 (26 世 ) 
4 一 熔 丝 5 一 插头 (1 芯 ,B + 供电 ) 
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1) 在 REM 内 通过 相应 熔 丝 为 以 下 功能 提供 保护 : 后 窗 玻 璃 加 热 装 置 、 后 窗 玻璃 刊 水 
器 、 后 部 电动 车 窗 升 降 器 。 

2) 以 下 功能 通过 REM 内 的 继电器 接 通 : 后 窗 玻 璃 加 热 装置 、 后 窗 玻璃 刊 水 絮 、 后 部 
电动 车 窗 升降 器 。 


六 、 便 捷 登 车 功能 


便捷 登 车 功能 (CAS) 涉及 两 个 不 同系 统 : 中 控 锁 基本 登 车 系统 、 舒 适 登 车 系统 
(SA322 ) 。 
以 前 CAS 控制 单元 的 整个 登 车 控制 功能 完全 集成 在 FEM 内 (如 图 4-41 和 图 4-42 所 
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图 4-41 F20 便捷 登 车 及 起 动 系统 的 系统 电路 图 
1 一 动态 稳定 控制 系统 DSC ”2 一 数字 式 发 动机 电子 系统 DME 或 数字 式 柴 油 机 电子 系统 DDE 3 一 变速 器 电子 控制 系 
统 ECS 4 一 发 动机 室 盖 接 触 开 关 5 一 前 部 电子 模块 FEM 6 一 遥控 信号 接收 器 (图 未 显示 ) ”7 一 舒适 登 车 系统 车 内 天 线 (前 部 ) 
8 一 集成 式 底盘 管理 系统 ICM 9 一 START-STOP 按钮 ”10 一 环形 天 线 (收发 右 线 图) 11 一 制 动 信 和 号 灯 开 关 ”12 一 离合 器 
开关 〈 仅 限于 手动 变速 器 车 型 ) 13 一 电动 转向 锁 ELV ”14 一 中 控 锁 按钮 /危险 报警 灯 开 关 15 一 转向 柱 开 关中 心 SZL 
16 一 行李 箱 盖 按钮 (根据 型 号 标 配 安装 ) 17 一 组 合 仪表 KOMBI 18 一 碰撞 和 安全 模块 ACSM 
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示 ) 。 机 械 登 车 方式 仅 限 于 打开 驾驶 人 车 门 锁 。 因 此 无 法 完全 锁 止 车 辆 〈 带 有 SA302 防盗 报 
警 装置 时 除外 ) 。 


PT-CAN2 





图 4-42 便捷 登 车 及 起 动 系 统 的 输入 /输出 


1 一 前 部 电子 模块 FEM 2 一 总 线 端 15U、 总 线 端 30B、 总 线 端 30F 的 继电器 ”3 一 变速 器 电子 控制 系统 EGS (起 动 授 权 ) 
4 一 数字 式 发 动机 电子 系统 DME 或 数字 式 柴 油 机 电子 系统 DDE (起 动 授权 ) ”5 一 发 动机 室 盖 接触 开关 6 一 舒适 登 
车 系统 车 内 天 线 (前 部 ) ”7 一 FBD 接收 器 ”8 一 离合 器 开关 ( 仅 限 于 手动 变速 器 车 型 ) ”9 一 集成 式 底盘 管理 系统 ICM 
10 一 制 动 信号 灯 开 关 BLS 11 一 动态 稳定 控制 系统 DSC 12 一 环形 天 线 (收发 器 线圈 ) ”13 一 START-STOP 按钮 
14 一 中 控 锁 按钮 /危险 报警 灯 开 关 15 一 电动 转向 锁 ELV (起 动 授权 ) ”16 一 转向 柱 开 关中 心 SZL”17 一 行李 箱 盖 按 钮 











功能 概览 : F20 不 再 带 有 遥控 钥匙 插口 。 作 为 标 配 功能 ， 无 需 钥匙 即 可 起 动车 辆 。 该 功 
能 称 为 “被 动 起 动 " 。 但 是 登 车 时 仍 需 操作 遥控 钥匙 。 

以 下 CAS 功能 集成 在 F20 上 : 中 舒适 登 车 系统 ， 选 装配 置 舒适 登 车 系统 包含 “被 动 登 
车 ”和 “被 动 离开 ”功能 。 “被 动 起 动 ” 功 能 为 车 辆 标准 配置 。 凶 中 控 锁 。@) 电 动车 窗 升 降 
器 。 中 滑动 /外 翻 式 天 窗 。@ 总 线 端 控制 。@@ 电 动 转向 锁 ELV。(@ 电 子 禁 起 动 防盗 锁 。 

其 他 CAS 功能 主要 包括 : 车 辆 数据 存储 、 车 况 保 养 CBS 数据 传输 。 

CAS 功能 与 F01 功能 相同 ， 相 关 介 绍 请 查阅 产品 信息 “FO01/F02 便捷 登 车 及 起 动 系 
统 ”。 在 电子 禁 起 动 锁 发 出 起 动 授权 (又 称 为 询问 响应 ) 方面 较 之 F01 进行 了 一 些 调整 (如 
图 4-41 至 图 4-43 所 示 ) 。 不 同 之 处 在 于 取消 了 CAS 总线， 因为 PT-CAN 和 FlexRay 已 经 构 
成 了 FEM 与 DME 之 间 数 据 传输 的 宛 余 系 统 。 除 在 EGS 控制 单元 内 进行 变速 器 授权 外 ， 在 
F20 上 还 进行 电动 转向 锁 授 权 。 只 有 当 “ 千 适 起 动 ”功能 三 次 识别 车 内 识别 发 射 器 无 效 时 ， 
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才 会 执行 紧急 起 动 功能 (将 遥控 钥 古 按 在 转向 柱 的 环形 天 线 上 ) 。 





FlexRay 


1 


Ck) PTI-CAN 本 @ PT-CAN2 CK) 
EGS 


FEM 人 DME/DDE 
-加 LIN-Bus 四 网 上 


图 4-43 数据 传输 元 余 形 式 
1 一 前 部 电子 模块 FEM ”2 一 数字 式 发 动机 电子 系统 DME 或 数字 式 柴油 机 电子 系统 DDE 3 一 变速 器 电 
子 控制 系统 EGS 4 一 电动 转向 锁 ELV 5 一 START-STOP 按钮 6 一 收发 器 线圈 (环形 天 线 ) 




































































七 、 舒 适 登 车 系统 


舒适 登 车 系统 功能 集成 在 前 部 电子 模块 FEM 内 (图 4-44)。 

舒适 登 车 系统 具有 以 下 功能 : 被 动 登 车 ， 在 不 主动 使 用 识别 发 射 器 的 情况 下 进入 车 内 。 
被 动 起 动 可 在 有 效 识 别 发 射 器 位 于 车 内 的 情况 下 起 动车 辆 。 被 动 离开 ， 可 在 不 主动 使 用 识别 
发 射 器 的 情况 下 锁 止 车 辆 。 

通过 前 部 电子 模块 FEM (1) 控制 车 外 和 车 内 (4、5、6、7、8、11) 发 射 天 线 来 执行 
舒适 登 车 系统 功能 。 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 TAGE (3、9) 信号 也 通过 FEM 进行 读 取 (图 
4-45) 。 


八 、 中 控 锁 


中 控 锁 电路 图 见 图 4-46。 

识别 发 射 器 发 出 的 无 线 信和 号 通过 遥控 信和 号 接收 器 接收 。 确 认 信 号 后 ， 遥 控 信 和 号 接收 需 将 
信和 号 传输 至 前 部 电子 模块 FEM (5)。 信 号 用 于 控制 中 控 锁 。FEM 分 析 所 有 车 门 触 点 的 状态 
(6、7、18 和 19)。 这 样 可 以 防止 出 现在 驾驶 人 车 门 打 开 状 态 下 锁 止 车 辆 等 情况 。 中 控 锁 按 
钮 /危险 报警 灯 开 关 (3) 的 状态 也 由 FEM 进行 分 析 。FEM 根据 该 状态 控制 中 控 锁 。 后 部 电 
子 模块 REM (9) 负责 行李 箱 盖 中 控 锁 的 状态 识别 和 控制 。 燃 油箱 盖 板 中 控 锁 (8) 也 由 
REM 进行 控制 。 

此 外 ，REM 还 分 析 行 李 箱 盖 锁 霍 尔 传 感 如 的 信号 并 通过 K-CAN2 将 该 信息 传输 至 FEM。 
FEM 根据 该 信息 获悉 敬 驶 人 车 门 锁 的 状态 。 通 过 识别 发 射 器 等 发 出 车 辆 开锁 或 上 锁 请 求 信 
号 时 ， 这 一 点 非常 重要 。 

中 控 锁 的 输入 /输出 见 图 4-47。 遥 控 信 号 接收 器 (12) 检查 遥控 钥匙 的 数据 电码 并 在 识 
别 正确 情况 下 通过 LIN 总 线 将 其 传输 至 FEM (1)。FEM 分 析 识 别 发 射 器 的 信号 并 发 出 车 辆 
开锁 或 上 锁 请 求 。 
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图 4-44 F20 舒适 登 车 系统 的 系统 电路 图 
一 前 部 电子 模块 FEM 2 一 前 乘客 侧 车 门 触 点 “3 一 前 乘客 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 TAGE 4 一 右 侧 车 门 
槛 舒适 登 车 系统 天 线 ”5 一 后 保险 杠 舒 适 登 车 系统 天 线 ”6 一 行李 箱 舒 适 登 车 系统 天 线 7 一 车 内 后 部 舒 
适 登 车 系统 天 线 ”8 一 左 侧 车 门槛 舒适 登 车 系统 天 线 ”9 一 驾驶 人 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 
TAGE ”10 一 驾驶 人 侧 车 门 触 点 ”11 一 车 内 前 部 舒适 登 车 系统 天 线 
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图 4-45 舒适 登 车 系统 的 输入 /输出 
1 一 前 部 电子 模块 FEM 2 一 前 乘客 侧 车 门 触 点 “3 一 前 乘客 侧 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 ”4 一 右 侧 车 门槛 舒适 登 车 系统 天 线 
5 一 车 内 后 部 舒适 登 车 系统 天 线 ”6 一 行李 箱 舒 适 登 车 系统 天 线 7 一 后 保险 杠 舒 适 登 车 系统 天 线 ”8 一 车 内 前 部 舒适 
登 车 系统 天 线 9 一 左 侧 车 门槛 舒适 登 车 系统 天 线 “10 一 驾驶 人 侧 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 “11 一 驾驶 人 侧 车 门 触 点 












































车 门 和 燃油 箱 盖 板 的 中 控 锁 功能 由 FEM 进行 控制 (图 4-47) 。REM 控制 行李 箱 盖 中 控 
锁 。 可 在 不 同位 置 进行 中 控 锁 操作 

Q 车 内 通过 中 控 锁 按钮 。 

@ 车 外 ， 通 过 遥控 钥匙 操作 行李 箱 盖 按钮 、 车 门 开 锁 按 钮 和 上 锁 按 钮 。 

@) 通过 鸭 驶 人 和 车门 拉手 、 前 乘客 车 门 拉手 或 行李 箱 盖 拉 手 ( 仅 限 于 带 有 SA322 舒适 登 
车 系统 时 ) 。 


九 、 电 动车 窗 升 降 需 


电动 车 窗 升 降 器 电路 图 见 图 4-48 ， 输 入 /输出 见 图 4-49。 

前 部 电动 车 窗 升 降 右 由 FEM (2) 进行 控制 。 后 部 电动 车 窗 升 降 器 由 REM (7) 进行 控 
制 。 前 部 车 窗 升 降 器 驱动 装置 (3 和 4) 直接 通过 FEM 进行 熔断 保护 ， 后 部 电动 车 窗 升 降 器 
(5 和 6) 通过 REM 进行 熔断 保护 。 相 应 的 负荷 继 电 需 集成 在 FEMZREM 内 。 因 此 无 需 通过 
配 电 盒 进 行 供电 。 相 关 和 舒适 和 防 夹 保护 功能 与 E87 所 用 相同 。 


十 、 和 车 外 后 视 镜 


车 外 后 视 镜 系统 电路 图 见 图 4-50， 输 入 /输出 见 图 4-51。 

在 F20 上 可 提供 以 下 车 外 后 视 镜 型 号 . 

@ 没有 LIN 总 线 连接 。 车 外 后 视 镜 调节 装置 (标准 配置 )， 附 加 转向 信号 灯 (标准 配 
置 )， 电 动 加 热 车 外 后 视 镜 ( 选 装配 置 SA520) 

@) 带 有 LIN 总 线 连接 。 附 加 转向 信号 灯 (标准 配置 )， 选 装配 置 SA430: 电动 加 热 车 外 
后 视 镜 ， 包 括 电动 折 羞 功能、 记忆 功能 (通过 遥控 器 ) 、 停 车 时 后 视 镜 自动 向 下 翻 折 功能 和 
防 胶 功 能 ; EC 功能 ， 选 装配 置 SA459: 电动 加 热 车 外 后 视 镜 、 带 有 记忆 功能 ( 座 椅 ) 和 停 
车 时 后 视 镜 自动 向 下 翻 折 功能 。 
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图 4-46”F20 中 控 锁 电 路 图 


1 一 行李 箱 盖 按钮 (根据 型 号 标 配 安装 ) 
开关 5 一 前 部 上 








2 一 组 合 仪表 KOMBI 3 一 中 控 锁 按钮 /危险 报警 灯 
电子 模块 FEM ”6 一 前 乘客 侧 前 部 车 门 触 点 、 中 控 锁 7 一 前 乘客 侧 后 部 车 门 








关 4 一 发 动机 室 盖 接 触 
触 点 、 中 控 锁 “8 一 燃油 











二 HH 7 一 





箱 盖 板 中 控 锁 9 一 后 部 电子 模块 REM 10 一 行李 箱 配 上 
箱 盖 照 明灯 ( 仅 限于 带 有 车 灯 套 件 SA 563 的 情况 下 ) 
况 下 ) ”14 一 行李 箱 盖 照明 灯 ( 仅 限 于 带 有 车 灯 套 代 








18 一 驾驶 人 侧 后 部 车 门 触 点 、 中 控 锁 


F SA 563 的 情况 下 ) 
16 一 行李 箱 照 明灯 ( 标 配 : 白炽 灯泡 。 带 有 车 灯 套 件 (SA 563) 时 : LED) 


有 盒 ”11 一 带 行李 箱 羡 锁 的 行李 箱 盖 接 触 开关 ”12 一 行李 
13 一 行李 箱 盖 照明 灯 ( 仅 限 于 没有 车 灯 套 件 SA 563 的 情 


李 箱 盖 外 侧 的 行李 箱 盖 按 钮 


17 一 遥控 信和 号 接收 器 
19 一 驾驶 人 侧 前 部 车 门 触 点 、 中 控 锁 


15 一 行 
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图 4-47 ”中 控 锁 输入 /输出 





1 一 前 部 电子 模块 FEM 2 一 发 动机 室 盖 接 触 开 关 ”3 一 中 控 锁 按钮 /危险 报警 打开 关 ”4 一 行李 箱 盖 按钮 5 一 前 乘客 侧 
前 部 车 门 触 点 、 中 控 锁 “6 一 前 乘客 侧 后 部 车 门 触 点 、 中 控 锁 “7 一 燃油 箱 盖 板 中 控 锁 ”8 一 后 部 电子 模块 REM 9 一 带 
行李 箱 盖 锁 的 行李 箱 盖 接触 开关 10 一 行李 箱 盖 外 侧 的 行李 箱 盖 按钮 11 一 行李 箱 照 明灯 ”12 一 遥控 信号 接 
收回 13 一 驾驶 人 侧 后 部 车 门 触 点 、 中 控 锁 ”14 一 驾驶 人 侧 前 部 车 门 触 点 、 中 控 锁 ，15 一 组 合 仪表 

















十 一 、 滑 动 /外 翻 式 玻璃 天 窗 


天 窗 系 统 电路 图 见 图 4-52， 输 入 /输出 见 图 4-53 。 

在 车 顶 功 能 中 心 FZD (4) 内 控制 和 监控 滑动 /外 翻 式 玻璃 天 窗 电动 机 。FZD 与 负责 授 
权 或 禁止 操作 滑动 /外 翻 式 天 窗 的 前 部 电子 模块 FEM (2) 相连 。 发 动机 室 配 电 盒 (1) 通过 
总 线 端 30 为 电动 机 供电 。 

十 二 、 防 盗 报警 装置 

F20 的 防盗 报警 装置 带 有 一 个 监控 车 内 空间 的 超声 波 车 内 监控 装置 。 超 声波 车 内 监控 装 
置 USIS 完全 集成 在 车 顶 功能 中 心 FZD 内 (图 4-54)。 

车 门 触 点 (4、5、10、11) 通过 FEM (3) 进行 监控 。 只 要 有 一 个 触 点 的 堆 尔 传感器 的 
状态 发 生变 化 ， 超 声波 车 内 监控 装置 就 会 通过 K-CAN2 接收 到 变化 信号 。 如 果 防 盗 报警 装置 
处 于 戒备 状态 ，SINE 控制 单元 (9) 就 会 触发 警报 。 发 动机 室 盖 接 触 开关 (发 动机 室 羡 触 
点 1) 也 由 FEM 进行 监控 。 触 点 状态 变化 时 就 会 触发 警报 。 打 开行 李 箱 盖 由 REM (6) 进 
行 监 控 。 行李 箱 盖 接触 开关 (8) 状态 变化 时 就 会 触发 警报 。 
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图 4-48 F20 电动 车 窗 升 降 器 系统 电路 图 
1 一 发 动机 室 配 电 盒 ”2 一 前 部 电子 模块 FEM 3 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 前 乘客 侧 前 部 车 窗 升降 器 电动 机 4 一 前 乘客 
侧 前 部 车 窗 升 降 器 开关 ”5 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 前 乘客 侧 后 部 车 窗 升 降 器 电动 机 “6 一 前 乘客 侧 后 部 车 窗 升 降 器 
开关 7 一 后 部 电子 模块 REM 8 一 遥控 信号 接收 器 ”9 一 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升 降 器 开关 10 一 带 有 间接 防 夹 保护 
功能 的 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升 降 器 电动 机 11 一 驾驶 人 车 门 开关 组 件 12 一 带 有 间接 防 夹 保 
护 功 能 的 驾驶 人 侧 前 部 车 窗 升 降 器 电动 机 
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图 4-49 电动 车 窗 升 降 器 的 输入 /输出 
1 一 前 部 电子 模块 FEM 2 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 前 乘客 侧 前 部 车 窗 升 降 器 电动 机 ”3 一 前 乘客 侧 前 部 车 窗 升降 器 开关 
4 一 遥控 信和 号 接收 器 ”5 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 前 乘客 侧 后 部 车 窗 升 降 器 电动 机 “6 一 前 乘客 侧 后 部 车 窗 升 降 器 开关 
7 一 后 部 电子 模块 REM 8 一 驾驶 人 侧 后 部 车 窗 升 降 器 开关 9 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 驾驶 人 侧 后 部 车 
窗 升降 器 电动 机 “10 一 驾驶 人 车门 开 关 组 件 11 一 带 有 间接 防 夹 保护 功能 的 驾驶 人 侧 前 部 车 窗 升降 器 电动 机 



























































十 三 、 车 外 照明 装置 


F20 车 外 照明 装置 以 当前 BMW 车 型 为 基础 (如 图 4-55 至 图 4-57 所 示 ) 。 

锣 素 前 灯 是 F20 的 标准 配置 。 双 和 氨 气 前 灯 (SA 522) 作为 选 装配 置 提 供 。 装 有 选 装配 
置 双 迄 气 前 灯 时 ， 通 过 发 光 二 极 管 实现 日 间 行 驶 照明 灯 、 停 车 警示 灯 和 装饰 灯 功 能 。 装 有 让 
素 前 灯 时 ， 通 过 手动 方式 调节 照明 距离 。 除 了 源 自 F01 的 车 灯 开 关外 ， 装 有 讽 素 前 灯 的 F20 
还 有 一 个 带 手 动 照明 距离 调节 装置 的 车 灯 开 关 。 在 F20 上 自 适 应 随 动 前 灯 作 为 选 装配 置 
(SA 524) 提供 。 该 装置 只 与 双 秘 气 前 灯 (SA 522) 一 起 提供 。 

FEM 是 车 外 照明 灯 功 能 的 主 控 控制 单元 。 它 决定 需要 启用 或 停 用 哪些 车 灯 功 能 ， 并 将 
相关 信息 通过 KCAN2 传输 至 REM。REM 则 将 所 启用 功能 的 状态 反馈 给 FEM。 在 F20 上 的 
新 特点 是 车 外 后 视 镜 内 带 有 附加 LED 转向 信号 灯 。 因 此 取消 了 侧 围 板 上 的 附加 转向 信号 灯 。 
有 关 车 外 照明 装置 的 其 他 信息 请 查阅 产品 信息 “F0O1ZF02 车 外 照明 装置 ”。 

第 二 个 步 进 电动 机 仅 限 于 车 辆 装 有 自 适 应 随 动 前 灯 (SA 524) 时 (图 4-56)。 

十 四 、 和 车 内 照明 装置 

F20 车 内 照明 装置 的 新 特点 是 改 用 了 LED (发 光 二 极 管 )。FEM 用 于 控制 以 下 车 内 照明 装 
置 : 四 通过 车 顶 功 能 中 心 FZD 控制 前 部 车 内 照明 装置 。@) 通 过 后 部 按钮 控制 后 部 车 内 照明 装 
置 。@B3) 两 侧 前 部 /后 部 阅读 条 。@ 前 部 脚 部 空间 照明 灯 / 车 门 警 告 灯 /下 车 照明 灯 。@@ 后 部 脚 部 
空间 照明 灯 / 车 门 警告 灯 / 下 车 照明 灯 。@) 环 境 照明 灯 。Q@ 进 出 车 门 照明 装置 。@) 迎 宾 照 明灯 。 
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图 4-50”F20 车 外 后 视 镜 系统 电路 图 
1 一 车 外 温度 传感器 “2 一 发 动机 室 配 电 盒 ”3 一 前 部 电子 模块 FEM 4 一 前 乘客 侧 电 致 变色 防 胶 车 外 后 视 镜 (转向 信号 灯 车 灯 ， 后 
视 镜 加 热 装置 ， 用 于 进行 折 回 、 折 出 和 调节 的 电动 机 ) “5$ 一 驾驶 人 车 门 开关 组 件 6 一 驾驶 人 侧 电 致 变色 防 眩 车 外 后 视 镜 ( 转 
向 信号 灯 车 灯 ， 后 视 镜 加 热 装置 ， 用 于 进行 折 回 、 折 出 和 调节 的 电动 机 ) “7 一 组 合 仪表 KOMBI 8 一 电 致 变色 防 肪 车 内 后 视 镜 











LIN-Bus 





图 4-51 车 外 后 视 镜 输 入 /输出 


1 一 前 部 电子 模块 FEM 2 一 电 致 变色 防 肪 车 内 后 视 镜 3 一 前 乘客 侧 电 致 变色 防 眩 车 外 后 视 镜 4 一 驾驶 
人 车 门 开 关 组 件 5 一 各 驶 人 侧 电 致 变色 防 眩 车 外 后 视 镜 ”6 一 车 外 温度 传感器 7 一 组 合 仪表 
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图 4-52”F20 滑动 /外 翻 式 玻璃 天 窗 系统 电路 图 
2 一 前 部 电子 模块 FEM ”3 一 鹏 控 信号 接收 器 ”4 一 车 项 功能 
5 一 滑动 /外 翻 式 玻璃 天 窗 电 动机 





ph 心 FZD 








1 一 发 动机 室 配 电 盒 
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中 
名 
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图 4-53 滑动 /外 翻 式 玻璃 天 窗 的 输入 /输出 
电子 模块 FEM 2 一 遥控 信和 号 接收 器 “3 一 车 顶 功能 中 心 FZD ”4 一 滑动 /外 翻 式 玻璃 天 窗 电 动机 





1 一 前 部 日 
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图 4-54 F20 防盗 报警 装置 系统 电路 图 
1 一 发 动机 室 盖 接 触 开关 2 一 发 动机 室 配 电 盒 ”3 一 前 部 电子 模块 FEM 4 一 前 乘客 车 门 触 点 5 一 前 乘 
客 侧 后 车 门 触 点 ”6 一 后 部 电子 模块 REM 7 一 行李 箱 配 电 盒 ”8 一 带 行 李 箱 盖 锁 的 行李 箱 盖 接触 开 
关 9 一 带 有 倾斜 报警 传感器 的 报警 器 SINE ”10 一 驾驶 人 侧 后 车 门 触 点 ”11 一 驾驶 人 
车 门 触 点 12 一 车 顶 功能 中 心 FZD 13 一 电 致 变色 防 眩 车 内 后 视 镜 
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10 LIN-Bus 
KL20F 
LIN-Bus 
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图 4-55”F20 前 部 车 外 照明 装置 系统 电路 图 (车 辆 装 有 押 素 前 灯 时 ) 
1 一 左 侧 前 灯 “2 一 左 侧 前 雾 灯 (SA 520) 3 一 右 侧 前 雾 灯 (SA 520) ”4 一 右 侧 前 灯 ”5 一 发 动机 室 配 电 
6 一 前 部 电子 模块 FEM 7 一 前 乘客 侧 车 外 后 视 镜 附加 转向 信号 灯 8 一 蕾 电池 配 电 盒 
9 一 驾驶 人 侧 车 外 后 视 镜 附加 转向 信号 灯 ”10 一 转向 柱 开关 中 心 SZL 11 一 车 灯 开 关 操 作 单元 
12 一 中 控 锁 按钮 /危险 报警 灯 开 关 13 一 上 晴雨 /光照 /水 雾 传感器 
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前 部 车 顶 区 域内 的 车 内 照明 灯 组 件 集成 在 车 顶 功能 中 心 和 遮阳 板 内 (图 4-58)。 脚 部 空 
间 照 明 装 置 安装 在 仪表 板 底部 。 后 部 车 内 照明 灯 由 车 顶 功能 中 心 供电 。 
车 内 照明 灯 系 统 电路 图 见 图 4-59 。 
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1 一 左 侧 前 灯 1 2 一 左 侧 前 筋 灯 (SA 520) ”3 一 右 侧 前 雾 灯 (SA 520) ”4 一 右 








6 一 前 部 电子 模块 FEM 7 一 前 乘客 侧 车 外 后 视 镜 附 加 转向 信号 灯 8 


























图 4-56 ”F20 前 部 车 外 照明 装置 系统 电路 图 (车辆 装 有 自 适应 随 动 前 灯 SA 524 时 ) 








则 前 灯 1 5 一 发 动机 室 配 电 售 




















蓄电池 配 











包 盒 ”9 一 后 部 车 辆 高 度 传感器 














10 一 集成 式 底盘 管理 系统 ICM 11 一 驾驶 人 侧 车 外 后 视 镜 附 加 转向 信号 灯 














13 一 中 控 锁 按钮 /危险 报警 灯 开 关 14 一 上 晴雨 /光照 /水 雾 传 感 器 





15 一 转向 柱 


定 控制 系统 DSC 17 一 前 部 车 辆 高 度 传 感 带 











12 一 车 灯 开 关 操 作 单 元 














关中 心 SZL ”16 一 动态 稳 
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图 4-57 F20 后 部 车 外 照明 装置 系统 电路 图 
1 一 变速 器 电子 控制 系统 ECS 2 一 倒车 灯 开 关 ”3 一 前 部 电子 模块 FEM 4 一 挂车 模块 AHM 5 一 行李 箱 配 电 念 
6 一 后 部 电子 模块 REM 7 一 蕾 电池 配 电 盒 ”8 一 右 侧 尾灯 装置 1 9 一 右 侧 牌 照 灯 ”10 一 左 侧 牌 照 灯 ”11 一 左 侧 尾 
灯 装 置 1 12 一 干扰 滤波 器 ”13 一 附加 制 动 信 号 灯 ”14 一 制 动 信号 灯 开 关 15 一 车 灯 开关 操作 单元 ”16 一 转向 柱 
开关 中 心 SZL 17 一 中 控 锁 按钮 /危险 报警 灯 开 关 ”18 一 晴雨 /光照 /水 雾 传 感 器 
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图 4-58 ”F20 车 顶 功 能 中 心 








1 一 紧急 呼叫 按钮 〈 仅 与 SA 6NL 一 起 提供 ) ”2 一 全 景 玻璃 天 窗 开 关 ”3 一 前 乘客 安全 气 窒 关闭 指示 灯 ( 仅 与 前 乘客 安 
全 气 寺 关闭 装置 SA 5DA 一 起 提供 ) ”4 一 右 侧 阅读 灯 按 钮 5 一 右 侧 阅读 灯 ”6 一 环境 照明 装置 7 一 车 内 照明 灯 
8 一 环境 照明 装置 ”9 一 左 侧 阅读 灯 ”10 一 左 侧 阅 读 灯 按钮 























十 五 、 暧 风 和 空调 系统 


F20 提供 两 种 空调 系统 : 1/1 区 IHKR 手动 恒温 空调 (标准 配置 )、2/1 区 IHKA 自动 恒 
温 空调 (SA534 ) 。 

分 区 说 明 的 第 一 个 数字 是 可 调 温度 区 的 数量 (温度 选择 轮 )， 第 二 个 数字 是 可 调 风量 和 
空气 分 布 区 的 数量 (单独 调节 风扇 )。 这 两 种 型 号 基本 上 均 以 E87 暧 风 和 空调 系统 为 基础 。 

特征 : 

Q 可 调节 空气 分 层 〈( 仅 限于 IHKA) 。 

@) 可 调节 后 座 区 通风 ( 仅 限 于 IHKA)。 

@) ECO Pro 功能 : 空气 调节 空调 系统 设置 为 ECO PRO 运行 状态 。 此 时 ， 空 调 系 统 以 较 
低空 气 干燥 和 冷却 效率 工作 。 如 果 能 在 不 制冷 的 情况 下 达到 所 需 温 度 ， 就 会 关闭 空调 压 
缩 机 。 

@@ 加 热 模式 。 在 加 热 模式 下 会 尽 可 能 避免 散热 量 较 大 的 发 动机 运行 模式 ， 并 使 电气 畏 
助 加 热 器 以 较 低 功率 运行 。 

@) 联动 风门 〈 仅 限于 TIHKR ) 。 

@) 操作 面板 与 空调 控制 单元 分 开 空 调控 制 单元 安装 在 暧 风 和 空调 器 上 。 控 制 单元 与 操 
作 面 板 之 间 的 通信 通过 连接 LIN 总 线 的 带 状 导线 进行 。 

需要 注意 的 特点 是 ， 除 空调 操作 面板 外 ， 主 控 单元 的 音响 系统 操作 面板 也 通过 LIN 总 线 
连接 操作 面板 ， 随 后 通过 LIN 总 线 连接 空调 控制 单元 。 随 后 空调 控制 单元 通过 K-CAN 总 线 
将 相关 信号 发 送 至 FEM。 
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1 一 驾驶 人 侧 前 部 脚 部 空间 照明 灯 1 





9 一 前 乘客 侧 前 部 登 车 照明 装置 ? 
照明 装置 





照明 装置 2 








13 一 前 乘客 侧 后 车 门 触 点 
李 箱 盖 锁 的 行李 箱 盖 接触 开关 ”18 一 后 部 车 内 照明 灯 单 元 
21 一 驾驶 人 侧 B 柱 照明 装置 8 ”22 
门 触 点 “24 一 驾驶 人 侧 前 部 登 车 照明 装置 2 

侧 拉手 照明 装置 2 27 一 驾驶 人 侧 化 妆 镜 照明 灯 开 关 @ 
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图 4-59 ”F20 车 内 照明 灯 系 统 电路 图 
2 一 杂 物 箱 照明 灯 ”3 一 杂 物 箱 开关 ”4 一 前 乘客 侧 前 部 脚 部 空间 照明 灯 ” 5 一 发 动 
机 室 配 电 盒 ”6 一 前 部 电子 模块 FEM 7 一 前 乘客 侧 前 部 车 门 内 侧 拉手 照明 装置 2 8 一 前 乘客 侧 前 部 进出 车 门 照明 装置 2 
10 一 前 乘客 车 门 触 点 








14 一 行李 箱 配 ! 














15 一 后 部 电子 模 














RE 


者 
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全 





11 一 前 乘客 侧 B 柱 照 明 装 置 @ 
16 一 行李 箱 照 明灯 4 


块 REM 


19 一 驾驶 人 侧 后 车 门 触 点 





前 部 车 内 照明 灯 单 元 
25 一 驾驶 人 侧 前 部 进出 车 门 照明 装置 了 ”26 一 驾驶 人 侧 前 部 车 门 内 


28 一 苔 驶 人 


的 车 项 功能 


风化 妆 镜 照 








12 一 前 乘客 侧 后 部 进出 车 门 
17 一 带 行 
20 一 驾驶 人 侧 后 部 进出 车 门 

中 心 FZD 23 一 驾驶 人 和 车 














明灯 2 29 一 仪表 板 


照明 装置 ”30 一 前 乘客 侧 化 妆 镜 照明 灯 31 一 前 乘客 侧 化 妆 镜 照明 灯 开 关 % 
Q@ 仅 限 于 车 辆 装 有 车 灯 套 件 (SA 563) 、 运 动 造 型 (SA 7AC) 或 都 市 造型 (SA 7AD) 
运动 造型 (SA 7AC) 或 都 市 造型 (SA 7AD) 时 。 进 出 车 门 照明 装置 与 车 灯 套 件 (SA 563) 或 舒适 登 车 系统 (SA 322) 

















起 提供 。(3) 仅 限 于 车 辆 装 有 者 了 
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时 。@) 仅 








民 于 车 辆 装 有 车 灯 套 件 (SA 563)、 








造型 (SA 7AD) 时 。 标准 配置 : 白炽 灯泡 。 带 有 车 灯 套 件 (SA 563) 时 : LED。 
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鼓风机 电动 机 保护 提供 持久 防水 、 防 污 保护 并 减少 莹 发 器 腐蚀 ， 因 为 不 会 再 有 任何 电 刷 颗 粒 进 
人 空调 系统 。 单 件 式 微 侍 滤 清 器 位 于 鼓风机 压力 侧 。 

1/1 区 IHKR 特点 F20 的 暧 风 和 空调 系统 功能 通过 与 FEM 控制 单元 相连 的 传感器 和 执行 机 构 
执行 。 下 面 总 结 了 这 些 部 件 。 

Q 压力 传感器 ，FEM 分 析 压 力 传 感 器 信号 并 通过 K-CAN 将 其 传输 至 IHKR 控制 
单元 。 

@ 鼓风机 IHKR 的 请 求 通过 LIN 总 线 传输 至 鼓风机 。 

@) 空调 压缩 机 ， a dd 
调 压缩 机 离合 器 。 但 是 始终 由 IHKR 发 出 相关 请 求 。 出 现 故障 时 就 会 通过 FEM 记录 一 条 故 
障 码 存储 器 记录 。 

IHKR 系统 通过 LIN 总 线 连接 音响 系统 操作 面板 和 空调 系统 操作 面板 (图 4-60 ) 。 基 本 
型 收音 机 与 Professional 音 啊 系统 操作 面板 的 区 别 在 于 IHKR 内 的 设 码 不 同 。 

IHKR 系统 电路 图 见 图 4-61。 








图 4-60”IHKR 操作 面板 
2/1 区 IHKA 特点 : F20 的 暧 风 和 空调 系统 功能 通过 与 FEM 控制 单元 相连 的 传感器 和 执 





行 机 构 执行 。 下 面 总 结 了 这 些 部 件 。 

Q 压力 传感器 ，FEM 分 析 压 力 传 感 器 信号 并 通过 K-CAN 将 其 传输 至 IHKA 控制 
单元 。 

@ 鼓风机 ，IHKA 的 请 求 通过 LIN 总线 传输 至 鼓风机 。 

@) 空调 压缩 机 ， et i ns ee dm i a 
调 压缩 机 离合 器 。 但 是 始终 由 IHKR 发 出 相关 请 求 。 出 现 故障 时 就 会 通过 FEM 记录 一 条 故 
障 码 存储 器 记录 。 

@@ 热 交 换 右 水 阅 ，IHKA 的 请 求 通过 LIN 总 线 传 输 至 鼓风机 。 

@) 后 座 区 通风 格 栅 ，FEM 分 析 后 座 区 通风 格 栅 电 位 器 信号 并 通过 K-CAN 将 其 传输 至 
IHKA 控制 单元 。 

IHKA 系统 通过 LIN 总 线 连接 音响 系统 操作 面板 和 空调 系统 操作 面板 (图 4-62 ) 。 基 本 
型 收音 机 与 Professional 音响 系统 操作 面板 的 区 别 也 在 于 IHKA 内 的 设 码 不 同 。 

IHKA 系统 电路 图 见 图 4-63 。 
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图 4-61 IHKR 系统 电路 图 
1 一 制冷 剂 循环 回路 压力 传感器 “2 一 热 交 换 器 水 阀 3 一 空调 压缩 机 “4 一 前 部 配 电 盒 ”5 一 前 部 电子 模块 FEM 
6 一 后 部 电子 模块 REM 7 一 著 电 池 配 电 盒 ”8 一 空气 分 布 传感器 ”9 一 脚 部 空间 传 感 咒 “10 一 脚 部 空间 攻 发 器 温 
度 传感器 “11 一 混合 空气 风门 步 进 电动 机 ”12 一 新 鲜 空 气 / 速 滞 空 气 / 循 环 空气 风 门 步 进 电动 机 ”13 一 中 央 空 气 
分 布 步 进 电动 机 ”14 一 PTC 辅助 加 热 器 (〈 仅 限于 柴油 车 辆 ) 15 一 IHKR 控制 单元 16 一 暧 风 和 空调 系统 操作 面 
板 17 一 收音 机 操作 面板 (不 包括 基本 型 收音 机 ) “18 一 通风 温度 传感器 ”19 一 鼓风机 20 一 鼓风机 输出 级 
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图 4-63”F20 IHKA 系统 电路 图 
1 一 制冷 剂 循环 回路 压力 传感器 ”2 一 热 交换 器 水 阀 “3 一 空调 压缩 机 “4 一 前 部 配 电 盒 ”5 一 发 动机 室 配 电 盒 ”6 一 AUC 传感器 
7 一 前 部 电子 模块 FEM 8 一 后 部 电子 模块 REM 9 一 蓄电池 配 电 盒 ” 10 一 后 座 区 通风 格 栅 “11 一 脚 部 空间 莹 发 器 温度 
传感器 ”12 一 右前 脚 部 空间 温度 传感器 ”13 一 左前 脚 部 空间 温度 传感器 “14 一 左 侧 混 合 空气 风门 步 进 电 动机 15 一 右 

侧 混 合 空气 风门 步 进 电 动机 “16 一 新 鲜 空 气 / 速 滞 空 气 /循环 空气 风门 步 进 电 动机 17 一 右前 空气 分 层 步 进 电 动机 “18 一 左 
前 空气 分 层 步 进 电动 机 “19 一 后 座 区 温度 和 风量 步 进 电 动机 ”20 一 右 侧 脚 部 空间 步 进 电动 机 “21 一 左 侧 脚 部 空间 步 进 电动 机 

22 一 除 霜 步 进 电动 机 ”23 一 PTC 辅助 加 热 器 ( 仅 限 于 柴油 车 辆 ) 24 一 暧 风 和 空调 系统 操作 面板 25 一 收音 机 操作 面板 
(不 包括 基本 型 收音 机 ) ”26 一 晴雨 /光照 /水 雾 传感器 ”27 一 左 侧 通 风 温 度 传感器 ”28 一 中 间 格 栅 ”29 一 右 侧 通风 温度 

传感器 ”30 一 鼓风机 ”31 一 鼓风机 输出 级 
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第 去 章 
经 典 疑 难 案例 


一 、2010 款 宝马 GTS3Si 防盗 系统 报警 


车 型 : 2010 年 F07 GT535i 配备 N55 发 动机 “行驶 里 程 : 38000km 

故障 现象 : 客户 反映 该 车 右 后 部 有 持续 的 防盗 报警 声 。 

故障 诊断 : 该 车 型 的 防盗 系统 集成 在 车 顶 功 能 中 心 控制 单元 中 ， 于 是 维修 人 员 检 测 该 控 
制 单元 ， 发 现 故障 码 801A52 一 一 在 与 带 有 倾斜 传感器 的 防盗 报警 器 进行 匹配 设 码 时 数据 出 
错 ; DE8C5E 一 一 车 顶 功能 中 心 控制 单元 的 本 地 互联 网 数据 总 线 故障 。 

车 顶 功 能 中 心 控 制 单元 与 防盗 报警 需 进 行 匹配 设 码 时 ， 是 通过 本 地 互联 网 数据 总 线 来 传 
输 数据 的 ， 而 故障 码 提 示 的 本 地 互联 网 数据 总 线 故障 很 有 可 能 是 造成 设 码 数据 出 错 的 原因 。 
查阅 报警 器 电路 图 (图 $-1) ， 这 2 个 控制 单元 之 间 的 本 地 互联 网 数据 总 线 是 从 车 顶 功 能 
心 控制 单元 的 16 号 脚 ， 到 防盗 报警 器 的 2 号 脚 。 






























































站 人 下 熔 丝 合 | - 
i 加 
| SA | | | 
Li | 1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 
| 16 
车 顶 功能 中 心 
控制 单元 
3 2 
国 
带 有 倾斜 传感器 的 防盗 报警 器 
图 5-1 报警 器 的 电路 图 图 5-2 检查 线路 时 的 测量 方法 
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拆 下 车 顶 功能 中 心 控制 单元 ， 
然后 揭 开 右 后 愤 子 板 内 衬 ， 用 一 根 
长 导线 测量 上 述 2 个 端 脚 之 间 的 导 
通 性 (图 5-2)。 测 量 发 现 线路 为 断 
路 。 用 长 导线 跨 接 这 2 个 端 脚 ， 警 
报 声 立 即 停 止 ， 故 障 码 可 以 清除 ， 
说 明 问 题 出 在 这 段 线路 上 。 经 过 仔 
细 检 查 ， 终 于 在 前 排 乘客 侧 仪表 人 台 
下 部 发 现 了 线路 的 断 点 (图 5-3)。 


故障 排除 : 修复 线路 ， 故 障 ; 
排除 。 图 5-3 ”故障 线路 的 断 点 








二 、2009 款 宝马 X3 行驶 时 突然 熄火 





车 型 ， 2009 年 E83 X3 搭载 N52 发 动机 行驶 里 程 : 82000km 








故障 现象 : 用 户 反映 该 车 更 换 燃 油 滤 清 需 后 ， 在 行驶 中 突然 熄火 。 








故障 诊断 ， 试车 确认 发 动机 无 法 起 动 。 
测量 燃油 的 油 压 ， 仅 为 140kPa。 检 查 燃 油泵 ， 
发 现 左 侧 油箱 中 的 燃油 几乎 耗 尽 ， 但 另 一 侧 
的 燃油 还 接近 满 箱 。 

该 车 的 燃油 箱 分 为 左右 两 个 部 分 ， 燃油 
泵 位 于 左 侧 ， 右 侧 的 燃油 通过 文 氏 虹吸 泵 输 
送 至 左 侧 。 根 据 观 察 到 的 情况 来 看 ， 应 该 是 
虹吸 泵 出 现 了 问题 。 而 虹吸 泵 的 流体 动力 来 
自 油 压 调节 器 泄 油 端的 燃油 。 考 虑 到 故障 是 
更 换 燃 油 滤 清 器 后 出 现 的 ， 所 以 决定 拆 下 滤 
清 需 检查 。 

检查 发 现 油 压 调 节 需 汽油 端的 油管 未 捕 
(图 5-4)。 由 于 喷射 泵 没有 得 到 流体 动力 ， 所 以 油箱 右 侧 的 燃油 无 法 输送 到 左 侧 ， 这 是 导致 
车 辆 行驶 一 段 时 间 后 熄火 的 原因 。 

故障 排除 : 将 燃油 滤 清 此 正确 安 流 后 故障 排除 。 


三 、2009 款 宝马 740Li 自动 变速 器 故障 





图 5-4 油管 未 插 的 燃油 滤 清 器 





车 型 : 2009 年 7401i 行驶 里 程 : 97000km 











故障 现象 : 车 主 反 映 ， 该 车 的 车 辆 信息 显示 屏 显 示 自 动 变速 器 故障 ， 仪 表 板 上 的 挡 位 
指示 灯 闪 烁 。 











故障 诊断 ， 接 车 后 检测 网 关 控 制 单元 时 发 现 故 障 码 S0001 一 一 网 关 与 变速 带 控 制 单元 等 
装置 失去 通信 。 根 据 变速 铝 控 制 单元 的 电路 图 (图 5-5)， 确 定 其 数据 总 线 的 端子 为 2、6 号 
脚 。 于 是 决定 对 该 控制 单元 的 数据 总 线 和 电源 部 分 进行 检查 。 拆 下 变速 器 控制 单元 后 ， 打 开 
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23 Y X60094 
15WUP PT CAN L PT CAN H EGS 






































16 13 10T X8532 
31L 31L D TXD2 P 
5 6 | x60092 11 12 | x6oo94 
图 5-5 变速 器 控制 单元 电路 图 


点 火 开 关 。 测 量 14 号 脚 与 搭 铁 间 的 电压 ， 为 12V， 
搭 铁 间 的 电阻 ， 阻 值 均 为 1.1Q， 说 明 控 
制 单元 与 搭 铁 之 间 导 通 正常 。 测 量 9 号 脚 





说 明 电源 电压 正常 。 测 量 


16、13 号 脚 与 


X10563 








与 搭 铁 之 间 的 电压 ， 为 12V， 说 明 唤 醒 线 














电压 正常 。 测 量 2、6 号 脚 与 搭 铁 之 间 的 
电压 ， 电 压 均 为 11V， 不 正常 。 

2、6 号 脚 分 别 为 动力 系统 控制 器 局 
域 网 数据 总 线 的 低位 线 及 高 位 线 ， 其 正常 
的 电压 值 分 别 为 1.5 ~2.5V 及 2.5 ~ 
3. 5V。 上 述 情 况 说 明 数 据 总 线 与 电源 部 分 
存在 短路 现象 。 断 开 蓄电池 ,测量 2、6 











PT CANL PT CAN H | 15WUP 





号 脚 与 电源 部 分 的 电阻 。 测 量 发 现 ， 它 们 
与 唤醒 信号 线 的 9 号 脚 之 间 存 在 16 ~2290 
导 通 电阻 ， 这 便 是 造成 数据 总 线 电压 偏 高 
的 原因 。 

考虑 到 正 值 雨季 ， 车 内 进 水 的 可 能 性 很 大 。 检 
泡 水 的 痕迹 。 通 过 布线 图 确定 该 搬 接 器 的 编号 为 
确认 该 插 接 器 中 恰好 包含 有 数据 总 线 及 唤醒 信号 线 
量 数据 总 线 与 唤醒 线 之 间 的 电阻 ， 此 时 变 为 正常 的 
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A164 
1 驻 车 制 动 品 
1 控制 单元 
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图 5-6 故障 插 接 品位 置 


























查 发 现 ， 前 排 乘 客 侧 座 椅 下 有 一 搬 接 器 有 
X10563， 转 到 电路 图 (图 5-6) 中 核对 ， 
。 对 插 接 器 进行 彻底 清洗 后 装 复 ， 青 次 测 


故障 排除 : 将 线路 整理 好 后 ， 反 复试 车 ， 


LA 
第 五 章 经 典 疑难 案例 有 


确认 故障 已 彻底 排除 。 


四 、2012 款 宝马 730Li 驾驶 人 侧 车 门 的 组 合 开 关 失 有 灵 





车 型 : 2012 年 730Li 行驶 里 程 : 25000km 








故障 现象 ， 车 主 反映 该 车 驾驶 人 侧 车 门 的 组 合 开关 失灵 。 








故障 诊断 : 试车 确认 了 故障 。 检 测 车 身 控制 单元 ， 有 故障 码 E58C42 一 驾驶 人 侧 车 门 
组 合 开关 单元 的 本 地 互联 网 数据 总 线 故 障 。 进 一 步 检查 还 发 现 有 同类 型 的 故障 码 E58C43 
E58C44 等 ， 说 明 数 据 总 线 存在 短路 故障 。 查 看 电路 图 (图 5-7) ， 得 知 脚 部 空间 控制 单元 
A58/2B 的 23 号 脚 为 与 驾驶 人 侧 车 门 组 合 开关 单元 连接 的 数据 总 线 。 








1 A58 
| 脚 部 空间 控制 单元 
3 让 A5852B 
K_LIN_1 K_LIN 1 
0.35 0.35 
白 / 棕 白 / 棕 / 黄 
20 | X28*1B 20 | X5*1B 
带 前 乘客 侧 车 门 上 的 
座 椅 开 关 组 
KLINI 30B<66 
035 0.5 
35 白 / 棕 / 黄 红 / 棕 
A73/1B 
| | 


S35 












































| | 组 








驾驶 员 侧 
车 门 开关 | 

















[ 1 

| Ra 
串 1 镜 控 制 

区 本 已 2 | 元 

| 中 | 

| 二 











图 5-7 脚 部 空间 控制 单元 电路 


将 A58/2B 的 23 号 脚 从 插 接 器 中 挑 出 ， 
装 上 适 配 妖 后 插 回 控制 单元 。 打 开 点 火 开 
关 , 测量 23 号 脚 与 搭 铁 之 间 的 电压 ， 为 
3. 98V， 低 于 正常 的 7 ~ 16V。 测 量 结果 表 
明 在 数据 总 线 中 的 确 存在 着 短路 现象 。 观 
察 电路 图 发 现 ， 上 述 搬 接 器 中 的 22 号 脚 也 
是 一 根 数据 总 线 ， 它 与 右 侧 后 视 镜 连接 。 
考虑 到 对 于 数据 总 线 短路 故障 的 检查 需要 
逐一 地 断 开 各 个 控制 单元 的 数据 总 线 ， 那 
么 索性 就 先 从 这 里 断 起 。 于 是 又 将 A58/2B 
的 22 号 脚 从 插 接 器 中 挑 出 ， 然 后 将 插 接 器 











图 5-8 变形 的 搬 接 器 搬 针 
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插 回 控制 单元 。 

再 次 测量 23 号 脚 与 搭 铁 之 间 的 电压 ， 此 时 该 电压 变 为 8V， 正 常 。 这 表明 短路 点 恰好 是 
在 22 号 脚 所 处 的 数据 总 线 中 。 拆 下 右 侧 后 视 镜 ， 正 准备 测量 A73/1 B 的 5 号 脚 与 搭 铁 之 间 
的 电阻 时 ， 发 现 后 视 镜 插 接 器 中 的 一 个 插 针 变形 了 (图 5-8)。 检 查 发 现 ， 变 形 的 插 接 絮 插 
针 正 好 与 A73/1 B 的 5 号 脚 导 通 。 由 于 变形 的 缘故 ， 插 针 与 搭 铁 线 短路 。 

故障 排除 : 修复 右 后 视 镜 的 搬 接 器 ， 试 车 确认 故障 排除 。 


五 、2005 款 宝 马 74SLi 行驶 中 间 砍 熄火 


车 型 : 2005 年 745Li 配备 N62 发 动机 行驶 里 程 : 1530000km 

故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 仿 速 拌 动 ,行驶 中 经 常 间 和 其 烛 火 。 

故障 诊断 : 检测 发 动机 控制 单元 ， 无 故障 码 。 发 动机 傅 速 运转 时 查看 数据 ， 发 现 进 排 气 
凸轮 轴 的 相位 提前 量 较 大 (图 5-9), 说 明 发 动机 为 了 应 对 某 种 特殊 情况 提高 了 转 矩 控制 的 
灵敏 度 。 而 这 种 特殊 情况 应 与 发 动机 自行 熄火 有 关 。 

观察 混合 气 的 控制 情况 (图 5-10)， 喷 油 修正 量 十 分 理想 ,说 明 混 合 气 的 空 燃 比 及 其 燃 
烧 情 况 都 是 正常 的 。 印 速 时 空气 流量 为 5. 3g/s (图 5-11), 偏 大 。 且 在 节气 门 开 度 5.1% 的 
情况 下 ， 进 气 靶 管 内 的 气压 与 大 气压 的 压 差 仅 为 4. 9kPa， 过 低 。 再 看 进 气门 的 升 程 (图 5- 
12)， 两 列 气 拭 的 进 气门 都 处 在 正常 的 印 速 控制 状态 。 但 从 傅 速 仅 为 670r/min 看 ， 发 动机 用 
了 较 高 的 进 气量 ， 且 在 无 混合 气 燃烧 不 良 的 前 提 下 ， 却 没有 得 到 应 有 的 转 矩 输出 。 此 外 ， 通 
过 凸轮 轴 相 位 和 进 气 歧 管 压 差 可 以 看 出 ， 发 动机 做 好 了 随时 提高 转 矩 输出 的 准备 。 路 试 发 现 
车 辆 动力 明显 不 足 ， 但 却 没有 产生 故障 码 。 以 上 情况 组 表 明 发 动机 所 用 燃油 的 热 值 偏 低 。 






































— VANOS 
功 全 :VANOS 和 列 1 和 进 人 机 科 
六 :- 128.90™th 有 3 - 空 如 上 比 控 者 4 
= 2 - VANOS AL 3 二 各 和 调和 秽 
R30 : WB TD 功能 : 气 生 列 1 空 婚 绪 的 乘法 烙 正 
sh Rs : VANOS AL3 1 XR Tt 顶 活 > : 1.01 — 
护 款 - 100.40- 巾 4 Aa 
sh 3 - VANOS 和 气短 型 2 进 所 位 本 功能 : 气缸 列 2 空 炮 比 的 乘法 蓟 正 
法 二 E> : S99.60°ts PhDe 了 -i 
状态 : 1.02 - 
sh Ms - VANOS 全 人 型 1 扒 所 己 控 
4 大 才 - 72.40- eh tf A 功能 : 氧 传 感 回 加 法 局 校 气缸 列 1 
zh - V. -2 杖 六 : -0.89 — 
4 大- 70.-30- 曲 3 和 转 有 
zh 2 - VANOS 二 全 型 1 扒 所 位 丁 功能 : 氧 传 感 填 吉 法 届 校 气缸 列 2 
六 - TD Oo ~ th ha #3 力 态 : 下 .22 -- 
Fh 2- VANOS tr 有 Hz 位 证 
4 大 - 119.90- 曲 4 六 
图 5-9 凸轮 轴 的 相位 数据 图 5-10 混合 气 控 制 数据 值 
故障 排除 : 彻底 清洗 燃油 供给 系统 并 更 换 燃 油 后 路 试 ， 动 力 明显 提升 。 回 访 用 户 确 定 故 
障 排除 。 


六 、2009 款 宝马 760Li 发 动机 故障 


车 型 : 2009 年 760Li 搭载 N73 型 V12 发 动机 行驶 里 程 : 53000km 
故障 现象 : 车 主 反映 该 车 行驶 中 发 动机 的 输出 动力 会 自行 提升 ， 油 耗 明 显 增加 。 
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功能 : 节气 门 调 校 极 眼科 填 
固态 : 已 届 松 

功能 : 节气 门 开 讼 

杖 坊 : 5.10 % 

功能 : 空气 流 旦 

状态 : 19.20 kgrh 

功能 : 得 气管 压 差 

杖 态 : : 49.18 mbar 


图 5-11 进 气 系统 数据 


故障 诊断 : 分 别 检 测 两 列 气 和 氏 的 两 个 发 动 
机 控制 单元 ， 发 现 每 个 控制 单元 中 都 有 故障 码 
2731 一 一 进 气 凸轮 轴 相 位 控制 故障 和 27BB 一 一 
排 气 凸 轮轴 相位 控制 故障 ， 而 且 两 列 气缸 的 发 
动机 控制 单元 中 还 有 故障 码 2738 一 一 三 元 催化 
器 失效 。 

发 动机 傅 速 运转 时 查看 气 氏 1 列 的 凸轮 轴 
相位 数据 (图 5-13),， 正常 。 但 当 给 发 动机 增 
加 负荷 时 ， 发 现 凸 轮轴 相位 的 变化 速度 过 慢 ， 
显然 跟 不 上 转 矩 控制 的 需要 。 从 发 动机 和 饶 盖 中 
液压 挺 杆 发 出 的 异 响 可 以 初步 判断 ， 导 致 这 
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功能 和 和 状态 晤 示 


-- 练 述 

功名 f : 进 气 门 冲程 气缸 列 1 
固态 : 0.33 mm 

功 总 : : 进 气 门 冲程 气缸 列 2 
杖 六 : 0.33 mm 

功能 : 匹配 角 气 饶 1-4 

轼 态 : 0.00 * 

功能 : : 匹配 和 朋 气缸 5-8 

杖 埃 : 2.00 * 





问题 的 主要 原因 是 饶 盖 油 道 的 油 压 偏 低 。 


图 5-12 进 气 门 的 控制 数据 





VANOS 气缸 列 1 进 气 届 校 
116.80* 曲 轴 转 角 


VANODS 气缸 列 1 乓 气 避 校 
61.60 "曲轴 转角 

VANOS 气缸 列 1 进 气 位 起 
126.00 曲轴 转角 


VANDS 气缸 列 1 竺 气 位 置 
120.00~ 曲 轴 转 角 





图 5-13 气缸 工 列 仍 速 凸轮 轴 相 位 数据 


拆 开 气门 室 盖 ,发现 气 氏 列 2 俩 心 轴 的 回 位 弹簧 已 经 折断 〈 图 5-14) 。 仔 细 观 察 断 裂 弹 
和 伐 周 于 的 情况 ， 发 现 气 门 播 臂 所 对 应 的 工作 面 上 有 许多 机 油 杂 质 ， 显 然 这 是 导致 弹 自 断裂 的 
直接 原因 。 拆 下 凸轮 轴 相 位 调整 电磁 阁 ， 发 现 其 滤 网 上 积存 了 大 量 的 绒毛 物质 (图 5-15)， 





几乎 将 滤 网 堵塞 。 





图 5$-14 ”断裂 的 偏心 轴 弹 得 
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这 些 杂质 是 从 哪里 来 的 呢 ? 带 着 这 个 问题 维修 人 员 查 看 了 这 款 发 动机 的 机 油 油 路 图 
(图 5-16)， 可 以 看 出 所 有 的 主 油 道 油 压 都 应 该 是 相同 的 ， 但 为 何 饶 盖 油 道 的 油 压 会 偏 低 呢 ? 
推测 这 是 由 于 红 盖 单 向 阀 堵塞 造成 的 ， 因 为 此 处 的 油 道 相对 狭窄 。 拆 下 入 盖 油 道 的 单 向 阀 检 
查 ， 果然 发 现 其 中 有 杂质 。 到 此 为 止 ， 可 以 肯定 杂质 是 从 和 饶 体 油 道 过 来 的 。 








和 正 时 调整 
油 道 


二 


图 5-16 该 车 发 动机 机 油 油 道 图 





拆 色 油 底 壳 检查 ， 真 相 大 白 。 原 来 是 在 油 底 壳 中 有 一 块 绒布 ， 被 机 油泵 的 传动 链条 逐渐 
绞 碎 ， 绒 毛 状 物质 散落 各 处 。 至 于 绒布 为 何 会 出 现在 这 里 ， 推 测 是 在 更 换 油 底 充 时 ， 维 修 人 
员 遗 筷 在 此 的 。 由 于 机 油 滤 清 喜 有 溢 流 闪 ， 当 堵塞 造成 机 油 的 流量 不 足 时 ， 溢 流 闪 便 会 自动 
开局， 这 是 导致 异物 进入 发 动机 油 道 的 原因 。 而 发 动机 控制 单元 记录 的 三 元 催化 器 失效 故障 
码 ， 则 是 由 于 混合 气 燃烧 不 良 所 造成 的 误 判 。 

故障 排除 : 更换 发 动机 总 成 后 ， 故 障 排 除 。 


七 、2006 款 宝 马 XS 多 个 故障 报警 ， 主 动 转向 失效 


车 型 : 2006 年 X5 配备 N52K 发 动机 行驶 里 程 : 141$10km 

故障 现象 ; 车 主 反映 : 该 车 DSC 灯 、4X4 灯 、 主 动 转 向 灯亮 起 ， 主 动 转向 失灵 ， 转 向 较 重 。 

故障 诊断 : 根据 客户 所 述 ， 试 车 行驶 一 段 时 间 后 组 合 仪 表土 面 的 DSC 灯 、4X4 灯 、 主 
动 转向 灯亮 起 ， 熄 火 后 再 起 动 故障 现象 消失 ， 行 驶 一 段 时 间 后 又 会 再 次 出 现 

连接 ISID 诊断 仪 测 得 的 相关 故障 码 含义 为 : DSC 主动 转向 接口 ，DSC 车 轮转 速 信号， 
故障 当前 不 存在 ， 频 率 为 2 次 ， 逻 辑 计 数 器 为 33， 里 程 数 141481km; AL 电动 机 位 置 传 感 
器 ， 故 障 当 前 不 存在 ， 频 率 为 5 次 ， 逻 辑 计 数 器 为 40 ， 里 程 数 为 141510km。 

因 故 障 码 当 前 不 存在 ， 为 了 使 故障 更 加 清晰 明了 ， 反 复 进 行 故障 测试 ， 从 而 通过 故障 变 
化 来 进一步 锁定 故障 源 。 多 次 模拟 故障 现象 再 次 测 得 的 故障 码 均 如 下 : DSC 主动 转向 接口 。 
DSC 车 轮转 速 信号 ， 故 障 当 前 不 存在 ， 频 率 为 2 次 ， 导 和 辑 计 数 器 为 28 次 ， 里 程 数 为 
141515km; AL 电动 机 位 置 传感器 ， 当 前 不 存在 故障 ， 频 率 为 8 次 ,逻辑 计数 器 为 40， 里 程 
数 为 141510km。 对 这 两 次 的 故障 数据 进行 对 比分 析 ， 共 同 点 是 DSC、AL。 另 外 ， 它 们 各 自 
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存储 的 故障 码 都 是 相同 的 ， 不 同 的 是 它们 的 故障 频率 、 催 辑 计 数 器 ， 以 及 故障 出 现时 的 里 
程 数 。 

故障 频率 分 析 : 电动 机 位 置 传感器 的 故障 频繁 程度 相 比 第 一 次 检测 ， 呈 现 明 显 的 递增 趋 
势 (由 5 变 到 8); 而 DSC 没有 变化 。 

逻辑 计数 分 析 : 欣 辑 计数 器 计算 方式 ， 第 一 次 出 现 某 故 障 时 欣 辑 计数 器 将 设置 为 数值 
40 ， 控 制 模块 识别 出 该 故障 不 再 出 现时 ， 逻 辑 计 数 器 内 的 数值 就 会 在 控制 模块 关闭 时 减少 1 
个 数 罕 。 故 障 状态 为 “目前 没有 故障 ”时 ， 逻 辑 计 数 器 内 的 数值 就 会 在 控制 模块 关闭 时 再 
次 减少 1 个 数字 。 但 故障 状态 再 次 变 为 “目前 存在 故障 ”时 ， 催 辑 计 数 器 内 就 会 再 次 存储 
数值 40。 

相 比 第 一 次 故障 码 ，DSC 车 轮转 速 传感器 的 逻辑 计数 器 数值 呈 明 显 的 递减 趋势 (由 33 
降 到 28) ， 根 据 逻辑 计数 器 的 计算 方式 ， 确 定 DSC 故障 记忆 只 是 在 主动 转向 不 起 作用 时 ， 进 
行 干 预 产 生 的 附加 的 故障 码 ， 这 并 不 代表 DSC 有 获 障 。 电 动机 位 置 传感器 的 逻辑 计数 依然 
为 40， 说 明 它 在 这 段 时 间 内 又 重复 出 现 了 。 

最 后 ， 再 从 故障 码 出 现时 的 里 程 数 的 先后 顺序 的 角度 进行 分 析 : 电动 机 位 置 传感器 故障 
记忆 的 里 程 数 要 提前 于 DSC 的 故障 记忆 的 里 程 数 ( 约 为 5km ) ， 而 且 它 具有 故障 的 主动 性 。 
从 以 上 分 析 可 得 ，AL 电动 机 位 置 传感器 就 是 故障 源 ， 选 取 检 测 计 划 查 找 WDS 电路 图 ， 测 量 
电动 机 位 置 传 感 絮 线路 ， 如 图 5-17、 图 5-18 所 示 。 


tt EO 














电动 机 位 置 
传感器 插头 
下 下 2 
2 


电 控制 。 [一 转向 器 
[oe gin 创 | 


图 5-17 AL 电动 机 位 置 传感器 位 置 


当 拔 下 插头 X13720， 也 就 是 AL 电动 机 位 置 传感器 时 ， 发 现 有 进 水 腐蚀 的 痕迹 ， 而 后 将 
该 插头 进行 清洗 ， 分 别 对 其 供电 、 搭 铁 、 通 信 进 行 测量 ， 都 正常 。 由 此 可 见 电动 机 位 置 传 感 
器 由 于 进 水 造成 内 部 损坏 。 

故障 排除 : 因 电 动机 位 置 传感器 不 单独 提供 ， 所 以 更 换 转 向 机 ， 匹 本 传感器， 进行 主动 
转向 试 运行 、 示 教 、 路 试 。 一 周 后 回访 客户 ， 故 障 灯 再 也 没有 亮 起 ， 客 户 非常 满意 。 

故障 总 结 : 一 定 要 很 好 的 分 析 故 障 码 ， 善 于 从 这 些 故障 码 中 获得 对 维修 有 价值 的 信息 。 
要 分 析 这 些 故 障 码 之 间 的 关系 ， 利 用 假设 、 反 正 、 推 理 等 综合 分 析 方 法 大 胆 对 怀疑 的 模块 、 
传感器 等 电器 元 件 进 行 验证 ， 这 样 才 能 够 快速 准确 的 找 出 故障 源 解决 问题 。 
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八 、2012 款 宝马 S30Li 娱乐 系统 故障 


车 型 : 2012 年 F18 530Li 行驶 里 程 : 6000km 

故障 现象 : 用 户 反 映 车 辆 音频 经 常 没有 声音 ， 有 时 候 熄 火 后 等 几 分 钟 ， 再 重新 起 动 后 
又 有 声音 输出 ，CD、 收 音 机 、PDC 音频 输出 都 是 这 种 现象 。 

故障 诊断 : 这 款 车 型 配置 有 车 辆 信息 
计算 机 (CIC) 和 高 保 真 放 大 絮 (AMPH ) ， 
AMPH 将 较 低 的 电压 (例如 来 自 CIC 的 
微弱 音频 信号 ) 转换 为 较 高 的 电压 和 功率 。 
然后 通过 车 辆 中 的 扬声器 ， 以 可 无 级 调节 
的 音量 进行 播放 。AMPH 是 一 个 带 有 数字 式 
均衡 器 的 8 通道 放大 器 。 只 使 用 其 中 的 7 
个 通道 。 为 了 进行 控制 、 设 码 和 诊断 ， 高 
保 真 放大 器 被 连接 到 K-CAN 上 。 音 频 信和 号 




















以 模拟 形式 从 主机 传送 至 高 保 真 放大 器 。 me 
接 车 后 首先 通过 ISID 进行 诊断 ， 测 斌 了 
结果 音频 控制 系统 没有 相关 的 故障 存储 。 
添加 检测 计划 ， 根 据 检测 计划 检查 相关 部 CE 
件 ， 进 行 音频 测试 功能 ， 还 是 没有 音频 输 1 一 电动 机 位 置 传感器 “2 一 电动 机 


出 。 初 步 判 断 CIC 有 故障 。 但 考虑 到 车 辆 
毕竟 是 新 车 ，CIC 出 故障 的 几率 很 低 ， 而 其 他 的 功能 又 正常 ， 诊 断 还 没有 任何 故障 存储 ， 所 
以 决定 对 调 一 下 部 件 排除 一 下 。 

首先 ， 把 这 辆 车 CIC 和 功放 安装 在 其 他 车 辆 上 ， 音 频 输 出 正常 。 把 其 他 车 辆 CIC 和 功放 
安装 在 这 辆 车 上 ， 还 是 没 音频 输出 。 说 明 这 辆 车 的 CIC 和 AMPH 都 没有 问题 。 测 量 CIC 至 
AMPH 的 音频 输出 线路 ， 没 短路 或 断路 的 现象 。 所 以 最 终 判 断 认 为 是 AMPH 至 扬声器 的 音 
频 输 出 线路 有 问题 。 

首先 ， 从 扬声器 侧 逐 一 断 开 车 辆 的 每 一 个 扬声器 连接 ， 还 是 没有 音频 输出 。 然 后 ， 从 功 
放 侧 逐一 断 开 每 个 扬声器 的 连接 ， 当 断 开 左 前 门 中 音 扬声器 的 两 根 连 接线 的 时 候 ， 音 频 输出 
恢复 正常 。 测 量 左 前 门 中 音 扬 声 器 的 音频 输出 线 LSPVL + 对 地 短路 (如 图 5-19 所 示 ) ， 断 
开 左 前 门 中 音 扬声器 ， 短 路 仍然 存在 。 所 以 是 线路 本 身 对 地 短路 。 检 查 测量 发 现 短路 点 在 仪 
表 台 的 背部 ， 线 束 和 仪表 骨架 磨 破 了 皮 。 

故障 排除 : 最 后 对 破损 线束 进行 包扎 并 重新 闻 定 线束 的 位 置 ， 故 障 排除 。 


九 、2011 款 宝 马 760Li 冷 车 起 动 抖 动 热 车 正常 














车 型 : 2011 年 760Li 搭配 N74V12 发 动机 ”行驶 里 程 : 21000km 

故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 辆 曾 出 现 发 动机 故障 灯亮 并 且 伴 随 冷 车 起 动 拌 动 故 障 。 

故障 诊断 : 试车 发 现 ， 该 车 在 冷 车 起 动 时 抖动 ， 并 伴随 发 动机 故障 灯 闪 烁 ，CID 提示 传 
动 系统 故障 ， 当 烽火 再 起 动 之 后 一 切 正常 ， 热 车 正常 。 
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图 5-19 短路 位 置 


连接 ISID 进行 诊断 ， 发 现存 有 多 和 全 熄火 、 气 币 2 喷射 装置 被 关闭 、 和 气缸 6 喷射 装置 被 
关闭 的 故障 码 。 分 析 检 测 计划 ， 检 查 高 压 在 冷 起 动 的 时 候 会 有 一 些 波动 ， 但 不 是 很 大 ; 检查 
了 喷 油 器 的 线束 ， 连 接 正常 ;高 压 部 分 无 泄漏 ， 点 火线 圈 和 火花 塞 正 常 。 对 此 车 更 换 了 和 气 人 向 
2、 气 氏 6 喷 油 需 以 及 高 压 泵 ， 并 清洗 了 进 气 道 、 节 和 气门、 火花 塞 及 进 气门 之 后 ， 删 除 调 校 
值 ， 匹 配 喷 油 器 ， 装 复试 和 车， 正常 ， 查 看 相关 数据 也 均 正 常 。 竺 车子 停 放 一 晚上 之 后 ， 第 二 
天 早上 发 现 该 车 在 冷 车 的 时 候 还 有 抖动 ， 并 且 出 现 了 发 动机 故障 灯亮 的 情况 ， 只 是 抖动 的 情 
况 略 微 有 所 好 转 ， 这 时 报 的 故障 码 为 气缸 1、 气缸 4、 和 气缸 熄火。 

当时 仔细 想 了 一 下 ， 这 是 宝马 V12 发 动机 ， 只 报 气 氏 列 1 的 故障 ,说 明 气 氏 列 2 正常 。 
仔细 分 析 了 一 下 ， 两 个 气 饶 列 共用 燃油 低压 系统 ， 气 短 列 2 正常 说 明 燃 油 低压 系统 和 其 他 共 
用 的 系统 都 是 正常 的 ; 还 有 就 是 显示 的 多 所 熄火 故障 指向 了 气缸 列 1 的 不 同 气 氏 ， 并 且 没 有 
发 现任 何 规律 ， 则 说 明 每 个 气缸 的 点 火 应 该 没有 什么 问题 ， 生 压 、 叶 油 器 及 点 火线 圈 的 导 
线 、 插 头 以 及 VANOS 系统 是 正常 的 。 试 想 ， 如 果 是 某 一 个 气 和 所 的 点 火线 圈 或 者 火 论 塞 损 
坏 ， 那 么 这 个 气 和 肯定 会 一 直 报 故障 码 ， 那 也 就 剩 下 燃油 供给 系统 了 。 刚 才 分 析 了 燃油 低压 
系统 是 正常 的 ， 那 么 只 剩 下 燃油 高 压 系统 了 。 

这 个 车 之 前 更 换 过 燃油 高 压 泵 以 及 集成 在 高 压 泵 上 的 量 控 阅 ， 目 检 了 高 压 管 路 和 油 轨 连 
接 之 处 ， 没 有 燃油 泄漏 的 痕迹 ， 检 查 了 高 压 压 力 传 感 需 正常 ， 检 查 了 高 压 数值 可 信 。 再 结合 
冷 车 起 动 困难 ， 并 且 故 障 灯 闪 烁 的 现象 ， 我 们 推断 为 高 压 系 统 存在 泄漏 。 该 发 动机 使 用 了 疝 
外 打开 式 压 电 喷射 器 ， 在 长 期 的 工作 过 程 
中 ， 这 种 喷 油 器 较 容 易 在 熄火 之 后 由 于 喷 油 
器 密封 不 严 导 致 的 燃油 从 向 外 打开 式 喷 嘴 针 
和 阀 座 之 间 渗 漏 现 象 ， 也 就 是 我 们 和 常 说 的 汤 
油 。 为 了 更 全 面 、 准 确 的 诊断 ， 我 们 采用 了 
最 原始 的 方法 来 检查 。 将 所 有 喷 油 器 和 高 压 
油 轨 拆 下 ， 转 了 一 个 角度 按照 顺序 装 上 了 喷 
油 器 和 高 压 油 轨 ， 然 后 将 喷 油 器 头 部 轻 轻 探 
拭 ， 并 且 在 每 一 个 喷 油 器 上 贴 了 脚 垫 纸 
(如 图 5-20 所 示 )。 图 5-20” 喷 油 器 安装 概况 
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安装 完毕 之 后 ， 我 们 不 停 地 打开 、 关 闭 点 火 开 关 和 和 车门 ， 让 系统 迅速 建立 起 高 压 。 然 后 
在 喷 油 器 处 观察 ， 大 约 过 了 2min 发 现在 气 和 3、 气 红 4、 气 氏 5 的 喷 油 需 头 部 有 湿润 的 痕 
迹 ， 过 了 大 概 Smin 发 现 气 条 4、 气 氏 5 的 脚 垫 纸 上 已 经 有 燃油 滴 下 的 痕迹 。 将 喷 油 需 头 部 
重新 擦拭 之 后 再 次 测量 ， 还 是 这 3 个 喷 油 需 存 在 滴漏 的 现象 。 其 他 气缸 均 正 常 ， 由 此 我 们 确 
定 了 这 是 喷 油 器 滴漏 导致 冷 车 起 动 拌 动 ， 并 且 出 现 故 障 灯亮 的 故障 。 

故障 排除 : 更换 气 红 3、 气 氏 4、 气 氏 5 噶 油 右 ， 进 行 匹 配 后 法 复试 车 ,将 其 他 儿 个 气 
氏 的 喷 油 絮 更 换 特 气 龙 密 封 圈 之 后 装 复 试车 ,没有 发 现 异 常 ， 数 据 也 正常 ， 故 障 排 除 。 

故障 总 结 : 向 外 打开 式 压 电 喷 油 器 主要 由 3 个 总 成 组 成 ， 这 种 压 电 喷 油 器 可 产生 最 高 
20MPa 的 喷射 压力 ， 并 使 喷嘴 针 以 极 快 的 速度 打开 。 压 电 元 件 通 电 后 膨胀 使 喷嘴 针 向 外 伸 出 
阀 座 。 为 了 能 够 承受 相应 阀门 开启 升 程 的 不 同 运行 温度 ， 噶 油 絮 装 有 一 个 热 补偿 元 件 。 顺 嘴 
针 从 其 锥 形 针 阀 座 内 向 外 压 出 ， 因 此 形成 一 个 环 状 间 际 ， 加 压 后 的 燃油 经 过 该 环 状 间 际 形成 
空心 锥 束 ， 其 喷射 角度 与 燃烧 室内 的 背 压 无 关 。 


十 、2011 款 宝马 X6 舒适 登 车 系统 故障 


























车 型 ， 2011 年 X6 行驶 里 程 : 32000km 





故障 现象 ; 客户 反映 该 车 故障 现象 为 无 法 便捷 开关 和 车门 。 











故障 诊断 : 经 检查 ， 故 障 现象 确实 与 客户 描述 一 样 ， 无 法 用 便捷 开锁 和 关 锁 。 首 先 ， 连 
接 ISID 进行 快 测 ， 发 现 CA (舒适 登 车 系统 ) 格外 的 耀眼 ， 发 出 黄色 的 光芒 (黄色 为 没有 
信号 ， 绿 色 为 有 信和 号， 灰色 为 没有 安装 模块 ) 。 没 有 信和 号， 心里 想 这 是 个 小 问题 ， 因 为 模块 
测 不 到 问题 是 很 好 查 到 的 。 根 据 由 简 人 繁 原 理 先 检 查 CA (舒适 登 车 系统 ) 熔 丝 ， 发 现 熔 丝 
损坏 ， 更 换 熔 丝 后 测试 还 是 测 不 到 CA (舒适 登 车 系统 ) 。 看 来 问题 没有 想象 的 那么 简单 了 。 
经 用 力 用 表 测 量 熔 丝 供电 发 现 熔 丝 供电 不 正常 ， 时 有 时 无 。 说 明 导 线 有 问题 了 。 检 查 从 蓄 电 
池 到 配 电 器 的 主 供电 线 的 插头 损坏 。 经 更 换 插头 后 再 次 进行 快 测 CA (和 舒适 登 车 系统 ) ， 这 
次 系统 颜色 终于 变 绿 了 可 以 检测 到 。 经 测试 后 删除 故障 码 并 进行 试用 便捷 功能 ， 便 捷 功 能 还 
是 无 法 控制 开关 车 门 。 再 次 诊断 ， 一 个 故障 码 也 没有 。 

首先 ， 要 先 了 解 一 下 CA (舒适 登 车 系统 ) 。 使 用 舒适 登 车 系统 功能 时 ， 客 户 不 用 按压 
识别 发 射 器 开锁 (或 锁 止 ) 按钮 即 可 使 车 辆 开锁 并 打开 车 门 〈 或 锁 止 车 门 ) 。 但 识别 发 射 器 
必须 在 车 辆 附近 (大 约 2m 随身 携带 遥控 器 即 可 ) 。 用 手 抓 住 车 门 外 侧 拉手 即 可 使 车 辆 开锁 
并 打开 车 门 。 接 触 车 门 外 侧 拉手 的 传 感 区 域 可 使 车 辆 上 锁 。 如 果 和 车辆 带 有 自动 软 关 功 能 ， 自 
动 软 关 驱 动 装置 就 会 使 车 门 完 全 关闭 。 随 后 可 通过 接触 传 感 区 域 使 车 辆 上 锁 。 起 动 发 动机 
时 ， 识 别 发 射 器 必须 位 于 车 内 。 此 时 按压 START-STOP 按钮 ， 发 动机 就 会 起 动 ， 车 辆 进入 
行驶 准备 状态 。 和 舒适 登 车 系统 的 3 个 功能 范围 (工作 原理 图 如 图 5-21 所 示 )。 

被 动 登 车 : 用 手 拉 车 门 外 把 手 ， 车 门 外 侧 拉 手电 子 装置 内 的 电容 性 传感器 ， 识 别 到 拉手 
的 动作 ， 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 通过 CAS 总 线 向 舒适 登 车 系统 发 送 开锁 请 求 并 启用 发 射 天 
线 (车 门 外 把 手 内 )。 发 射 天 线 将 一 个 125kHz 的 信号 ， 发 送 给 识别 发 射 器 。 信 号 内 容 是 请 
求 针对 本 车 进行 验证 (看 看 遥控 需 是 不 是 这 个 车 上 的 ) 。 然 后 ， 遥 控 器 将 一 个 868 MHz 的 高 
频 信号 发 送 给 后 窗 玻 璃 上 的 天 线 ， 通 过 多 相 择优 模块 进行 验证 。 便 捷 登 车 及 起 动 系统 检查 识 
别 发 射 器 的 验证 情况 。 验 证 成 功 后 ， 便 捷 登 车 及 起 动 系统 发 出 开锁 授权 并 使 车 辆 开锁 。 通 过 
K- CON 把 数据 发 送 给 接线 盒 控制 模块 执行 开锁 动作 。 
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图 5-21 舒适 登 车 系统 工作 原理 图 


被 动 起 动 : 利用 “被 动 起 动 ”功能 
以 在 不 将 识别 发 射 器 插入 插 槽 的 情况 下 起 动 
车 辆 。 识 别 发 射 希 位 于 车 内 时 就 会 授权 起 动 
车 辆 。 打 开车 门 3s 后 ， 便 捷 登 车 及 起 动 系 
统 就 会 开始 搜索 有 效 的 识别 发 射 锅 。 便 捷 登 
车 及 起 动 系统 ， 要 求 舒适 登 车 系统 控制 ， 发 
出 用 于 验证 有 效 识别 发 射 器 的 信号 。 和 舒适 登 六 
车 系统 控制 模块 ， 通过 车 内 天 线 发 出 这 个 请 
求 。 遥 控 器 通过 高 频段 (868MHz) 给 予 回 图 5-22 多 相 择 优 模块 位 置 
复 。 如 有 果 识 别 发 射 右 通 过 验证 ,便捷 登 车 及 
起 动 系统 就 会 授权 起 动 发 动机 。 

被 动 离开 : 利用 “被 动 离开 ”功能 可 以 在 不 主动 使 用 识别 发 射 器 的 情况 下 锁 止 车 辆 。 
关闭 车 门 后 ， 接 触 车 门 外 侧 拉手 的 传 感 区 域 即 可 起 动 锁 止 过 程 。 车 门 外 侧 拉手 电子 装置 通过 
CAS 总 线 向 舒适 登 车 系统 发 送 锁 止 请 求 。 舒适 登 车 系统 通过 车 外 天 线 ， 检 查 车 门 外 侧 拉 手 
附近 (车门 外 侧 拉 手 天 线 的 发 射 范 围 ) 是 否 存在 有 效 的 识别 发 射 咽 。 系 统 请 求 识别 发 射 带 
发 送 一 个 验证 信号 。 识 别 发 射 器 通过 高 频段 将 加 密 数 据 发 送 至 给 后 窗 玻 璃 上 的 天 线 ， 通 过 多 
相 择优 模块 进行 验证 。 便 捷 登 车 及 起 动 系统 检查 该 识别 发 射 需 是 否 有 效 。 如 果 检 查 通过 ， 便 
捷 登 车 及 起 动 系统 就 会 授权 锁 止 中 控 锁 传动 装置 ， 并 执行 锁 止 功能 。 通 过 kK-CON 把 数据 发 
送 给 接线 盒 控制 单元 启用 中 控 锁 传动 装置 。 

根据 以 上 的 工作 原理 ， 我 们 就 要 一 个 一 个 的 排除 了 。 首 先 ， 我 们 可 以 排除 车 门 外 把 手 ， 
车 门 外 把 手 4 个 一 起 坏 的 可 能 性 很 小 ; 也 可 以 排除 识别 发 射 器 (遥控 器 ) ， 因 为 两 个 识别 发 
射 锅 同时 出 问题 也 很 少 ; 接着 我 们 检查 了 后 窗 天 线 ， 为 发 现 异 常 ， 接 着 检查 多 相 择 优 模块 ， 
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经 打开 行李 箱 饰 板 一 看 ， 真 的 不 敢 相信 和 眼睛 看 到 的 是 真 的 。 多 相 择优 模块 居然 赤裸 裸 地 装 到 
那里 (图 5-22)。 

故障 排除 ， 更 换 多 相 择 优 模 块 后 试车 一 切 正常 。 后 来 从 客户 那 得 知 ， 车 子 在 外 边 做 过 事 
故 车 维修 。 建 议 车 主 在 选择 修 车 的 时 候 一 定 要 选 一 个 负责 的 维修 修理 三， 尤其 是 事故 车 ， 要 
不 然 修 不 好 车 不 说 ， 问 题 反倒 越 来 越 多 。 到 最 后 没有 省 钱 反倒 多 花 了 。 


十 一 、2010 款 宝 马 GTS3Si 车 辆 提示 发 动机 功率 下 降 


车 型 : 2010 年 GT535i 配备 N55 发 动机 行驶 里 程 : 21000km 

故障 现象 : 客户 描述 该 车 发 动机 故障 指示 灯 点 亮 ， 车 辆 提示 发 动机 功率 下 降 。 

故障 诊断 : 经 询问 得 知 ， 该 车 一 直 使 用 97 号 汽油 ， 且 经 常 在 市 区 内 行驶 ， 偶 尔 会 跑 长 
途 。 故 障 是 在 急 加 速 时 发 生 的 ， 在 急 踩 加 速 踏板 时 发 动机 故障 指示 灯 点 亮 ， 但 发 动机 没有 明 
显 的 抖动 ， 也 没有 明显 的 加 速 无 力 现象 。 熄 火 后 再 次 起 动 发 动机 时 ， 和 车 辆 工作 恢复 正常 ， 发 
动机 故障 指示 灯 熄 灭 ， 但 急 加 速 时 ， 发 动机 故障 指示 灯会 再 次 亮 起 。 试 车 发 现 ,在 P 位 急 
加 速 时 ， 发 动机 故障 指示 灯 没 有 亮 起 。 而 路 试 时 急 加 速 ， 发 动机 故障 指示 灯亮 起 。 此 外 ， 当 
缓慢 加 速 ， 车 速 在 70 ~ 80km/h 时 发 动机 故障 指示 灯 也 会 点 亮 。 而 发 动机 故障 指示 灯 点 亮 
后 ， 车辆 提速 较 慢 ,但 发 动机 没有 明显 异常 。 根 据 试车 的 情况 和 各 驶 人 的 描述 ， 初 步 判 断 故 
障 为 进 气 系统 故障 。 
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图 5-23 ”N55 发 动机 进 气 系统 结构 
A 一 未 过 滤 空 气 “B 一 洁净 空气 “C 一 加 热 后 的 增 压 空气 “D 一 冷却 后 的 增 压 空气 “1 一 进 气管 ”2 一 未 过 滤 空 气管 路 
3 一 进 气 消 声 器 “4 一 滤 清 器 元 件 5 一 进 气 消声器 盖 ”6 一 热 膜 式 空气 质量 流量 计 7 一 曲轴 箱 通风 装置 接口 
8 一 废气 涡轮 增 压 器 ”9 一 增 压 空气 管 ”10 一 增 压 空 气 冷 却 器 “11 一 增 压 空气 管 
12 一 增 压 空 气压 力 温 度 传感器 “13 一 进 气 集 气 管 
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N55 发 动机 是 一 款 采 用 复 压 式 增 压 技术 的 发 动机 ， 其 进 气 系统 (图 5-23) 所 示 。 该 发 
动机 使 用 了 由 2 个 排 气 驱动 (复式 增 压 ) 的 双 涡 轮 废气 涡轮 增 压 器 。 空 气 从 进 气 管 路 进入 ， 
经 过 进 气 消 音 器 及 空气 滤 清 器 到 达 热 膜 式 空气 流量 传感器 〈 热 膜 式 空气 流量 传感器 用 来 检 
测 进 气流 量 ， 并 将 信息 传递 给 发 动机 电子 控制 单元 DME)， 接 着 空气 被 废气 涡轮 增 压 器 增 
压 ， 并 经 过 增 压 空 气 冷 却 器 的 冷却 后 ， 经 过 进 气温 度 及 增 压 压 力 传感器 ， 最 后 经 节气 门 和 进 
气 歧 管 进入 发 动机 。 其 中 增 压 压 力 传 感 器 用 来 检测 进 气 压力 ， 并 将 信息 传递 给 DME，DME 
根据 该 信息 对 增 压 压力 进行 调节 ( DME 通过 对 电子 气动 压力 转换 阀 的 控制 ， 从 而 控制 废气 
劳 通 阀 动作 ， 以 达到 调节 增 压 压力 的 目的 ) 。 

连接 ISID 诊断 系统 对 车 辆 进行 诊断 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 发 动机 电 控 单元 (DME) 有 故 
障 码 120308， 含 义 为 ” 增 压 压力 调节 下 限 值 ， 增 压 压 力 过 低 ”。 宝 马车 故障 诊断 系统 通过 监 
测 增 压 压 力 传感器 数值 ， 并 将 其 与 额定 值 进行 比 对 ， 如 果 测 量 的 压力 小 于 额定 压力 ， 同 时 电 
子 气 劲 压力 转换 阀 的 脉冲 负载 参数 大 于 预 设 值 ， 电 子 气 动 压力 转换 阀 是 通过 脉冲 宽度 进行 调 
节 的 ， 当 提供 的 真空 压力 为 70 kPa 时 ， 根 据 发 动机 工作 模式 ， 其 脉冲 负载 参数 在 15% ~ 
65% 变 化， 将 识别 为 故障 。 

由 此 可 以 判断 出 现 故障 的 原因 可 能 有 : 节气 门 前 后 压力 传感器 故障 ; 电子 气动 压力 转换 
阀 故 障 ; 废气 旁 通 阀 卡 滞 ， 进 气管 路 泄漏 ， 三 元 催化 转化 融 堵 寒 ; 循环 空气 减 斥 阀 故 障 或 泄 
漏 (高 压 和 低压 之 间 及 系统 和 外 界 之 间 ); 废气 涡轮 增 压 器 故障 ; 燃油 箱 通风 系统 故障 或 通 
往 进 气 系统 的 管 路 泄漏 及 曲轴 箱 强制 通风 系统 故障 等 。 

首先 ， 检 查 节 气门 前 后 压力 传感器 。 用 诊断 系统 读 取 节 气门 前 后 压力 传感器 的 数值 。 在 
傅 速 时 ， 前 部 的 压力 为 87.375kPa， 后 部 的 压力 为 82. 348kPa; 而 关闭 发 动机 后 ， 前 后 的 压 
力 均 为 87. 367kPa。 因 没有 标准 值 可 比 ， 所 以 无 法 判断 其 数值 的 准确 性 。 但 通过 分 析 关闭 发 
动机 时 的 数据 可 以 初步 判断 前 后 压力 传感器 无 故障 。 因 为 如 果 有 一 个 压力 传感器 有 故障 ， 则 
该 数值 不 会 相等 ， 即 使 2 个 压力 传感器 同时 有 故障 ， 其 数值 相等 的 可 能 性 也 很 小 。 

接着 检查 废气 旁 通 阀 和 电子 气动 压力 转换 阅 。DME 通过 对 电子 气动 压力 转换 阀 对 废气 
旁 通 阀 进行 控制 ， 以 调节 增 压 压力 。 上 废气 劳 通 阀 由 一 个 膜 片 箱 气 动 调整 。 电 子 气 动 压力 转换 
阀 向 膜 片 箱 施 加 真空 . 推动 废气 旁 通 操控 杆 对 废气 劳 通 阀 进行 控制 。 通 过 调节 加 速 踏板 ， 并 
观察 废气 旁 通 操控 杆 ， 废 气 旁 通 操控 杆 可 以 动作 ， 初 步 判 断 废气 旁 通 阀 无 卡 滞 现 象 。 而 电子 
气动 压力 转换 阀 也 可 以 动作 ， 进 一 步 拆 下 电子 气动 压力 转换 阀 。 检 查 真空 管 ， 无 破损 和 泄漏 
现象 ,又 测量 电子 气动 压力 转换 阀 的 电阻 , 为 110 (图 5-24), 正 第 (20%C 时 为 9.8 ~ 
11.20) 且 电 子 气 动 压力 转换 阀 表 面 无 污 物 。 初 步 判 断 电子 气动 压力 转换 阀 正 常 。 

接 下 来 对 进 气管 路 及 其 接口 处 进行 检查 ， 以 确认 是 否 存在 泄漏 或 堵塞 等 情况 。 将 烟雾 
(使 用 烟雾 主要 是 为 了 便于 观察 接口 处 有 无 泄漏 ) 从 燃油 箱 通 风 的 2 个 接口 吹 和 信 ， 然 后 将 2 
个 接口 装 好 ， 经 过 20min 观察 ， 没 有 发 现 泄漏 现象 。 又 将 增 压 空气 冷却 器 拆 下 ， 检 查 管 路 和 
增 压 空气 冷却 器 ， 并 无 堵塞 。 因 此 ， 可 以 判断 进 气 管 路 及 接口 处 无 泄漏 和 墙 塞 现象 。 接 着 用 
内 突 镜 对 三 元 催化 转化 器 内 部 进行 检查 ， 没 有 发 现 异常 。 

然后 对 循环 空气 减 压 阀 进行 检查 。 循 环 空气 减 压 阀 直接 固定 在 废气 涡轮 增 压 器 上 。 当 市 
气门 突然 关闭 时 (如 在 换 档 过 程 中 )， 循 环 空气 减 压 阀 打开 ， 增 压 空 气 被 政 导 到 废气 涡轮 增 
压 需 的 进 气 侧 ， 可 以 降低 节气 门 快速 关闭 时 不 希望 出 现 的 增 压 压力 峰值 ， 从 而 避免 了 气流 冲 
击 ， 对 降低 发 动机 噪声 起 到 了 重要 作用 。 当 节气 门 重新 打开 时 ， 废 气 涡 轮 增 压 器 也 能 够 迅速 
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图 5-24 测量 电子 气动 压力 转换 阀 的 电阻 图 5-25 ”循环 空气 减 压 阀 密封 橡胶 件 破损 位 置 


响应 。 要 是 没有 循环 空气 减 压 阀 ， 废气 涡轮 增 压 絮 就 会 因为 需要 元 服 节 气门 关闭 产生 的 背 压 
而 使 涡轮 转速 变 慢 ， 在 节气 门 重新 打开 时 ， 废 气 涡轮 增 压 器 会 延迟 响应 ， 降 低 发 动机 功率 。 
另外 ， 循 环 空气 减 压 闪 还 可 以 保护 废气 涡轮 增 压 锅 。 当 拆 下 循环 空气 减 压 阀 后 发 现 其 密封 橡 
胶 件 破损 (图 5-25 ) 。 接 着 检查 减 压 循环 通道 的 情况 ， 无 污 物 。 为 了 排除 多 重 故障 的 可 能 
性 ， 又 对 废气 滑轮 增 压 器 、 燃 油箱 通风 系统 、 通 往 进 气 系统 的 管 路 和 曲轴 箱 强 制 通风 系统 进 
行 相关 检查 ， 均 正常 。 由 此 确认 故障 为 循环 空气 减 压 阀 密封 橡 有 障 件 破损 导致 的 。 

故障 排除 ， 更换 循环 空气 减 压 阀 并 清除 故障 码 后 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 

故障 总 结 : 故障 属于 泄漏 空气 一 类 。 但 其 特殊 性 在 于 泄漏 发 生 在 废气 涡轮 增 压 絮 高 压 端 
与 低压 闹 之 间 。 最 初 怀疑 是 电子 气动 压力 转换 阀 故 障 ， 但 通过 检查 ， 排 除了 这 一 可 能 。 而 在 
将 循环 空气 减 压 阀 拆 下 后 ， 发 现 其 不 再 密封 。 经 测试 发 现 其 最 上 部 密封 面 的 4 个 孔 和 损坏 的 
密封 橡胶 件 内 部 是 连通 的 。 当 发 动机 工作 时 ， 密 封面 ( 增 压 的 高 压 侧 ) 和 密封 橡胶 件 内 部 
的 压力 应 该 是 相等 的 ， 其 内 外 压力 抵消 ， 因 此 DME 只 需要 控制 阀 体 克服 阀 体 内 部 弹 得 弹力 
就 能 对 压力 进行 调节 。 但 当 密 封 橡胶 损坏 ， 其 压 差 太 大 后 ,不 但 损坏 处 泄漏 ， 且 过 高 的 气压 
会 将 密封 面 顶 开 泄漏 ， 特 别 是 在 急 加 速 时 ， 增 压 空 气 的 压力 过 低 ， 使 发 动机 故障 指示 灯 


点 亮 。 
十 二 、2008 款 宝马 X6 发 动机 间 砍 自动 熄火 多 次 维修 


车 型 : 2008 年 X6 搭配 N54 发 动机 行驶 里 程 : 22000km 

故障 现象 : 车 主 反映 该 车 行驶 中 发 动机 故障 指示 灯 点 ， 亮 间 葡 自动 作 火 ， 出 现 此 问题 
后 已 维修 过 多 次 ， 刚 开始 故障 出 现 的 频率 不 高 ， 发 动机 故障 指示 灯 点 亮 后 将 车 辆 熄火 再 起 
动 可 以 恢复 正常 ,但 最 近 故 障 现象 频繁 出 现 。 

故障 诊断 : 接 车 后 观察 ， 车 辆 铺 速 运转 时 组 合 仪 表 上 的 黄色 发 动机 故障 指示 灯 点 亮 ， 发 
动机 念 速 运转 平稳 ， 无 抖动 现象 ， 路 试 时 有 加 速 不 良 的 故障 症状 。 通 过 ISTD 诊断 ， 快 速 测 
试 读 取 到 的 故障 码 为 30FF， 含 义 为 DME 废气 涡轮 增 压 器 和 增 压 压 力 过 低 。 

此 款 车 配备 的 是 N54 双 涡 轮 增 压 发 动机 ， 涡 轮 增 压 右 的 结构 如 图 5-26 所 示 ， 涡 轮 增 压 
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第 五 章 经 典 疑 难 案例 ”全 











需 通 过 发 动机 废气 驱动 ， 带 有 压力 的 废气 通过 废气 涡轮 增 压 器 的 涡轮 ， 并 以 这 种 方式 为 同一 
轴 上 的 压缩 机 提供 驱动 力 压缩 进 气 ， 从 而 提高 发 动机 燃烧 室 的 进 气 量 ， 以 提高 发 动机 的 功率 
和 转 矩 。 废 气 涡轮 增 压 融 的 增 压 压力 与 到 达 废 气 涡轮 增 压 带 涡 轮 处 的 废气 气流 有 直接 关系 ， 
无 论 是 废气 气流 的 速度 还 是 质量 都 直接 取决 于 发 动机 的 转速 和 人 负 和 从 。 
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@ AAA 人 
U6) 
图 5-26 ”N54 发 动机 双 涡 轮 增 压 系统 结构 原理 图 





1 一 发 动机 控制 单元 MSD80 2 一 至 真空 泵 的 管 路 3 一 电子 气动 压力 转换 器 (EPDW) ”4 一 泄漏 气体 PTC 加 热 装置 
5 一 增 压 运 行 模式 的 泄漏 气体 管 路 ”6 一 气缸 列 2 增 压 空气 进 气管 路 7 一 气 氏 列 2 循环 空气 管 路 ”8 一 进 气管 压力 传感器 
9 一 气 氏 列 2 循环 空气 减 压 阀 “10 一 空气 滤 清 器 ”11 一 增 压 空气 压力 和 温度 传感器 ”12 一 节气 门 
13 一 气 饶 列 1 循环 空气 减 压 阀 ”14 一气 仙 列 1 循环 空气 管 路 “15 一 增 压 空气 压力 管 路 “16 一 增 压 空气 冷却 器 
17 一 增 压 空 气 集 气管 路 ”18 一气 氏 列 1 增 压 空 气 进 气管 路 “19 一 气缸 列 1 废气 旁 通 闪 “20 一 气缸 列 1 废气 旁 通 执行 机 构 
21 一 气 拭 列 2 废气 旁 通 阅 22 一 气缸 列 2 废气 旁 通 执行 机 构 ”23 一 气缸 列 1 废气 涡轮 增 压 器 
24 一 气 氏 列 2 废气 涡轮 增 夺 器 ”25 一 至 气 负 列 2 的 催化 转换 器 “26 一 至 气缸 列 1 的 催化 转化 器 





























发 动机 管理 系统 通过 废气 旁 通 阀 调节 增 压 压力 。 废 气 旁 通 阀 由 真空 执行 机 构 操 纵 ， 真 空 
控制 式 废气 劳 通 阀 的 一 个 主要 优点 是 ， 在 中 等 负荷 范围 时 这 些 阀 门 可 以 部 分 开启 ， 以 免 进 气 
预先 加 压 过 度 而 增 大 耗 油 量 ; 负荷 较 高 时 ， 这 些 阀 门 根据 需要 增 压 压力 开启 到 相应 的 控制 位 
置 。 这 些 执行 机 构 同 发 动机 管理 系统 通过 电子 气动 压力 转换 副 (EPDW) 来 控制 。 持 续 运 行 
的 发 动机 真空 泵 产生 真空 并 将 其 存储 在 一 个 琵 压 融 内 ， 通 过 废气 旁 通 阀 将 全 部 或 部 分 废气 气 
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流 输送 至 涡轮 人 处， 达到 所 需 增 压 压 力 时 ， 废气 旁 通 阀 开 始 打 开 ， 部 分 废气 气流 通过 旁 通 通道 
排出 ， 这 样 可 防止 通过 涡轮 继续 提高 压缩 机 转速 ， 处 于 印 速 阶段 时 ，2 个 涡轮 增 压 器 的 废气 
旁 通 阀 均 关 闭 ， 其 结果 是 全 部 废气 气流 在 这 些 低 发 动机 转速 阶段 都 用 于 压缩 机 加 速 ， 需 要 提 
高 发 动机 功率 时 ， 压 缩 机 可 立即 提供 所 需 增 压 压 力 ; 在 满 负荷 情况 下 ， 达 到 最 大 允许 转 和 矩 
时 ， 通 过 部 分 开启 废气 劳 通 阀 保 持 一 个 较 高 的 恒定 增 压 压力 值 。 压 缩 机 始终 根据 运行 情况 保 
持 相应 的 转速 ， 通 过 开启 废气 旁 通 阀 可 降低 涡轮 的 驱动 能 量 因此 不 会 进一步 提高 增 压 压力 ， 
不 会 增加 耗 油 量 。 

涡轮 增 压 器 内 因 温 度 和 压缩 作用 而 使 增 压 空气 受热 ， 在 冷却 器 内 可 降低 增 压 空 气 的 温 
度 ， 这 样 可 提高 增 压 空 气 的 密度 ， 而 达到 更 好 的 充气 效果 ， 此 外 还 能 降低 爆燃 。N54 发 动机 
的 负荷 控制 通过 节气 门 和 废气 旁 通 阀 实现 。 节 气门 是 主要 执行 元 件 ， 通 过 控制 废气 劳 通 阀 对 
增 压 压 力 进 行 微调 ， 满 负荷 时 节气 门 完 全 打开 ， 负 荷 由 废气 旁 通 阀 进行 控制 ， 在 发 动机 所 有 
运行 状况 下 ， 劳 通 阀 都 根据 特性 曲线 参与 负 葵 控制 过 程 。N54 发 动机 的 循环 空气 减 压 阅 用 于 
降低 节气 门 快速 关闭 时 不 希望 出 现 的 增 压 压力 峰值 ， 因 此 这 些 阀 门 对 降低 发 动机 品 声 起 到 了 
重要 作用 并 且 有 助 于 保护 涡轮 增 压 器 部 件 。 如 果 发 动机 转速 较 高 时 关闭 节气 门 ， 进 气管 内 就 
会 产生 真空 压力 ， 由 于 至 进 气 管 的 通道 已 阻 断 ， 因 此 会 在 压缩 机 后 形成 无 法 消除 的 较 大 背 
压 ， 循 环 空气 减 扑 浆 是 机 械 操纵 式 弹 敌 膜 片 阁 ， 在 此 按 如 下 方式 通过 进 气管 压力 控制 这 些 阀 
门 ， 如 果 节 气门 前 后 存在 压力 差 ， 进 气管 压力 就 会 使 循环 空气 减 压 闪 打 开 ， 并 将 增 压 压 力 转 
至 压缩 机 的 进 气 侧 ， 压 力 差 一 旦 超过 30kPa 循环 空气 减 压 阀 就 会 开启 。 

了 解 了 双 涡 轮 增 压 系统 工作 原理 后 ， 用 真空 压力 表 测量 发 动机 傅 速 时 控制 废气 劳 通 阀 的 
真空 数值 ， 为 - 82. 7kPa。 用 专用 工具 133010 将 2 个 电子 气动 压力 转换 器 之 间 的 连接 管 路 气 
密 断 开 ， 然 后 将 真空 表 分 别 接 到 2 个 EPDW 的 真空 管 测量 其 真空 值 ， 对 比 其 他 车 数值 相同 。 
因此 排除 此 处 有 故障 的 可 能 性 。 接 着 用 类 比 的 方法 分 别 路 试 此 车 和 另 一 辆 正常 的 车 ， 并 用 
INPA 读 取 发 动机 数据 流 ， 发现 2 辆 车 的 发 动机 乘法 调 校 值 差 别 很 大 ， 正常 的 车 为 7.0% 、 
3.9% ， 故 障 车 为 -14.1% 、-4.7% 。 根 据 这 个 数据 分 析 应 该 是 三 元 催化 转化 器 有 问题 ， 于 
是 拆 下 2 个 三 元 催化 转化 器 ， 发 现 三 元 催化 转化 器 内 蜂 窒 状 的 排 气 面 被 脏 物 堵 住 了 。 

故障 排除 ， 更 换 2 个 三 元 催化 转化 器 后 故障 解决 。 

故障 总 结 : 通过 ISTD 诊断 列 出 了 可 能 的 故障 原因 为 减 压 装 置 真空 供应 装置 、 涡 轮 增 压 
器 、 气 门 室 盖 排 气门 、 排 气 背 压 过 高 、 增 压 空 气 导管 、 减 压 阅 。 通 过 检测 一 一 排除 ， 最 终 确 
定 故障 原因 为 排 气 背 压 过 高 。 总 结 故障 发 生 的 原因 ， 因 三 元 催化 转化 器 堵 住 使 其 废气 转化 效 
率 大 大 降低 ， 而 此 时 氧 传感器 从 排出 的 废气 探测 到 混合 气 空 燃 比 不 正确 。 于 是 反馈 给 DME 
控制 单元 不 断 进 行 调 校 ， 从 而 使 调 校 值 不 断 增 大 。 不 仅 如 此 ， 排 气管 堵 住 后 ， 本 应 该 很 顺畅 
排出 的 废气 此 时 在 三 元 催化 转化 器 与 涡轮 增 压 器 的 涡轮 之 间 的 空间 内 集结 ， 使 排 气 背 压 过 
高 ， 排 气 的 流速 大 大 降低 ， 阻 碍 了 涡轮 的 转动 ， 这 将 直接 减弱 与 涡轮 同一 轴 的 空气 压缩 机 的 
压气 能 力 ， 而 出 现 增 压 压 力 过 低 的 故障 。 


十 三 、2010 款 宝 马 XS 娱乐 系统 瘫痪 


车 型 ，2010 年 X5 行驶 里 程 : 
故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 CID 黑屏 ， 娱 乐 系统 失效 ，CON 控制 器 失效 等 。 
故障 诊断 ， 接 到 此 车 后 ， 首 先 陪同 客户 一 起 验证 了 故障 现象 。 确 实 如 客户 所 述 ， 整 个 娱 
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乐 系统 均 处 于 失效 状态 。 

询问 客户 在 此 之 前 是 否 做 过 其 他 相关 的 维修 ， 客 户 回答 该 车 借 朋 友 开 了 一 次 长 途 ， 回 来 
就 这 样 了 。 在 没有 得 到 相关 比较 有 价值 的 信息 之 后 ， 开 始 着 手 维修 此 车 。 连 接 ICOM 进行 故 
障 测试 ， 在 MOST 系统 的 树 状 图 中 CIC 、CCC-A 、CCC-ASK 等 均 无 法 通信 。 

读 取 故障 码 ， 确 实 也 有 与 CIC 主机 失去 通信 的 相关 故障 ， 而 CIC 主机 中 确实 也 包括 了 
CCC-A 与 CCC-ASK 的 。 根 据 系统 的 故障 引导 ， 提 示 检 查 CIC 主机 的 供电 与 接地 。 拆 下 CIC 
主机 ， 检 查 接地 和 电源 ， 均 在 正常 范围 内 。 这 时 拔 下 位 于 杂 物 箱 下 部 的 MOST 接口 ， 也 有 红 
光 发 射 。 而 系统 并 没有 关于 其 他 控制 模块 或 者 系统 的 故障 码 ， 故 障 源 指向 CIC 主 初 。 由 于 电 
源 、 搭 铁 均 正常 ，MOST 也 有 红 光 发 射 。 那 为 什么 其 他 控制 模块 还 是 会 报 与 CIC 失去 通信 的 
故障 呢 。 

故障 排除 : 由 于 此 控制 模块 价格 不 菲 ， 经 与 驾驶 人 商量 后 决定 先 编程 试 试 ， 实 在 不 行 再 
更 换 CIC 主机 。 重 新 编程 后 ， 故 障 症状 消失 。 

故障 总 结 : 现代 汽车 电子 集成 化 程度 越 来 越 高 ， 有 的 控制 模块 其 实 是 “假死 ”， 只 是 模 
块 信息 丢失 或 者 程序 错乱 。 再 遇 到 此 类 故障 的 时 候 ， 我 们 可 以 尝试 先 编程 ， 实 在 不 行 再 更 换 
模块 。 


十 四 、2009 款 宝 马 740Li 发 动机 第 二 抵 缺 火 故 障 


车 型 : 2009 年 740Li 行驶 里 程 : 52000km 

故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 辆 行驶 中 发 动机 故 灯 点 亮 ， 仿 速 时 发 动机 抖动 ， 加 速 无 力 ， 
排 气 管 冒 白 烟 。 信 息 显 示 屏 提示 “发 动机 功率 下 降 ”。 

故障 诊断 : 接 车 后 : 俘 速 状态 下 观察 发 动机 运转 情况 ， 发 动机 有 规律 的 拌 动 ， 经 验 判 断 
发 动机 至 少 有 1 个 气缸 没有 工作 。 连 接 ISID 进行 诊断 测试 ， 读 取 发 动机 系统 的 故障 内 容 
“140201 熄火 ， 气 缸 2; 喷射 装置 被 关闭 ”。 

企 念 速 状 态 下 调用 DME 控制 模块 读 取 发 动机 运转 不 平稳 值 ， 第 二 饶 的 运转 平稳 数值 明 
显 大 于 其 他 几 个 氏 。 选 择 故 障 内 容 执行 检测 计划 ，ISTA 系统 建议 目 检 部 件 ， 火花 塞 和 点 火 
线圈 。 

拆 印 第 二 饶 的 点 火线 圈 和 火花 塞 目 测 检查 ， 发 现 第 二 饶 火 花 塞 的 电极 上 有 很 多 汽油 ， 点 
火线 圈 没 有 什么 异常 。 接 着 建议 把 故障 第 二 气 包 的 下 列 部 件 采用 无 故障 记录 的 气 负 反问 更 
换 : 火花 塞 和 点 火线 圈 。 

然后 尝试 着 重新 产生 点 火 缺 火 。 例 如 ， 让 车 辆 念 速 Smm， 并 同时 3 次 踩踏 加 速 踏板 。 
在 下 列 测试 步 又 中 重新 读 取 故障 存储 器 ， 并 对 比 含 有 车 辆 快速 测试 值 的 故障 频率 。 更 换 之 
后 ， 取 下 列 故 障 频 率 : 气 氏 | 频率 (快速 测试 ) | 频率 (当前 ) ， 说 明 第 二 人 缸 还 是 不 工作 。 

11001 00 

21 02102 

31 001 00 

41001 00 

51 001 00 

61 001 00 

接着 检测 计划 系统 要 求 一 个 无 故障 的 气 饶 喷 油 器 替换 第 二 生气 氏 喷 油 右 。 然 后 尝试 ， 重 
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新 产生 故障 记录 。 重 新 读 取 故障 存储 器 ， 以 确定 在 更 换 了 部 件 后 故障 是 否 仍 然 存 在 。 在 更 换 
喷 油 器 时 需要 输入 气 饶 编号， 此 后 ,测试 模块 上 由 发 动机 控制 存储 的 匹配 值 也 将 自动 被 更 
换 ， 然 后 删除 调 校 值 。 把 第 二 红 和 第 一 氏 的 喷 油 器 更 换 后 ， 分 别 对 两 个 气 包 的 喷 油 器 进行 匹 
配 ， 复 位 发 动机 调 校 值 。 将 车 辆 和 仿 速 运行 Smm， 并 踩踏 加 速 踏板 。 重 新 读 取 故障 码 存储 器 ， 
以 确定 刚 更 换 部 件 后 故障 是 否 仍 然 存在 。 已 读 取 下 列 故 障 频率 : 气 负 ! 频率 (快速 测试 ) 
| 频率 ( 当前) ， 故 障 和 原来 一 样 。 

11001 00 

21021 02 

31 001 00 

41 001 00 

51 001 00 

61 001 00 

检查 喷射 装置 和 点 火线 圈 的 导线 ， 没 有 发 现 问题 。 最 后 系统 要 求 检 测 气缸 压力 。 在 敞开 
的 节气 门 上 ， 工 作 温 度 下 ， 压 力 标 准 值 为 1400 ~ 1600kPa， 各 个 气 仙 之 间 有 最 高 200kP。 的 
偏差 。 测 量 气缸 压力 ， 结 果 第 二 所 的 气缸 压力 几乎 为 0。 而 其 他 5 个 气 氏 压力 都 在 正常 范围 
之 内 。 原 来 是 没有 气 氏 压力 造成 的 第 二 入 不 工作 。 接 下 来 要 确定 故障 点 的 话 就 需要 进一步 解 
体 发 动机 了 。 

拆 印 下 气 氏 盖 后 发 现 第 二 饶 活塞 正中 央 有 一 道 裂 痕 。 气 氏 压 力 正 是 从 这 道 裂痕 中 泄漏 掉 
的 ， 所 以 第 二 生 就 无 法 建立 起 可 以 正常 工作 的 气 饶 压力。 

故障 排除 : 像 这 种 活塞 损坏 的 故障 现象 并 不 常见 ， 推 测 可 能 和 喷 油 器 有 一 定 的 关系 ， 发 
动机 正常 的 工作 中 ， 如 果 喷 油 器 在 正常 关闭 过 程 中 存在 瞬时 的 卡 滞 现 象 ， 雾 化 效果 可 能 会 很 
差 ， 高 压 的 燃油 可 能 会 引起 高 温 的 活塞 损坏 。 更 换 活 塞 和 喷 油 器 ， 按 照 维修 说 明 组 装 发 动 
机 ， 故 障 排 除 。 


十 五 、2008 款 宝马 320I 电动 转向 锁 止 


车 型 : 2008 年 320I ”行驶 里 程 : 52000km 

故障 现象 : 车主 反映 当 钥 匙 插 进 钥匙 模 ， 接 通 点 火 开 关 ， 听 不 到 解锁 电动 机 工作 的 
声音 ， 不 能 切换 电源 输出 总 线 端 ， 仪 表 板 显示 转向 盘 锁 止 。 

故障 诊断 : 正常 情况 应 是 钥匙 插 进 钥匙 槽 的 时 候 ， 转 向 盘 会 自动 解锁 ， 听 到 解锁 电动 机 
工作 的 声音 。 由 于 无 法 进入 诊断 界面 ， 所 以 无 法 经 过 微机 诊断 。 

转向 盘 锁 死 可 能 是 由 于 转向 柱 电动 机 不 解锁 或 者 损坏 导致 。 电 动机 信和 号 由 CAS 单元 提 
供 ， 所 以 首先 应 检查 电动 机 至 CAS 单元 的 线路 有 无 短路 或 断路 现象 。 随 后 应 检查 CAS 单元 
有 无 激活 ， 电 源 、 搭 铁 是 否 良好 ， 若 良好 应 更 换 CAS。 车 辆 电源 输出 总 线 端 无 法 切换 ， 说 明 
CAS 不 能 唤醒 其 他 模块 ， 应 检查 CAS 单元 有 无 被 激活 ， 电 源 、 搭 铁 是 否 良好 。CAS 接线 图 
如 图 5-27 所 示 。 

CAS (便捷 进入 及 起 动 系统 ) 的 功能 如 下 。CAS 的 内 部 线路 结构 。 总 线 端的 切换 、 便 捷 
进入 控制 。 中 控 锁 的 遥控 控制 、 中 控 锁 的 中 央 控 制 、 车 窗 升 降 机 的 中 央 控 制 、 电 动 转向 锁 目 
的 控制 、 便 捷 起 动 的 控制 、 车 辆 任务 的 中 央 数 据 源 和 和 车辆 数据 的 宛 余 储存 。ELV 电子 转向 
柱 锁 止 是 一 个 不 连接 在 K-CAN 总 线 上 的 控制 单元 ， 而 是 通过 车 身 总 线 连接 在 CAS 上 ， 由 
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图 5-27 CAS 接线 图 图 5-28 ELV 转向 柱 单元 


CAS 供电 和 控制 ， 在 CAS 内 部 储存 ELV 的 故障 。CAS 在 对 一 把 有 效 的 钥匙 进行 验证 后 ， 对 
ELV 进行 通电 解除 锁 止 ， 并 接 通 总 线 端 KL15， 如 果 ELV 已 经 解除 联 锁 并 保险 锁 死 ， 则 可 以 
通过 按钮 切换 总 线 端 或 者 起 动 发 动机 。 当 CAS 检查 到 有 ELV 发 送 的 状态 信息 时 ， 如 果 信 息 
在 某 次 解除 联 锁 后 不 是 ELV 已 解除 联 锁 并 已 保险 锁 死 的 无 故障 信息 ， 则 CAS 不 输出 任何 总 
线 切 换 和 起 动 许可 ， 不 接 通 总 线 端 KL15。ELV 只 能 在 车 辆 静止 和 发 动机 静止 的 状态 时 联 锁 ， 
在 不 执行 解除 联 锁 和 联 锁 过 程 后 ，ELV 装置 处 于 断 电 和 锁 死 状态 。 

经 过 上 述 分 析 ， 得 出 的 结论 是 : 

G@ ELV 有 故障 ， 导 致 CAS 不 能 进行 总 线 端 切换 和 解除 联 锁 。 

@) CAS 控制 单元 内 部 故障 。 由 于 总 线 端 不 能 切换 ， 导 致 不 能 进行 正常 的 微机 诊断 。 

我 们 采取 了 非 正常 方式 : 短 接 OBD 的 1 号 与 16 号 针脚 ， 搬 上 ICOM 进行 诊断 。 故 障 码 
如 下 A116 一 一 CAS ELV 临界 状态 ; E59B 一 一 信息 (总 线 端 状态 ) 缺失 ，FRM 接收 器 ， 
CAS 发 射 器 ;C91E 言 息 〈 总 线 端 状态 ) 缺失 ，JB 接收 器 ，CAS 发 射 器 ; A3B2 一 一 总 
线 端 信息 有 误 ，KOMBI 接收 器 ，CAS 发 射 器 。 

根据 故障 排除 方案 ， 进 行 了 CAS 的 复位 功能 ， 随 后 可 以 起 动 发 动机 ， 删 除 故 障 码 后 ， 
故障 现象 消失 。 

故障 排除 : 因为 在 CAS 里 面 储存 有 ELV 的 故障 ， 所 以 确认 ELV 控制 单元 损坏 ， 建 议 顾 
客 更 新 转向 柱 单元 (图 $-28 ) ， 故 障 排除 。 

故障 总 结 : 理解 CAS 的 作用 和 ELV 的 工作 原理 对 排除 此 故障 很 重要 。CAS 是 便捷 进入 
和 起 动 系统 的 主要 单元 ， 其 主要 是 负责 从 天 线 接收 到 钥匙 信号 ， 进 而 验证 钥匙 的 合法 性 ， 如 
果 为 合法 钥匙 ， 则 LIN 总 线 向 ELV 传送 解锁 信号 。ELV 是 电动 转向 锁 止 的 控制 单元 ， 接 收 
到 CAS 发 来 的 信号 后 ， 向 ELV 执行 器 (电动 机 ) 发 出 接 通信 号 ， 控 制 正 反 转 ， 进 而 控制 解 
锁 、 上 锁 , 在 非 正常 状态 下 ， 如 不 能 进行 微机 诊断 ， 则 短 接 OBD 接口 上 的 1 号 与 16 号 针 
脚 ， 然 后 再 连接 上 诊断 微机 ， 为 防止 车 辆 休眠 可 打开 收音 机 。 


十 六 、2007 款 宝 马 74SLi CAN 系统 故障 


车 型 : E66 /745Li 配备 N62 发 动机 ”行驶 里 程 : 95000km 

故障 现象 : 车 辆 无 法 起 动 拖 回 公 司 。 据 客户 反映 该 车 头 天 还 在 正常 使 用 ， 当 天 早晨 因 
为 下 雨 出 车 比较 晚 ， 等 雨 小 点 到 楼 下 开车 时 ， 前 两 次 点 火 钥 匙 插 进 去 会 自动 退出 来 ， 连 续 
试 了 好 几 次 ， 后 来 点 火 钥匙 插 进 去 起 动 ， 不 但 发 动机 没 反应 ， 点 火 钥 匙 再 也 拔 不 出 来 了 ， 
当时 的 车 内 照明 灯 还 亮 着 。 
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故障 诊断 : 根据 车 主 提供 的 信息 ， 和 赁 经 验 判 断 肯定 是 由 于 蓄电池 气 电 造成 的 发 动机 无 法 
起 动 ， 用 万 用 表 检 测 著 电池 的 电压 仅 为 8.S$V 左右 。 先 用 充电 器 给 蓄电池 充电 半 小 时 左右 ， 
再 次 起 动 发 动机 便 可 以 顺利 起 动 了 。 但 发 现 了 一 个 奇怪 的 现象 ， 无 论 发 动机 转速 多 高 ， 发 动 
机 转速 表 总 指示 为 0， 发 动机 关闭 重新 起 动 ， 转 速 表 还 是 没什么 变化 。 用 ISID 对 该 车 控制 模 
块 进行 快速 测试 ， 目 的 是 想 看 看 发 动机 控制 模块 DME 中 有 没有 关于 发 动机 转速 的 相关 故障 
码 , 但 在 检测 时 又 出 现 了 另 一 奇怪 的 现象 ，ISID 中 动力 部 分 的 所 有 控制 模块 ， 底 盘 部 分 的 
部 分 控制 模块 都 无 法 扫描 到 ， 并 且 过 到 检测 不 到 的 控制 模块 时 ，ISID 上 变量 提示 总 是 “点 
火 开关 是 否 打 开 ? 控制 模块 是 否 连接 ?” 

通过 以 上 的 变量 提示 ， 分 析出 现 这 种 现象 的 原因 ， 在 各 控制 模块 正常 连接 的 情况 下 : 第 
一 种 情况 可 能 是 控制 模块 的 供电 异常 ; 第 二 种 情况 可 能 是 控制 模块 通信 总 线 异 常 。 但 实际 情 
况 是 当时 发 动机 可 以 正常 起 动 ， 正 常 行驶 并 无 故障 灯 报 警 ， 这 就 可 以 肯定 的 排除 第 一 种 可 能 
性 。 那 剩 下 的 只 能 怀疑 控制 模块 的 通信 总线 故 障 了 。 

当 这 样 分 析 还 没 来 的 及 对 自己 的 判断 进行 验证 时 ， 另 一 现象 又 出 现 了 ， 正 常 运转 的 发 动 
机 目 动 烛 火 了 ， 再 次 起 动 又 不 能 起 动 了 ,测量 还 是 著 电 池 亏 电 ， 起 初 检查 太 巩 忽 ， 没 有 测量 
发 电机 的 发 电量 ， 应 该 是 发 电机 不 发 电 了 。 当 充电 后 再 次 起 动 发 动机 ， 测 量 蓄电池 的 电压 为 
12. 3V 左右 ， 并 且 有 逐渐 减 小 的 趋势 ， 这 就 肯定 是 发 电机 不 发 电 了 ， 有 可 能 以 上 所 有 的 现象 
都 是 发 电机 故障 引起 的 。 

该 车 配备 的 是 150A 水 冷 发 电机 。 当 时 有 一 种 侥幸 心理 ， 没 太 多 考虑 就 索性 换 卸 了 发 电 
机 ， 但 万 万 没 想到 换 完 发 电机 后 检测 尽 然 还 是 不 发 电 。 

重新 整理 思路 分 析 ， 发 电机 的 发 电量 是 由 发 动机 控制 模块 DME 的 调制 脉 宽 信号 PWM 
总 线 控制 ， 所 以 只 有 当 DME 的 通信 系统 异常 才 会 导致 其 控制 部 分 出 现 异 常 ， 看 来 问题 的 切 
入 点 还 是 得 转移 到 通信 总 线 上 来 。 

从 总 线 控制 方面 着 手 (图 5-29), 首 


1 
先 打开 发 动机 室 中 的 电 控 箱 盖 ， 测 量 连接 了 ww 
在 DME 上 的 集成 供电 模块 IVM 上 PT-CAN — 













































































总 线 的 电压 。 正 常情 况 PT-CAN-high 对 地 ACC 二 人 (oe ) 
电压 为 2.6V; PT-CAN-low 对 地 电压 为 SZL SFZ 本 本 和 一 一 和 > 
2.4V。 而 在 实际 测量 中 发 现 CAN-high 和 SASL SASR /= EDCERE 


CAN-Low 对 地 电压 均 为 12V 左右 ， 这 说 明 。 gj sM SIVR 二 
肯定 有 地 方 造成 总 线 对 电源 短路 。 用 传统 


的 总 线 诊 断 方法 ， 依照 总 线 系统 图 (图 











5-29) 逐个 氢 挤 连接 在 PT-CAN 上 的 控制 有 

模块 ， 直 到 拔 掉 最 后 一 个 控制 模块 ， 还 是 

只 要 点 火 开关 打开 ， 两 条 CAN 线 上 就 会 有 BSD 

12V 的 电压 。 到 此 基本 排除 各 控制 模块 内 © -3 

部 故障 造成 CAN 线 短路 的 可 能 。 那 剩 下 唯 业 ) DME 
一 的 可 能 就 是 CAN 线 本 身 和 其 他 电源 线 之 es ee 

间 的 故障 ， 顺 着 发 动机 PT-CAN 的 线束 查 WLC2 HDEVZ 

找 故障 点 ， 在 右 侧 A 柱 下 发 现 了 各 总 线 连 es 
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接 器 (图 5-30)， 奇怪 的 是 这 些 
总 线 都 是 由 三 根 导线 组 成 的 排 线 ， 
其 中 除了 两 根 CAN 线 外 ， 另 外 一 
根 线 是 什么 导线 ? 通过 查阅 线路 NA 
图 WDS 才 得 知 是 各 总 线 的 唤醒 导 全 | 大) pa 
线 , 它 是 由 能 源 模块 PM 出 发 首 2 
先 连 接 到 便捷 进入 及 起 动 控制 模 
块 CAS 上 的 一 根 导 线 ， 它 受 点 火 
开关 KL15 控制 。 所 以 它 的 正常 
工作 电压 肯定 是 电源 电压 ， 到 此 
基本 可 以 说 明 该 总 线 故障 肯定 是 J 
这 一 排 线 上 的 三 根 导线 相互 短路 造成 的 。 为 了 缩小 检查 的 范围 ， 把 PT-CAN 从 连接 器 的 插头 
上 断 开 ， 分 成 前 后 两 段 ， 进 行 分 割 检查 ， 发 现 无 论点 火 开 关 打 开 、 关 闭 ， 前 段 PT-CAN 的 电 
压 均 为 0， 而 后 段 的 CAN 线 电压 还 是 电源 电压 ， 故 障 范围 是 越 来 越 小 。 继 续 检 查 后 段 CAN 
总 线 ， 发 现 该 总 线 通过 右 侧 车 身 底板 来 到 左 后 座 椅 下 面 ， 这 时 当 掀 起 左 后 座 椅 时 似乎 一 切 都 
水 落石 出 了 一 一 后 座 椅 下 面 全 是 雨水 ，PT-CAN 开口 的 终端 及 终端 电阻 全 部 浸泡 在 水 中 。 

故障 排除 : 清理 掉 积 水 ， 处 理 了 终端 电阻 的 锈 迹 ， 恢 复 好 检查 时 拆 掉 的 所 有 线 来 ， 起 动 
车 辆 测试 ， 一 切 恢复 正常 。 

故障 总 结 : 该 车 是 因为 天 窗 左 后 排水 口 堵塞 ， 造 成 雨水 沿 车 顶 内 饰 通过 C 柱 饰 板 ， 流 
到 左 后 座 椅 下 面 ， 造 成 三 根 导线 相互 短路 ， 因 为 当时 积 水 不 是 太 多 没有 溢出 来 ， 所 以 从 表面 
上 丝毫 看 不 出 有 漏水 的 痕迹 。 一 般 宝 马 7 系 因 天 窗 排 水 管 堵塞 造成 前 部 A 柱 饰 板 附 近 漏水 
是 一 个 比较 常见 的 故障 ， 但 该 车 是 从 后 部 漏水 ， 没 有 引起 特别 的 注意 。 习 惯 思维 在 故障 解决 
中 一 直 占 主导 地 位 ， 起 初 考虑 的 不 全 面 ， 草 率 的 更 换 发 电机 ， 不 但 造成 了 经 济 损失 还 耽误 了 
时 间 。 对 该 车 CAN 线 诊断 经 验 不 足 ， 对 该 车 CAN 线 的 结构 不 是 太 了 解 ， 快 到 最 后 还 一 直 在 
怀疑 可 能 是 什么 地 方 CAN 线 的 外 表皮 磨损 造成 的 短路 ， 从 来 不 知道 该 车 的 CAN 总 线 有 一 个 
裸露 的 终端 。 


十 七 、2009 款 宝马 X6 空气 莽 架 故障 


车 型 : 2009 年 X6 行驶 里 程 : 42000km 

故障 现象 车 主 反 映 车 辆 左右 两 侧 高 度 不 一 样 ， 仪 表 显 示 车 身高 度 报警 。 

故障 诊断 : 接 车 后 : 检查 车 辆 发 现 车 辆 左 侧 明显 偏 高 ， 右 侧 偏 低 ， 特 别 是 后 部 更 明显 。 
很 显然 是 车 辆 后 部 空气 弹簧 出 现 了 问题 ， 此 款 车 就 是 车 辆 的 后 部 配置 了 高 度 控制 ， 即 空气 弹 
簧 控制 。 连 接 诊断 仪 读 取 故 障 ， 综 合 故障 内 容 意思 为 EHC 控制 空气 压缩 机 给 空气 弹簧 充气 
的 时 间 过 长 ， 需 要 更 换 空 气 弹 黎 。 而 这 时 打开 点 火 开 关 的 确 发 现 安装 在 车 辆 右 侧 底盘 下 面 的 
空气 压缩 机 一 直 在 响 着 。 结 合 车 辆 左 侧 高 右 侧 低 的 故障 现象 ， 很 显然 车 辆 的 右 后 空气 弹簧 出 
现 了 问题 ， 空 气压 缩 机 虽然 一 直 在 充气 ， 可 车 辆 的 右 侧 车 身 就 是 一 直 起 不 来 。 很 有 可 能 是 空 
气 弹 得 漏 气 。 维 修 人 员 按 照 宝 马 的 标准 操作 流程 ， 先 通过 诊断 仪 释放 空气 压缩 管 路 及 空气 弹 
算 中 的 压缩 空气 ， 然 后 和 印 下 右 侧 的 空气 弹 纂 ， 果 然 发 现 空 气 弹 筑 已 经 破裂 。 问 题 似 乎 已 经 找 
到 了 ， 与 故障 现象 、 诊 断 结果 、 分 析 的 结果 都 比较 相符 ， 没 有 什么 疑问 。 
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维修 人 员 在 更 换 完 右 侧 的 空气 弹 徐 后， 从 举 升 机 上 完全 放下 车 辆 ， 打 开 点 火 开 关 ， 空 气 
压缩 机 开始 工作 ， 给 两 侧 的 空气 弹簧 充气 ， 自 行进 行 高 度 调整 ， 车 辆 的 后 车 身 慢 慢 升 起 ,使 
用 卷 尺 测量 两 侧 的 高 度 ， 明 显 和 标准 的 数据 相差 太 远 ， 测 量 结果 为 : 左 侧 754mm; 右 侧 
714mm。 而 此 款 车 型 的 标准 高 度 是 (708 +10) mm， 显 然 车 辆 左 侧 的 高 度 已 经 严重 超出 了 正 
常 的 范围 ， 并 且 还 在 继续 升 高 ， 如 果 再 继续 充气 ， 左 侧 的 空气 弹 签 就 很 有 可 能 出 现 爆 裂 的 危 
险 。 于 是 赶紧 通过 诊断 仪 的 服务 功能 进行 两 侧 的 高 度 匹 配 ， 进 行 高 度 匹 配 时 需要 输入 测量 的 
实际 车 辆 的 车 身高 度 ， 这 样 才 可 以 标准 的 值 作 比 较 ， 达 到 调整 匹配 的 目的 。 结 果 右 侧 的 悬 架 
好 像 停止 了 升 高 ， 而 左 侧 的 还 在 继续 升 高 ， 已 经 达到 了 769mm ， 维 修 人 员 立 刻 停止 了 操作 。 
看 来 车 辆 的 空气 弹 短 系统 还 存在 问题 ， 正 常情 况 下 两 侧 的 空气 弹 短 是 可 以 进行 自我 调整 标高 
的 ， 进 行 此 类 维修 后 ， 两 侧 的 高 度 根据 记忆 功能 可 以 自行 调整 的 八 九 不 离 十 ， 如 果 曾 出 现 过 
车 身高 度 的 报警 ， 还 需要 再 通过 诊断 仪 进行 高 度 匹 配 ， 如 果 没 有 出 现 车 身高 度 报警 ， 两 侧 的 
车 身高 度 如 果 在 正常 范围 和 内， 其 实 就 不 需 通 过 诊断 仪 进行 高 度 匹 配 ， 现 在 虽然 进行 高 度 匹 配 
怎么 还 会 出 现 这 样 的 情况 呢 ? 而 就 目前 的 状况 来 看 是 不 敢 在 继续 进行 高 度 匹 配 了 ， 只 有 通过 
检测 仪 控制 模块 功能 进行 单个 空气 弹簧 的 控制 了 。 结 果 却 发 现 了 一 个 奇怪 的 现象 ， 在 通过 诊 
断 仪 对 左 侧 的 空气 弹 短 进行 排 气 或 充气 控制 的 时 候 ， 左 侧 的 悬 架 高 度 没有 变化 ， 右 侧 的 车 身 
却 在 随 之 变化 。 操 作 右 侧 的 空气 弹 得 控制 ， 车 辆 左 侧 车 身 却 在 明显 地 变化 ， 控 制 模块 的 操作 
控制 在 车 辆 上 的 实际 反应 是 相反 的 。 这 就 有 点 纳 闽 了 ， 会 不 会 是 更 换 空气 弹 得 的 时 候 把 空气 
管 路 连接 错误 了 ? 更 换 空气 弹 筑 时 是 从 空气 弹 得 连接 口 处 松 印 的 连接 管 路 ， 空 气 弹 得 侧 是 不 
会 连接 错 的 ， 要 错 也 只 能 在 其 他 的 连接 位 置 出 现 错误 ， 只 有 看 看 车 辆 的 底盘 中 空气 管 路 的 连 
接 情 况 了 。 举 升 起 车 辆 拆卸 掉 底 盘 的 护 板 ， 检 查 发 现 此 车 因为 事故 对 底盘 进行 大 范围 地 维修 
过 ， 底 盘 中 的 各 种 管 路 有 明显 的 拆 御 安装 过 的 痕迹 ， 并 且 固 定 的 很 不 规范 。 当 检查 到 空气 压 
缩 机 的 时 候 ， 发 现 管 路 的 连接 有 些 异 常 。 

在 空气 压缩 机 的 电动 控制 阀 下 
方 ， 贴 有 蓝 色 的 标记 上 方 连接 的 是 
红色 的 空气 管 路 ， 另 一 个 出 口 却 连 
接 的 是 蓝 色 的 管 路 (图 5-31) 。 这 个 
蓝 色 的 标记 应 该 是 原 厂 的 标记 ， 常 
识 告诉 我 们 , 很 有 可 能 是 这 里 的 管 
路 接 错 了 ,为 了 保险 起 见 ， 还 是 找 
来 相同 车 型 比较 ,果然 是 这 里 的 管 

























































































路 连接 错误 。 
下 面 再 对 上 述 的 案例 。 进 行 分 
析 ， 车 辆 的 车 身高 度 是 由 安装 在 车 图 5-31 蓝 色 标记 位 置 是 接 的 红色 空气 管 路 


辆 后 桥 上 两 侧 的 高 度 传感器 来 进行 

检测 的 。 然 后 EHC 控制 模块 从 两 个 高 度 传感器 那里 获得 车 辆 左 侧 和 右 侧 的 信息 ， 然 后 会 根 
据 各 种 情况 进行 调节 。 更 换 完 空 气 弹 敌后 ，EHC 会 对 两 侧 的 空气 弹簧 进行 充气 ， 由 于 控制 
模块 内 保存 着 先前 车 辆 右 侧 低 左 侧 高 的 记忆 ， 会 首先 对 右 侧 进行 充气 ,结果 由 于 管 路 接 错 ， 
压缩 空气 被 充 到 左 侧 的 空气 弹 纂 ， 造 成 车 辆 实际 左 侧 偏 高 ， 而 此 时 安装 在 后 桥 上 的 两 个 高 度 
传感器 则 会 把 检测 到 的 两 侧 实 际 高 度 传送 到 控制 模块 ， 控 制 模块 将 以 理论 值 为 标准 尽量 来 调 
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整 两 侧 的 高 度 基本 一 致 ， 无 奈 管 路 接 错 ， 越 调整 误差 越 大 ， 直 到 超过 标准 值 很 多 。 而 通过 服 
务 功能 的 匹配 功能 调整 高 度 时 ， 是 需要 输入 实际 测量 高 度 的， 此 时 输入 的 两 侧 高 度 要 和 标准 
值 “ 多 退 少 补 ”的 ， 还 是 因为 管 路 接 错 的 问题 ， 控 制 模块 就 无 法 目 行 调节 了 ， 所 以 就 会 越 
调整 误差 越 大 ， 而 此 时 最 好 的 方法 就 是 利用 检测 仪 的 控制 模块 功能 单个 操作 ， 把 每 一 侧 的 高 
度 调整 到 标准 值 附近 ， 然 后 进行 服务 功能 进行 匹配 ， 就 会 使 EHC 控制 模块 恢复 正常 的 操作 
调整 两 侧 高 度 的 功能 。 而 上 述 的 左 侧 高 度 传感器 其 实 可 以 检测 到 左边 的 高 度 已 经 严重 超过 标 
准 值 ， 但 并 没有 按 设计 要 求 那样 全 掉 右 侧 的 压力 ， 可 能 是 为 了 追求 两 侧 的 高 度 一 致 ， 而 右 侧 
的 高 度 传感器 检测 到 高 度 基 本 上 已 经 接近 标准 值 ， 那 就 不 应 该 再 给 左 侧 空气 弹簧 继续 充气 ， 
而 实际 不 是 这 样 。 毕 竟 控 制 模块 不 同 于 人 脑 ， 当 人 为 地 制造 出 一 些 故 障 的 时 候 ， 可 能 控制 模 
块 也 会 出 现 无 所 适 从 的 情况 ， 错 误 调 整 的 情况 所 以 ， 经 常 需要 对 一 些 控制 单元 进行 初始 化 ， 
删除 记忆 值 ， 也 正 是 这 个 道理 。 

故障 排除 :把 两 根 管 路 对 调 后 ， 然 后 利用 诊断 仪 的 控制 诊断 功能 把 车 辆 后 部 的 车 身 都 调 
整 到 700mm 左右 ， 然 后 进入 服务 功能 ， 进 行 高 度 匹 配 ， 故 障 排除 。 


十 八 、2008 款 宝马 730Li 车 辆 漏电 故障 


车 型 2008 年 730Li 行驶 里 程 : 50000km 

故障 现象 ， 车 主 反 映 : 该 车 辆 是 在 家 停放 了 几 天 后 就 无 法 起 动 。 维 修 人 员 现 场 救援 检 
查 发 现 ， 车 电池 电压 只 有 9V 左右 ， 鞭 电池 存在 亏 电 现象 。 用 户 还 反映 ， 这 种 现象 在 几 个 
月 前 也 发 生 过 ， 当 时 也 是 无 法 起 动 ， 还 更 换 了 蓄电池 和 一 个 锁 块 。 其 后 使 用 一 直 比 较 正 
常 ， 直 到 前 几 天 由 于 出 差 车 辆 停放 了 几 天 ， 回 来 车 辆 就 无 法 起 动 了 。 车 辆 通过 救援 车 的 外 
接 电 源 帮 助 起 动 后 运转 比较 正常 ， 通 过 万 用 表 检 测 蓄电池 两 端 有 13 ~ 14V 的 电压 ， 但 蓄 
电池 亏 电 的 原因 并 没有 找到 ， 车 辆 还 是 需要 到 维修 店 进行 彻底 的 检查 。 

故障 诊断 : 车 辆 到 店 后 ， 熄 火 再 次 起 动 ， 一 次 起 动 成 功 。 通 过 专用 的 著 电 池 检 测 仪 检 查 
蕾 电池 的 充电 量 ， 检 测 仪 上 显示 为 “GOODBETTERY” (蓄电池 的 充电 量 达 到 60% 以 上 ) ， 
这 就 说 明了 发 电量 正常 ， 初 步 排除 了 发 电机 和 其 充电 电路 故障 。 根 据 经 验 判 断 ， 造 成 蓄电池 
亏 电 的 原因 很 有 可 能 就 是 车 辆 的 休眠 电流 方面 的 问题 。 

连接 诊断 仪 进行 全 车 诊断 ， 读 取 故 障 内 容 为 多 个 控制 模块 低 电压 ， 故 障 描述 当前 故障 不 
存在 ， 也 没有 指出 具体 的 故障 部 件 。 这 就 需要 通过 电源 诊断 ， 一 般 由 于 蓄电池 放 完 电 或 车 载 
电源 问题 引起 的 车 辆 抛锚 可 能 有 不 同 的 原因 ， 在 大 多 数 情况 下 并 不 在 蓄电池 本 身 。 由 于 这 个 
原因 ， 更 换 蓄电池 仅 在 极 个 别 的 情况 下 能 够 长 期 解决 问题 ， 电 源 诊断 测试 模块 和 显示 的 帮助 
文件 就 能 够 帮助 查 明 故障 原因 。 而 在 电源 诊断 模块 中 将 各 种 原因 归纳 为 两 大 类 ， 

车 辆 故障 。 主 要 表现 在 五 个 方面 : 车 辆 不 休眠 ; 车 辆 休眠 后 被 反复 唤醒 ; 尽管 车 辆 处 于 
休眠 状态 ,但 是 休眠 电流 过 高 ; 发 电机 有 故障 ， 鞭 电池 在 行车 的 过 程 中 不 能 正常 为 蓄电池 充 
电 ; 蓄电池 损坏 。 

用 户 不 好 的 用 车 习惯 。 主 要 体现 在 四 个 方面 : 车 辆 的 灯光 在 发 动机 没有 运行 的 情况 下 接 
通 时 间 过 长 ， 总 线 端 “KL. R” 或 总 线 端 “KL. 15” 接 通 时 间 过 长 ， 车 辆 长 期 停放 ; 不 利 的 
行车 特点 ， 长 期 频繁 的 短途 行驶 。 

在 各 种 原因 中 休眠 电流 方面 故障 被 排 在 了 首位 ， 这 和 维修 人 员 的 经 验 判 断 基 本 相符 。 接 
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下 来 就 需要 借助 外 部 的 测量 设备 进行 休眠 电流 的 测量 。 连 接 电 流 钳 进 行车 辆 休眠 电流 的 测 
量 ，3min 左右 起 动 /停止 按钮 的 照明 熄灭 ， 大 约 16min 后 座 椅 调 整 开关 组 的 照明 熄灭 ， 车 辆 
进入 休眠 状态 。 但 检测 仪 上 监测 的 电流 为 0.20A， 又 过 了 近 2h， 电 流 显示 还 是 0.20A， 超 过 
了 规定 的 休眠 电流 值 0. 08A。 对 于 休眠 电流 ， 车 辆 可 以 通过 自身 供电 模块 (PM) 实时 监控 。 
总 线 端 在 KL. 0 状态 下 ，PM 在 60min 后 进入 休眠 电流 监控 功能 。 如 果 在 60 min 期 间 车 辆 上 
有 任何 操作 (例如 按 动车 内 照明 灯 、 中 控 锁 )， 则 休眠 电流 监控 时 间 重 新 开始 计算 。 该 段 时 
间 后 休眠 电流 不 允许 超过 0. 08A。 如 果 休 了 眠 电流 仍然 高 于 0.08A，5min 后 由 PM 发 出 “ 关 
闭 ” 信 息 。 再 过 90s 车 载 网 络 切断 Ss。 断 开 $s 是 为 了 使 控制 单元 硬件 复位 。 由 此 控制 单元 
处 于 定义 的 输出 状态 。 可 能 有 故障 的 控制 单元 通过 该 过 程 可 以 再 次 正常 工作 。 如 果 在 重 
新 接 通 后 休眠 电流 仍然 超过 0. 08A， 则 再 重复 一 次 所 述 过 程 。 接 着 如 果 休 眠 电流 还 是 超过 
0.08A， 则 通过 电子 蓄电池 主 开 关 (供电 模块 组 件 ) 持续 断 开 。 断 开 原 因 存 储 在 PM 中 。 








当 总 线 端 KL. 15 接 通 时 ， 电 子 琵 电池 主 开关 关闭 并 发 出 一 条 检查 控制 信息 。 但 2h 后 车 辆 
的 休眠 电流 为 0.20A， 明 显 高 于 正常 值 ， 但 为 什么 检测 仪 没 有 在 PM 中 相关 的 具体 故 
障 呢 ? 





图 $-32 KL. 30B 实际 位 置 图 $-33 ”诊断 仪 测 量 实际 值 


既然 已 经 发 现 休眠 电流 过 高 的 问题 ， 那 现在 首要 的 任务 就 是 要 找到 是 什么 原因 引起 休眠 
电流 过 高 。 最 有 效 的 办 法 就 是 采用 断 开 用 电器 方法 进行 排除 ， 而 E66 车 身上 的 很 多 用 电器 
供电 是 PM 模块 控制 的 ， 具 体 通 过 总 线 端 KL. 30U 和 总 线 端 KL. 30B 输出 。 总 线 端 KL. 30U 
为 行李 箱 内 的 熔 丝 支架 供电 。 总 线 端 KL. 30B 为 杂 物 箱 内 的 熔 丝 支架 供电 ， (图 5-32) 所 
示 。 为 了 缩小 范围 ， 先 将 30U 高 电流 捅 头 拔 下 ， 电 流 未 减 小 ， 继 续 将 KL. 30B 插头 拔 下 ， 休 
眼 电流 仍 未 减 小 ， 说 明 休眠 电流 过 大 与 前 后 熔 丝 盒 供电 的 用 电器 无 关 。 

在 此 款 车 中 供电 模块 PM 主要 负责 车 辆 在 行驶 中 和 静止 状态 下 以 及 出 现 电气 故障 时 确保 
蕾 电池 的 充电 状态 。 它 包括 电子 蕾 电池 主 开关 、 高 电流 插座 、 带 著 电 池 主 开关 的 输出 端 、 熔 
丝 、 电 子 控制 等 。 主 要 的 功能 有 : 优化 充电 、 减 小 负载 侧 峰 值 电流 消耗 、 切 断 用 电器 (车 
辆 停 用 时 ) 、 休 眠 电流 监控 、 分 配 模式 、 车 载 网 络 自动 切断 、 用 电器 断 开 、 熔 丝 、 著 电池 规 
定 值 、 检 查 控制 信息 、 诊 断 等 。 也 就 是 说 ，PM 具有 车 辆 休眠 电流 监控 的 功能 及 检查 控制 信 
息 、 诊 断 功能 ， 但 如 果 模 块 自 身 出 了 问题 ， 可 能 就 无 法 正常 监控 休眠 电流 及 记录 故障 了 。 只 
有 这 样 的 分 析 判 断 才 可 以 解释 上 述 的 疑问 ， 问 题 就 在 PM。 为 了 保险 起 见 ， 还 是 找 来 相同 的 
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车 辆 进行 换 件 试验 ， 把 正常 车 辆 的 PM 安装 上 去 后 ， 再 进行 休眠 电流 的 检测 ， 过 了 一 个 多 小 
时 后 ， 通 过 诊断 仪 观察 休眠 电流 下 降 到 0.05A (图 5-33)， 低 于 规定 值 的 0.08A， 看 来 果真 
是 PM 的 问题 。 

故障 排除 : 更换 PM， 并 对 其 进行 编程 设 码 ， 故 障 排除 。 


十 九 、2010 款 宝马 XS 总 线 系统 故障 


车 型 . E70 X5 行驶 里 程 : 22000km 

故障 现象 : 该 车 行驶 时 落水 ， 拖 回 维修 站 由 保险 公司 定 损 ， 由 于 该 车 各 系统 使 用 的 控 
制 单元 众多 ， 保 险 公 司 要 求 通过 检测 确定 各 控制 单元 的 好 坏 。 

故障 诊断 ， 在 接 车 后 ,我 们 并 没有 急于 使 车 辆 通电 。 对 于 水 浴 的 车 辆 ， 如 果 没 有 把 电气 
部 件 里 的 水 清理 干净 ， 原 本 正常 的 部 件 或 有 可 能 恢复 正常 的 部 件 在 通电 后 都 有 可 能 短路 损 
坏 。 检 查 过 程 中 发 现 ， 虽 然 乘 员 室 内 进 水 ,但 加 速 踏 板 以 上 的 部 位 都 是 干燥 的 ， 可 见 过 水 的 
位 置 并 不 是 很 高 。 拆 下 地 热 ， 可 以 看 到 地 秩 已 经 全 部 淹 湿 ， 地 垫 中 的 几 个 元 件 ( 脚 挡 组 件 、 
接线 盒 、 安 全 气 寺 控制 单元 、 显 示 屏 控制 器 等 ) 由 于 安装 的 位 置 相对 较 高 而 没有 进 水 。 经 
过 处 理 后 ,维修 人 员 连 接 故 障 诊断 仪 进行 全 车 诊断 ， 发 现 很 多 控制 单元 无 信号 或 无 法 通信 ， 
这 些 控制 单元 大 部 分 连接 在 K-CAN 上 ， 包 括 仪表 (KOMBI) 、 控 制 絮 (CON)、 车 顶 功能 
心 (FZD)、 自 动 恒 温 空 调 (IHKA) 、 驻 车 距离 监控 系统 (PDC) 等 。 基 于 这 种 情况 ， 就 无 
法 通过 诊断 仪 来 判断 这 些 控 制 单元 是 否 正常 ， 而 其 他 总 线 上 的 控制 单元 均 可 以 通过 诊断 仪 读 
取出 明确 的 故障 内 容 ， 很 多 内 容 与 车 身 总 线 K-CAN 通信 有 关 。 而 且 ， 笔 者 发 现 车 辆 的 idrive 
功能 失效 ， 即 CON 控制 器 不 能 操作 中 央 显 示 屏 的 内 容 。 在 读 取 的 故障 内 容 中 ， 中 央 信 息 显 
示 单 元 CID 显示 有 信号， 而 检查 地 毯 中 的 几 个 控制 单元 时 发 现 控 制 器 CON 并 没有 进 水 ， 那 
么 为 什么 K-CAN 上 会 接收 不 到 这 些 控制 单元 的 信号 呢 ? 于 是 通过 故障 诊断 仪 的 检测 计划 进 
行 分 析 ， 结 果 诊 断 仪 建议 检查 CON 控制 单元 的 K-CAN 总 线 连接 节点 (图 5-34) X15012 
(K-CAN-L) 和 X15011 (K-CAN-H) 。 
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图 5-34 ”CON 控制 单元 电路 图 

通过 电路 图 (图 $-34) ， 在 右 后 座 椅 下 方 找到 X15012 和 X15011， 发 现 这 2 个 节点 已 经 
被 水 浸泡 。 由 于 2 个 连接 节点 的 位 置 刚 好 在 线束 固定 盒 的 较 低 部 位 (图 5-35)， 而 乘员 室内 
的 地 毯 进 水 后 ， 水 就 在 这 个 位 置 存留 下 来 ， 前 面 检查 时 虽然 拆 氏 了 地 毯 ， 却 没有 进一步 拆 开 




















< 157 


奔驰 /宝马 /大 众 /奥迪 车 系 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





线束 固定 盒 ， 所 以 也 就 没有 发 现 
问题 。 这 个 节点 是 K-CAN 总 线 上 
的 几 个 控制 单元 的 连接 节点 ， 其 
中 就 包括 CON 控制 单元 。 当 | 
X15012 和 X15011 由 于 进 水 短路 
后 ,通过 此 节点 和 K-CAN 总 线 连 ce 
接 通信 的 控制 单元 就 无 法 传输 信 3 
息 了 ， 而 K-CAN 总 线 上 的 其 他 控 本 ”7 
制 单元 则 可 以 正常 通信 交换 数据 。 国 ; 
故障 排除 : 将 线束 固定 盒 中 
的 水 处 理 干净 ， 并 把 总 线 连接 节 
点 用 空气 枪 吹 干净 ， 再 次 通过 故 
障 诊断 仪 进行 全 车 诊断 ， 可 以 顺 
利 地 读 取 全 车 的 故障 内 容 ， 这 样 就 可 以 大 致 确定 各 控制 单元 的 好 坏 。 


二 十 、2010 款 宝 马 Z4 发 动机 故障 灯 点 亮 报 警 
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图 5-35 K-CAN 总 线 连接 点 位 置 





车 型 : 2010 年 Z4 ”行驶 里 程 : 53000km 
故障 现象 ， 客户 反映 该 车 于 行驶 中 发 动机 故障 灯 点 亮 报警 。 故 障 灯 点 亮 后 有 时 会 自行 
熄灭 。 

















故障 诊断 : 检测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 2D1C 一 一 加 速 踏板 位 置 传感器 信号 2 不 
可 靠 。 加 速 踏板 控制 单元 根据 加 速 踏板 所 处 的 位 置 ， 将 驾驶 人 意愿 以 电信 号 的 形式 送 给 发 动 
机 控制 单元 ， 用 来 控制 发 动机 的 输出 转 和 矩 。 加 速 踏板 位 置 由 2 个 传感器 同时 测量 ， 这 主要 是 
出 于 对 可 靠 性 的 宛 余 考虑 。 加 速 踏 板 的 行程 为 16° +0.5°。 车 辆 行驶 中 ， 发 动机 控制 单元 时 
刻 监 视 加 速 踏 板 2 个 位 置 传 感 涡 的 信号 变化 ， 并 通过 信号 对 比 来 判断 信号 的 可 信和 度 。 只 有 当 
确认 信号 可 靠 时 ， 才 会 完全 按照 加 速 踏板 位 置 传感器 的 信号 来 控制 车 辆 的 动力 输出 。 

在 数据 流 中 ，2 个 传感器 的 信号 以 百分数 或 电压 来 表示 。 在 加 速 踏板 未 被 踩 下 时 ， 传 感 
器 1 的 信号 为 15% 或 0.7V， 传感器 2 的 信号 为 7. 5% 或 0.35V。 在 加 速 踏 板 被 踩 到 底 时 ， 传 
感 需 1 的 信号 为 90% 或 4.8V， 传 感 器 2 的 信号 为 45% 或 2.4V。 

加 速 踏板 位 置信 号 作为 控制 信号 ， 在 动力 系统 控制 中 具有 极 高 的 优先 级 ， 正 常情 况 下 必 
须 确保 其 正确 执行 。 当 1 个 传感器 失效 时 ， 车 辆 会 进入 应 急 模 式 ， 并 有 条 件 地 继续 行驶 。 当 
2 个 传感器 都 失效 时 ， 车 辆 将 不 能 行驶 ， 只 能 维持 发 动机 的 仍 速 运转 。 现 在 车 辆 仍然 能 够 正 
常 行 驶 ， 说 明 2 个 传感器 都 没有 完全 失效 。 

查看 故障 记录 的 原因 ， 可 见 之 所 以 故障 码 被 记录 下 来 ， 是 由 于 加 速 踏板 位 置 数据 为 
0% ， 超 出 正常 范围 ， 而 且 是 偏 低 。 查 看 发 动机 控制 单元 中 ， 当 记录 加 速 踏板 位 置 传感器 2 
出 现 故障 时 的 数据 ， 可 以 看 出 第 1 次 和 最 后 一 次 记录 故障 码 时 ， 信 号 的 数据 都 偏 低 。 在 这 2 
次 采集 数据 的 时 刻 ， 正 常 的 数据 都 应 该 是 0.35V (未 踩 下 加 速 踏 板 时 )， 而 2 次 的 数据 却 分 
别 是 0.14V 和 0V。 而 且 在 最 后 一 次 记录 故障 码 时 ， 电 源 电 压 为 9.95V， 显 然 这 是 在 发 动机 
起 动 瞬 间 记 录 的 数据 。 

通过 对 数据 的 分 析 发 现 了 故障 的 1 个 明显 特点 ， 这 就 是 在 发 动机 起 动 的 瞬间 故障 表现 得 
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最 为 明显 。 此 时 加 速 踏板 传感器 2 的 输出 电压 低 到 了 0V， 说 明 此 刻 传 感 器 的 电路 发 生 了 断 
路 现象 。 而 之 所 以 断路 发 生 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 很 可 能 是 由 于 车 身 的 振动 所 致 ， 由 此 可 以 
推 疡 该 故障 有 可 能 是 由 于 电路 接触 不 良 引 起 的 。 那 么 接 下 来 就 是 要 重点 检查 传感器 2 到 发 动 
机 控制 单元 的 电路 。 

首先 ， 观 察 加 速 踏板 由 完全 释放 到 完全 踩 下 时 传感器 2 的 数据 变化 情况 ,数据 能 够 从 
0.3V 平顺 地 变 到 2. 4V， 说 明 传感器 及 发 动机 控制 单元 都 是 工作 正常 的 。 既 然 传 感 锅 和 发 动 
机 控制 单元 基本 排除 了 ， 疑 点 落 到 了 加 速 踏 板 传感器 到 发 动机 控制 单元 的 线束 插 接 器 上 。 

由 于 在 2 次 记录 故障 码 时 ， 传 感 器 2 的 电源 电压 都 精确 地 保持 在 5.08V， 这 说 明 传 感 右 
的 电源 及 搭 铁 线路 工作 良好 ， 问 题 应 该 是 出 在 信号 线 上 。 查 看 电路 图 ， 传 感 器 2 的 信号 线 一 
端 为 加 速 踏板 控制 单元 的 6 号 脚 ， 处 于 插 接 器 X11400 中 ， 另 一 端 为 发 动机 控制 单元 的 7 号 
脚 ， 位 于 插 接 器 X60001 中 。 

打开 点 火 开 关 ， 在 加 速 踏板 控制 单元 搬 接 器 x 11400 的 线束 侧 晃 动 导线 A-FWG2， 同 时 
观察 加 速 踏板 位 置 传感器 2 的 信号 电压 ， 电 压 始 终 保持 稳定 ， 说 明 此 处 接触 良好 。 然 后 在 发 
动机 控制 单元 插 接 器 X60001 的 线束 侧 晃 动 导线 A-FWG2， 此 时 发 现 加 速 踏板 位 置 传感器 2 
的 信号 电压 明显 地 随 之 跳动 ， 说 明 故 障 点 就 在 这 里 。 将 插 接 器 X60001 的 7 号 脚 搬 针 取出 ， 
发 现 它 有 明显 的 变形 ， 这 便 是 导致 电路 接触 不 良 的 原因 。 

故障 排除 : 修复 插 接 髓 ， 反 复试 车 ,确认 故障 排除 。 

故障 总 结 : 对 于 偶发 性 故障 ， 维 修 人 员 常 会 感到 琼 手 ， 这 是 因为 在 整个 检查 过 程 中 真正 
的 故障 始终 不 能 出 现 。 在 这 种 情况 下 ,认真 分 析 故 障 记录 时 的 数据 ， 可 以 为 诊断 工作 指出 明 
确 的 方向 。 
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第 和 章 
技术 信息 通告 


技术 信息 通告 一 、 更 换 AMP (HIFI) 后 不 能 编程 或 不 能 诊断 

车 型 ， E70 E71 FO1 F02 F03 F04 F07。 

主题 : 在 更 换 HiFi 功放 (AMP) 后 ，ISTA/P 提示 安装 AMP。 新 的 AMP 不 能 被 ISTA 诊 
断 到 ， 也 不 能 被 ISTAZP 识别 。 

原因 : 设计 更 改 : 对 于 HiFi 功放 (AMP) ， 不 能 编程 或 诊断 。 不 需要 编程 。 仅 影响 带 
SA 676 -HiFi speaker system 配置 的 车 辆 

处 理 措施 : 开始 一 个 新 的 ISTAZP 进程 并 执行 加 装 改 装 HiFi System。 随 后 AMP 便 不 会 在 
安装 列表 中 出 现 。 如 果 ISTAZP 在 加 装 改装 后 提示 移 除 AMP， 请 提交 一 个 PuMA 案例 来 获得 
新 的 VO。 

技术 信息 通告 二 、 导 航 升 级 失败 ， 无 法 继续 时 可 采用 的 方法 

车 型 ,E60 E61 E63 E64 E70E71 E72 E82 E84 E87E88 E89 E90 E91 E92E93 FOl F02 F03 
FO4F07 F10 Fl1 F12 F13F18 F20 F25。 

主题 涉及 “导航 地 图 (中国) 加强 版 2012-2”， “导航 地 图 (香港 和 澳门 ) 加 强 版 
2012-2) 以 及 更 新 版 本 的 强 版 导航 地 图 。 如 果 是 在 中 断 地 图 上 传 ( 比如 弹出 光盘 或 使 用 iD- 
rive 控制 器 选择 “取消 ”) 或 者 上 传 地 图 失败 后 ， 采 用 其 任何 式 都 无 法 再 次 上 传 地 图 。 重 
要 : 如 果 第 一 次 导航 地 图 上 传 便 无 法 开始 ， 甚 至 重启 CIC 都 不 管用 ， 则 请 参见 PuMA 措施 
48248160。 请 不 要 使 用 不 同 版 本 的 导航 地 图 光盘 ， 详 情 参 见 PuMA 措施 47879134 。 

原因 : CIC 的 应 用 程序 。 

处 理 措施 : 42 本 措施 中 的 一 些 定义 说 明 。 

重启 CIC: 按 住 CIC 上 的 静音 键 直至 CID 变 黑 ,CIC 会 重 起 并 在 CID 显示 BMW 图 标 。 

新 版 本 地 图 : “导航 地 图 (中国) 加 强 版 2012-2”, “导航 地 图 (香港 和 澳门 ) 加 强 版 
2012-2” 以 及 以 后 更 新 版 本 的 地 图 (例如 ，2013, 2014, 2015, 2016 版 本 ) 。 

旧版 本 地 图 : 任何 2010 和 2011 年 的 地 图 版 本 。 如 果 上 传 新 版 本 地 图 被 中 断 或 者 失败 ， 
则 必须 先 恢 复 CIC 中 的 旧版 本 地 图 。 从 CIC 中 弹出 光盘 ， 检 查 光 盘 编 号 。 

错误 发 生 在 光盘 1 ， 请 执行 如 下 步骤 ， 进行 CIC 恢复 及 安装 地 图 ,重启 CIC。 插 入 旧版 
本 地 图 的 光盘 1。 选 择 升级， 一 且 开 始 升 级 后 立即 取消 。 弹 出 光盘 。 重 启 CIC。CIC 恢复 到 


160P 













































































第 六 章 技术 信息 通告 ZA 





此 完成 。 再 次 安装 新 版 本 地 图 ， 插 入 新 版 本 地 图 光盘 1。 

错误 发 生 在 光盘 2 请 执行 如 下 步骤 : 进行 CIC 恢复 及 安装 地 图 ,重启 CIC。 插 和 人 旧版 本 
地 图 的 光盘 2。 选 择 升级 ,一 旦 开始 升级 后 立即 取消 。 弹 出 光盘 重启 CIC。 插 人 旧版 本 地 图 
的 光盘 2。 选 择 升 级 ， 一 旦 开始 升级 后 立即 取消 。 弹 出 光盘 重启 CIC。 恢 复 到 此 完成 。 再 次 
安装 新 版 本 地 图 ， 插 入 新 版 本 地 图 光盘 1。 

为 了 更 好 地 了 解 和 解决 新 版 导航 光盘 的 安装 问题 。 如 果 出 现任 何 2012 年 及 更 新 版 本 导 
航 光 盘 的 安装 问题 ( 即便 故障 已 解决 )， 请 提交 Info PuMA 案件 标题 “Road Map update 

技术 信息 通告 三 、 车 身 漏电 

车 型 ， Fl18 

主题 : 控制 单元 IHKA (自动 恒温 空调 ) 软件 中 的 一 个 错误 会 引起 休眠 电流 高 ， 导 致 蓄 
电池 过 度 放电 。 

原因 : 由 于 IHKA 软件 的 错误 ， 自 动 恒温 空调 (IHKA) 不 能 进入 休眠 状态 ， 导 致 车 辆 
休眠 电流 增 大 。 根 据 使 用 情况 ， 有 些 车 辆 的 蕾 电池 可 能 会 过 度 放电 ， 使 一 些 功 能 失效 ， 如 和 舒 
适 登 车 系统 等 ; 或 者 接 通 点 火 开 关 后 ， 仪 表 显 示 蓄 电池 过 度 放 电 的 警示 信息 。 极 端 情况 下 ， 
个 别 车 辆 车 电池 电量 过 低 可 能 导致 发 动机 无 法 起 动 。 

处 理 措施 : 使 用 ISTAZP 2. 41.0 或 以 上 版 本 对 车 辆 进行 编程 。 车 辆 连接 充电 器 。 车 辆 连 
接 编程 系统 。 生 成 措施 计划 。 接 受 /执行 措施 计划 ， 根 据 需 要 对 控制 单元 进行 编程 / 设 码 。 车 
辆 连接 和 车间 系统 。 执 行 后 续 步 又 及 初始 化 。 

技术 信息 通告 四 、CCC 操作 不 了 ， 出 现 死机 情况 

车 型 . E60 E61 E63 E64 E87 E90 

主题 : CCC 的 多 种 功能 使 用 不 了 (如 导航 、 音 频 等 )， 操 作 不 了 /也 选择 不 了 功能 。 

原因 : CCC 出 现 死机 情况 。 

处 理 措 施 : 此 状况 下 需 手 动 重 设 ， 重 设 时 需 同时 按 住 以 下 三 个 按钮 : 音量 开 / 关 按钮 、 
DVD 播放 器 弹出 按钮 、CD 播放 器 弹出 钮 ， 大约 1s 左右 ， 系 统 重启 (显示 屏 变 黑 ) 。 大 约 
20 ~30s 左右 系统 重新 起 动 各 种 功能 恢复 正常 。 

技术 信息 通告 五 、CIC 死机 

车 型 ， X6 (N54) 

主题 : 因 更 换 FRM (脚步 空间 ) 进行 编程 ， 但 最 后 结束 的 时 候 ， 整 个 CIC 死机 。 再 一 
看 CIC 的 GW、BO 等 都 死机 了 。 最 终 确认 是 CIC 的 网 关 GW 死机 导致 数据 无 法 再 写 人 ， 致 
使 整个 CIC 死机 ， 整 个 MOST 也 死机 ，CID 、DVDC 都 失效 。 依 据 通常 策略 先 断 电 半 个 小 时 
再 编 。 但 MOST 接口 一 插 上 去 ICOMB 的 MOST 状态 就 显示 红 灯 ， 编 程 时 老 提 示 连 接 MOST 
接口 (其 实 已 经 连 了 )， 反复 尝试 无 果 ， 只 好 等 第 二 天 发 PUMA 请 求 技术 部 远程 编程 。 

原因 : 目前 原因 不 明 。 

处 理 措施 : 车 子 放 了 一 夜 ， 第 二 天 一 连 竟然 ICOMB 的 MOST 状态 不 显示 红 灯 ， 显 示 正 
常 黄 灯 。 再 进去 编 就 没 问 题 了 。OK 了 ， 试 车 正常 ，CID 、DVDC 功能 正常 了 。 

技术 信息 通告 六 、 车 辆 龟 速 及 红绿灯 下 容易 熄火 

车 型 335 

主题 ,客户 投诉 有 碰 到 红绿灯 后 ， 人 铺 速 时 烽火 。 
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奔驰 /宝马 /大 众 /奥迪 车 系 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 











原因 : 通过 诊断 存储 有 混合 气 稀 的 故障 ， 根 据 检测 计划 提示 检查 进 气 区 域 是 否 不 密封 ， 
同时 通过 DME 里 的 HFM 测量 发 现 进 气量 偏 低 在 9 ~ 10kg/h， 于 是 对 进 气 系统 进行 拆 狼 ， 结 
果 无 效 。 我 们 尝试 着 试 换 HFM/ 节 气门 /压力 传感器 也 都 无 效 ， 怀 疑 是 否 是 DME 引起 ， 但 是 
由 于 没有 存货 ， 只 能 停顿 。 

处 理 措 施 : 因此 发 了 PUMA， 对 方 建议 还 是 要 检查 是 否 存在 漏 气 包括 曲轴 油封 ,最 后 ， 
我 们 在 拆 下 减 振 器 时 发 现 油封 周边 一 圈 灰 侍 还 带 有 油 迹 ， 更 换 曲 轴 前 油封 后 问题 解决 。 

技术 信息 通告 七 、 无 法 对 TRSVC 进行 编程 

车 型 .FO1 F02 F03 F04 F07 

主题 ，ISTA/P 2. 46. 4 无 法 将 TRSVC 升级 更 新 至 目标 值 。 除 了 TRSVC 控制 单元 ， 其 他 
模块 均 能 正常 编程 。 

原因 :ISTA/P 2. 46. 4 故障 。 

处 理 措施 : 此 ISTAZP 的 故障 并 不 会 对 TRSVC 系统 的 正常 操作 产生 影响 。 目 前 该 问题 已 
经 提交 至 研发 部 门 ， 相 应 的 调研 究 工 作 也 已 经 开始 。 注 意 ! 如 果 编 程 最 终 的 报告 中 ,没有 其 
他 操作 要 求 而 仅 要 求 对 TRSVC 再 次 编程 ， 则 ， 请 不 要 再 对 车 辆 进行 编程 或 者 更 换 TRSVC 控 
制 单元 。 一 旦 出 现 更 换 TRSVC 后 无 法 对 其 进行 编程 设 码 ， 请 提交 PUMA 案件 来 寻求 远程 
编程 。 

技术 信息 通告 八 、 转 向 信号 灯 复 位 功能 失灵 

车 型 ，F20 F25 F30 

主题 : 转向 信号 灯 复 位 功能 失灵 。 

原因 : 一 体式 底盘 管理 系统 (ICM ) 。 

处 理 措 施 : 此 措施 已 转移 至 ISTAZD 2. 30.0， 因 此 只 能 通过 车 辆 诊断 使 用 。 处 理 客 户 投 
诉 时 ,用 ISTAZD 进行 诊断 ， 并 执行 相应 的 测试 模块 。 测 试 模 块 可 通过 下 列 路 径 找到 : 操 
作 / 信 息 查 找 / 功 能 结构 /02 底盘 /转向 /当前 故障 症状 /转向 柱 故障 症状 。 

技术 信息 通告 九 、 电 话 一 个 性 化 音频 系统 /专业 高 保 真 扬声器 系统 中 语音 质量 差 

车 型 . E60 E61 E63 E64 E70 E71 E72 E90 E91 E92 E93 

主题 : 客户 投诉 在 车 辆 中 打 电 话 时 语音 质量 不 佳 。 特 别 是 当 行驶 速度 超过 100km/h 时 ， 
通话 方 越 来 越 难以 听 清 电话 。 

原因 : 个 性 化 音频 系统 / 专业 高 保 真 扬声器 系统 。 

涉及 的 车 辆 装备 : 特殊 装备 SA0677 一 一 专业 高 保 真 扬声器 系统 (E70、E71、E72), 或 
特殊 装备 SA0752 一 一 个 性 化 音频 装置 (E60 、E61、E63 、E64 、E90 、E91、FEo92 、E93 ) ， 组 
合 使 用 特殊 装备 SA0644 一 一 带 蓝 牙 接口 的 手机 预 留 接口 ， 或 特殊 装备 SA0633 一 一 商务 / 蓝 
牙 接口 手机 预 留 接 口 ， 或 SA0639 一 一 美国 /加 拿 大 手机 整套 预 留 接口 。 

处 理 措施 处 理 客户 投诉 时 使 用 ISTAZD 进行 诊断 。 执 行 相应 的 测试 模块 ， 然 后 用 IS- 
TAXP 2. 39.0 或 更 高 的 版 本 给 车 编程 和 设 码 。 

技术 信息 通告 十 、 防 盗 报警 系统 停车 预 热 装置 激活 时 会 触发 

车 型 ，F01 F02 F03 F07 

主题 : 停车 预 热 装置 激活 时 防盗 报警 系统 偶尔 触发 。 

原因 : 在 通过 遥控 或 计时 器 激活 停车 预 热 装置 时 ， 防 盗 报警 系统 偶尔 会 触发 。 仅 涉及 带 
以 下 特殊 装备 的 车 辆 配备 特种 装备 SA302 报警 装置 的 特种 装备 SA536 停车 预 热 装置 。 
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处 理 措施 : 处 理 客户 投诉 时 暂时 进行 如 下 操作 。 通 过 无 线 电 遥 控 钥 匙 解锁 车 辆 ， 使 得 
DWA 消除 戒备 状态 ， 然 后 激活 停车 预 热 装置 。 为 了 避免 触发 报警 ， 应 当 将 车 辆 保持 在 解锁 
状态 。 如 果 这 样 不 行 ， 则 在 激活 停车 预 热 装置 后 重新 将 车 辆 保险 锁 死 。 

技术 信息 通告 十 一 、 编 程 后 遥控 钥匙 无 法 使 用 

车 型 ，F20 F30 F35 

主题 : 使 用 ISTAZP 2. 47. 1 或 更 高 版 本 对 车 辆 编程 设 码 后 ， 之 前 设置 的 遥控 钥匙 按钮 3 
(“打开 后 行李 箱 盖 ”) 功能 将 丢失 。 编 程 前 ， 按 下 按钮 3， 仅 后 行李 箱 盖 会 解锁 ， 而 编程 
后 ,， 整 车 (所 有 车 门 ) 均 会 解锁 。 如 果 仅 对 FEM 使 用 ISTA/P 2. 47. 1 或 更 高 版 本 进行 了 编 
程 设 码 而 并 没有 更 换 ， 则 有 必要 对 FEM 进行 重 置 。 一 旦 ISTA/P 2. 48. 1 上线， 编程 设 码 后 
控制 单元 会 被 自动 重 置 。 

原因 : 无 线 电 遥 控 / FEM (前 部 车 身 电子 模块 ) 未 正确 采用 设 码 参数 。 

处 理 措 施 : 进行 FEM 编程 或 设 码 后 ， 请 执行 相应 的 服务 功能 来 复位 控制 单元 ， 具 体 路 
径 为 ， 服务 功能 /01 电动 机 /发 动机 起 动 /复位 起 动机 锁 止 /AS6100_CAS4KIL50/ 复 位 起 动机 锁 
止 。 请 注意 ! 不 需要 更 换 零 件 。 

技术 信息 通告 十 二 、 更 换 ZGW 要 注意 的 特殊 流程 

车 型 . F01 F02 F04 F07 FIO Fll Fl2 Fl8 F25 

主题 : 更换 ZGM (中 央 网 关 模 块 ) 时 ， 必 须 遵循 以 下 特殊 流程 。 否则 可 能 会 对 新 的 
ZGM 造成 永久 损坏 。 

原因 : 更 换 ZGW 时 ， 对 于 “是 否 已 经 更 换 控 制 单元 ?” 这 个 问题 ， 请 回 到 “和 否 ”， 并 进 
行 一 次 全 车 设 码 。 

处 理 措 施 : 不 要 选择 已 更 换 控 制 单元 (在 “控制 单元 树 ” 或 “编辑 控制 单元 ”选项 卡 
中 ) 、 不 要 选 “ 随 后 更 换 ”。 完成 全 车 编程 和 设 码 之 后 ,使 用 ISID 让 Flexray 进行 学 习 ， 按 以 
下 路 径 执行 “AS5100。 ZGMINI”:; 活动 /服务 功能 /03 车 喘 Z/ 中 央 网 关 模 块 /初始 化 Flexray。 

技术 信息 通告 十 三 、 电 子 装置 接线 盒 (JBE) : 所 有 功能 失效 一 一 由 软件 故障 引发 

车 型 . E70 E71 E72 E81 E82 E84 E87 E88 E89 E90 E91 E92 E93 F01 FO2 F03 FO04 F07 
F10 Fl11 F12 F13 F18 F25 

主题 : 客户 会 得 到 关于 电子 装置 故障 的 多 条 检查 控制 信息 。 下 述 功能 异常 情况 会 同时 发 
生 : 刊 水 器 失灵 或 刊 水 器 紧急 运行 。 后 行李 箱 盖 无 法 打开 。 中 控 锁 失灵 。 后 部 车 窗 升 降 机 失 
灵 。 在 部 分 情况 下 无 法 通过 诊断 激活 电子 装置 接线 盒 。 

原因 : 电子 装置 接线 盒 故 障 (JBE) 。 

处 理 措施 : 确认 所 有 故障 都 同时 存在 。 确 认 所 有 控制 单元 存储 总 线 故 障 。 注 意 : 请 勿 与 
PuMA 措施 “49610640”“ 电 子 装置 接线 盒 (JBE) : 部 分 功能 失效 一 一 由 硬件 故障 引发 ” 混 
淆 。 此 措施 已 转移 至 ISTAZD 2. 32.0， 因 此 只 能 通过 车 辆 诊断 使 用 。 处 理 客户 投诉 时 ， 用 
ISTAZD 进行 诊断 ， 并 执行 相应 的 测试 模块 。 测 试 模块 可 通过 下 列 路 径 找到 : 操作 /信息 查 
找 /功能 结构 /03 车 身 / 关 闭 和 锁定 功能 /当前 故障 症状 / 刮 水 器 、 中 控 锁 、 后 行李 箱 盖 和 车 窗 
升降 机 功能 不 可 用 。 

技术 信息 通告 十 四 、 检 查 控 制 信息 错误 提示 “蓄电池 放电 ” 

车 型 .FO1 F02 F04 F06 F07 F10 F11 F12 F13 F18 F25。 

主题 ,客户 会 收 到 关于 鞭 电 池 放 电 加 快 的 检查 控制 信息 。 在 起 动车 辆 时 不 会 观察 到 任何 


< 163 






































奔驰 /宝马 /大 众 /奥迪 车 系 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





问题 。 同 时 ， 故 障 会 导致 电子 设备 关闭 ， 并 最 终 使 得 总 线 端 30F 和 总 线 端 15N 关闭 。 

原因 : IBS 智能 革 电 池 传 感 需 受到 软件 故障 的 影响 。IBS 会 测量 琵 电 池 在 充电 和 放电 时 
的 电流 ， 并 将 这 些 数据 传输 给 DME 用 于 进一步 计算 。 然 而 在 某 些 情况 下 由 于 软件 故障 使 得 
数据 被 误 读 ， 从 而 造成 车 辆 能 源 管 理 系统 认为 著 电 池 电 量 过 低 ， 继 而 执行 预 设 的 操作 ( 关 
闭 总 线 端 30F 以 及 总 线 端 13N) 。 实 际 上 ， 蓄 电池 并 没有 任何 问题 。 

处 理 措施 : 处 理 客户 投诉 时 ， 执 行 ISTAZD 中 用 相应 的 检测 计划 。 

重要 ! 本 措施 仅 适 用 于 没有 发 现 其 他 原因 造成 蓄电池 过 放 (无 闭环 电流 ,不 存在 总 线 
被 无 故 唤 醒 ， 不 存在 总 线 法 进入 休 眼 ， 无 发 电机 故障 ， 无 蓄电池 故障 ) 。 

让 车 辆 进入 完全 休眠 模式 (大 约 需 要 60min) ， 然 后 保持 休眠 大 约 70min。 这 样 会 使 IJBS 
重新 进行 一 次 测量 ,使 得 蓄电池 状态 得 到 更 新 。 删 除 存 储 的 故障 代码 ， 并 保证 在 功能 检查 
后 ,不 存在 任何 能 源 管理 系统 的 故障 。 

重要 ! 更 换 IBS 无 法 解决 问题 ， 也 不 会 被 允许 。 永 久 解决 方案 正在 制定 中 。 

技术 信息 通告 十 五 、 无 法 进行 EPS 极限 位 置 学 习 服务 功能 缺失 

车 型 : E84 

主题 : 无 法 进行 EPS 极限 位 置 学 习 。 根 据 技术 活动 0032100200“E84 匹配 转向 角 传 感 
何 ” 的 要 求 ， 必 须 进行 EPS 极限 位 置 学 习 。 

原因 : 服务 功能 缺失 。 

处 理 措施 : 不 要 使 用 底盘 号 进行 车 辆 自动 识别 ， 请 使 用 “基本 特性 ”并 选择 :FE90/ 
318iAN46/CHN， 之 后 服务 功能 便 可 被 选择 并 正确 使 用 。 有 关 此 ISTA 错误 的 修正 已 列 人 计 
划 中 。 

技术 信息 通告 十 六 、 自 动 起 停 功 能 启用 中 DSC 失灵 /ABS 报警 / 制 动 报警 灯亮 起 

车 型 ，E70 E71 E84 FO1 F07 F10 Fl1 F20 F25 F30 

主题 : DSC、ABS 和 制 动 报 警 灯 警示 灯亮 起 。 检 查 控制 信息 显示 61664; “动态 稳定 控 
制 系统 失 录 ”， 同 时 响起 蜂 鸣 声 。 故 障 症 状 仅 在 自动 发 动机 停机 时 出 现 。 动 态 稳定 控制 系统 
失灵 一 直 持续 到 下 次 切换 端子 (点火 开 关 接 通 / 关闭 ) 。 

涉及 车 辆 / 车 辆 装备 : X-drive 车 辆 。 发 动机 起 动 / 停止 自动 装置 (MSA) 已 激活 。 故 障 
码 存 储 记 录 : 纵向 转 矩 分 配器 , 无 条 目 DSC: 0xD36D44“ 前 后 桥 纵 向 转 抢 分 配 状 态 信 和 号 
错误 ”。 

原因 : 纵向 转 矩 分 配器 (LMD)/ 分 动 器 的 软件 应 用 程序 不 合适 。 

处 理 措 施 : 处 理 客户 投诉 时 ， 如 果 存 在 其 他 故障 代码 存储 记录 ， 则 执行 相应 的 测试 模 
块 。 用 ISTAZP 2.47.1 ( 自 2012 年 8 月 起 可 供 使 用 ， 整合 等 级 12-07-503) 或 更 高 版 本 进行 
编程 。 
ss 
; 注意， 更 换 控 制 单元 无 法 清除 故障 ! 分 动 器 故障 编号 结算 ， 警示 灯 271019xx 亮 
起 上 时。 软件 错误 /内 部 设备 故障 271022xx 时 。 b; 


[人 
技术 信息 通告 十 七 、 后 制 动 摩擦 片 磨损 过 快 
车 型 ， Fl10 Fl11 
主题 : 后 桥 上 的 制 动 摩擦 片 磨损 程度 与 前 桥 相 比 高 很 多 。 显 示 检 查 控制 信息 “ 制 动 摩 
擦 片 磨损 显示 ”。 
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原因 : 后 桥 制 动 系统 。 

处 理 措施 : 处 理 客户 投诉 时 ， 更 换 后 部 制 动 摩擦 片 时 使 用 零件 号 码 34 21 6 862 202。 零 
件 提示 ! 由 于 后 制 动 摩擦 片 的 库存 有 限 ， 目 前 该 零件 号 已 被 锁定 ， 无 法 被 订购 。 我 们 仅 对 提 
交 过 PUMA 案例 的 车 辆 供 此 摩擦 片 。 一 旦 库存 量 达到 正常 水 平 ， 该 锁定 会 被 解除 。 

技术 信息 通告 十 八 、 发 动机 功率 降低 故障 码 30FF 或 310B 

车 型 ， E70 E71 

主题 ,变速 器 在 高 转速 范围 内 高 负 奏 下 换 高 档 时 (2-3 或 4-5)， 可 能 会 导致 发 动机 紧急 
运行 程序 指示 灯亮 起 ， 并 随 明 显 的 功率 损耗 

原因 : 确定 潜在 的 故障 原因 在 于 发 动机 室 (真空 储 能 器 、 真 空 余 、 压 力 变 换 器 、 涡 轮 
增 压 器 ) 和 后 消声器 。 

处 理 措施 处 理 客户 投诉 时 如 下 操作 ， 注 意 真 空 软 管 应 该 状态 良好 并 正确 敷设 。 如 何 进 
行 检 查 及 部 件 更 换 请 参考 维修 系统 资料 。 




















165 





第 写 草 
新 车 型 技术 剖析 


第 一 节 ”2013 款 帆 萨 特 Bluemotion ( 蓝 驱 ) 新 技术 剖析 


一 、 带 起 停 功 能 的 驱动 管理 系统 


帕萨特 Bluemotion 最 重要 的 技术 特点 在 于 其 安装 的 起 停 ( Start- Stop ) 系统 ， 该 系统 能 
减少 高 达 10% 的 油耗 ， 并且 在 都 市 道路 上 能 更 显著 地 实现 节能 。 值 得 一 提 的 是 ， 发 动机 在 
堵车 时 能 够 自动 关 团 ， 同 时 还 可 以 避免 噪声 的 产生 。 

工作 过 程 : 手动 档 车 型 遇 到 红 灯 时 ， 驾 驶 人 进行 制 劲 使 车 辆 完全 停 下 来 ， 将 档 位 换 人 空 
档 并 完全 释放 离合 踏板 后 ， 控 制 系统 自动 将 发 动机 炸 火 。 绿 灯 放 行 时 ， 获 驶 人 躁 下 离合 带 ， 
发 动机 则 自动 重新 起 动 。 驾 驶 人 挂 入 档 位 即 可 继续 前 行 。 而 自动 档 车 型 的 操作 更 为 简单 ， 萄 
驶 人 只 要 施加 完全 制 动 使 车 辆 停止 ， 发 动机 则 自动 炸 火 。 在 释放 制 动 后 ， 驾 驶 人 加 油 ， 发 动 
机 将 上 自动 起 动 。 这 种 节能 的 驾驶 方式 并 没有 改变 人 们 日 常 的 获 驶 习惯 ,不 会 给 车 主 带 来 任何 
使 用 上 的 麻烦 。 然 而 ， 却 带 来 了 显著 的 节能 减 排 效果 。 

1. 起 停 功 能 简介 

能 源 的 涨 价 和 更 加 严厉 的 废气 排放 法 规 的 出 台 ， 促 使 人 们 不 得 不 为 汽车 的 驾驶 寻找 节省 
能 源 或 减少 废气 排放 量 的 种 种 可 能 性 。 

基于 这 个 出 发 点 ， 上 海 大 众 开 发 出 了 带 有 一 种 起 停 装 置 的 帕萨特 BlueMotiom ， 这 个 装置 
能 使 车 辆 在 铁路 栏杆 或 红绿灯 前 停车 时 ， 发 动机 自行 短 时 熄火 ， 在 重新 开始 行驶 时 ， 不 需要 
操作 点 火 开关 钥匙 ， 发 动机 会 再 次 起 动 。 

该 系统 能 够 降低 燃油 消耗 ， 发 动机 在 停车 时 自动 切断 ， 在 获 驶 人 想 要 出 发 时 ， 发 动机 又 
自行 起 动 。 一 旦 车 辆 起 动 后 以 3km/h 速度 行驶 约 4s， 起 停 装置 模式 便 激活 。 

起 停 装置 功能 经 发 动机 管理 系统 实施 ， 并 集成 安 半 在 发 动机 控制 需 软 件 中 。 起 停 装 置 的 
一 个 重要 地 方 是 对 蓄电池 的 放电 状态 能 和 否 允 许 再 次 起 动 发 动机 进行 判断 。 这 个 过 程 也 被 称 为 
起 动 电压 预测 。 它 说 明 对 与 发 动机 重新 起 动 有 关 的 所 有 特性 和 数值 的 分 析 评 估 。 为 此 ， 需 对 
蓄电池 的 状态 和 发 动机 特性 曲线 持续 进行 分 析 。 
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在 起 动 电压 预测 的 基础 上 ， 确定 是 否 能 够 执行 起 止 运 行 ， 并 确定 必须 关闭 某 些 用 电 融 以 
保证 功率 需求 不 再 继续 升 高 。 目 前 涉及 的 用 电器 包括 : 座 椅 加 热 ， 后 窗 玻 璃 加 热 ， 后 视 镜 加 
热 。 它 们 在 发 动机 重新 起 动 前 和 起 动 过 程 中 都 被 切断 。 

2. 起 停 功能 工作 过 程 

(1) 起 停 功 能 工作 过 程 (MQ) 见 图 7-1。 


el 动 踏板 


en | 
(Ct 
\ 
二 本 发 动机 起 动 ， 
点 1" xX 仪表 指示 符号 熄灭 
四 
"PET | 。 挂 档 ， 
本 父 表 指示 符号 充 外 + 松 离合 器 行驶 


图 7-1 起 停 功能 工作 过 程 (MQ) 
(2) 起 停 功能 工作 过 程 (DSG) 见 图 7-2。 


加 ” 半 
红 灯 


悦 





信和 ”并 保 所 
踩 制 动 踏板 


发 动机 起 动 ， 仪 表 
二 发 动机 熄火 ， 1 a 指示 符号 熄灭 
仪表 指示 符号 亮 
局 | 等 待 过 程 一 直 1 
7 踩 制 动 踏板 


~ Ca 踩 加 速 踏板 ， 行 驶 


图 7-2 起 停 功 能 工作 过 程 (DSG) 


(3) 起 停 系 统 结构 与 工作 条 件 见 图 7-3、 图 7-4。 

起 停 功 能 协调 单元 ;协调 发 动机 的 自动 停止 和 起 动 ， 集 成 在 发 动机 控制 单元 中 。 起 停 功 
能 协调 单元 的 输入 信和 号 分 为 以 下 三 组 : 驾驶 人 意愿 /行驶 情况 表现 、 部 件 协调 、 涉 及 安全 性 
的 系统 状态 。 

驾驶 人 意愿 /行驶 情况 表现 : 起 停 功 能 关闭 开关 E693 (来 自发 动机 控制 单元 ，01h) ; 加 
速 踏板 (来 自发 动机 控制 单元 ，01h); 制 动 灯 开关 〈 来 自发 动机 控制 单元 ，0lh) ; 调 车 识 
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图 7-3 起 停 系统 结构 











E693 一 起 停 功 能 关闭 开关 F36 一 离合 器 开关 J500 ”G79 一 加 速 踏 板 位 置 ”G701 一 空 档 档 位 识别 ”G62 一 发 动机 冷却 液 温度 
J623 一 发 动机 控制 单元 B 一 发 电机 ”J500 一 电子 机 械 转 向 控制 单元 ， 了 04 一 ABS 控制 单元 J367 一 蓄电池 监测 控制 单元 
Al19 一 DCZDC 稳 压 器 ”J791 一 半自动 泊 车 系统 J533 一 网 关 J519 一 车 载 网络 控 制 单元 

J234 一 安全 气 昨 控制 单元 ”J255 一 自动 空调 控制 单元 。”J285 一 组 合 仪表 


起 停 功 能 关闭 开关 E693 
加 速 踏板 G79 
制 动 困 开关 驾驶 人 意 


空 传感器 ( 制 动 愿 /行驶 情 
真空 传感器 ( 制 动 泵 ) 区 



























































发 动机 控制 单元 
起 停 功 能 协调 单元 
























主动 参与 系统 
(控制 单元 ) 


部 件 协调 上 | 译 训 这 和 


涉及 到 安全 
性 的 系统 状 












组 合 仪表 








图 7-4 系统 结构 


别 〈 来 自 变 速 铝 控制 单元 ，02h) 则 禁止 停止 发 动机 ; 
部 件 协调 : 发 动机 冷却 液 温度 是 否 超出 运行 极限 (运行 极限 25 ~ 110Y ) ; 发 动机 合 速 
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提高 (发 电机 负荷 >85% ) ; 前 窗 玻 璃 加 热 装置 是 否 打 开 ; 蓄电池 充电 状态 (充电 量 SOC 应 
三 60% ，( SOC = status of charge) ; 空调 设 定 的 额定 温度 与 实际 温度 偏 出 过 大 ( 热 温差 大 于 
10% ， 冷 温差 大 于 8%C ) ; 

涉及 安全 性 的 系统 状态 : 识别 到 碰撞 信号 (来自 安全 气 守 控制 单元 ) 起 停 功 能 锁 闭 ; 
真空 传感器 ( 制 动 泵 ) (来 自发 动机 控制 单元 ,， 01h) ; 转弯 角 >270。( 电 动机 械 助 力 转 向 控 
制 单元 ，44h) ， 则 禁止 停止 发 动机 ， 确 保 快 速 转弯 ; 车 辆 倾斜 >10% (来 自 ESP 控制 单元 ， 
03h) 则 禁止 停止 发 动机 ; 驾 怠 人 安全 就 座 识别 (安全 气 吉 控制 单元 ，15h) ， 和 否则 禁止 停止 
发 动机 。 

SOC 可 以 通过 读 取 J]367 的 数据 块 得 知 (图 7-5) : 

@ 点 火 钥匙 打开 上 电 ， 进 入 车 辆 自 诊断 ,诊断 设备 用 5163 (图 7-5a) 或 者 5052 (图 7-5b)。 

@) 点 击 61 地 址 蓄电池 数据 管理 模块 ， 点 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

@ 点 击 “011 测量 值 ”"， 点击“ 下 一 步 ”按钮 。 

@ 右 侧 键盘 区 输入 19， 点 击 “Q”- 屏 幕 上 第 一 个 百分数 为 SOC 值 ， 记 录 。 

@) 直接 退出 测量 环境 。 
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a) 
图 7-5 读 取 J367 的 数据 块 


3. 起 停 系统 状态 的 定义 以 及 仪表 显示 含义 

起 停 系统 激活 状态 : 15 号 端子 激活 。 和 车速 超过 3km/h， 持 续 4s。 如 果 有 车 辆 调头 识别 
则 车 速 要 大 于 10km/h。 踩 住 制 动 (自动 档 ) 或 踩 制 动 置 于 空 档 松 离合 〈 手 动 档 ) ， 其 他 系 
统 条 件 满足 ， 即 进入 起 停 系 统 激 活 状 态 。 

处 于 起 停 系统 激活 状态 的 汽车 : 当 发 动机 熄火 时 显示 的 如 图 7-6 所 示 ， 当 重新 起 动 时 ， 
该 显示 内 容 消失 。 

起 停 功 能 暂时 关闭 :15 号 端子 激活 ， 起 停 模 式 按 钮 (E693) 按 下 或 各 驶 暂时 离 座 (30s 
内 驾驶 人 安全 带 和 制 动 踏 板 的 电路 断 开 再 财 合 ) 。 

处 于 起 停 功能 暂时 关闭 状态 的 汽车 : 当 驾 驶 人 踩 停 汽 车 时 ， 和 车辆 行驶 状况 满足 系统 开局 
条 件 ， 但 由 于 其 他 条 件 不 满足 ， 汽 车 处 于 起 停 功 能 暂时 关闭 状态 。 执 行 此 显示 方案 。 当 驾驶 
人 踩 停 汽车 期 间 〈 发 动机 熄火 ， 系 统 状 态 是 激活 ) 激活 的 设备 发 出 重新 起 动 的 请 求 时 ( 比 
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如 打开 了 空调 ， 额 定 温度 与 实际 温度 差 大 于 8%C〉 发 动机 重新 起 动 ， 亦 执行 此 显示 方案 。 汽 
车 处 于 起 停 功 能 暂时 关闭 状态 。 

起 停 系统 财 锁 ; 15 号 端子 激活 。 由 于 驾驶 人 长 时 间 离 座 〈 离 座 超 30s) 系统 会 提醒 营 驶 
人 “关闭 点 火 开 关 ”( 仪 表 和 声音 ) ，30s 后 系统 闭锁 。 

起 停 系统 财 锁 ; 15 号 端子 激活 。 在 系统 闭锁 的 状态 下 如 果 有 激活 的 设备 发 出 重新 起 动 
的 请 求 时 ， 执 行 此 显示 方案 (例如 如 驾驶 人 切换 P 位 到 DD 位 ， 松 开 制 动 踏板 时 )。 

注意 : 此 状态 下 ，15 号 端子 是 激活 的 。 蓄 电池 电能 有 消耗 光 的 可 能 。 

起 停 系统 故障 : 15 号 端子 激活 。 在 其 中 一 个 涉及 的 起 停 功 能 部 件 出 现 不 可 道 的 故障 ， 
会 显示 “故障 ”。 

4. 起 停 系 统 电路 控制 系统 

(1) 电路 控制 方案 




















































































































() 
J519 
Lowlinet+ T52b/ 
FE 
灰 
50 0.75 
3 
所 名 
J623 T94a/92 加 
全 全 1 T94a/64 i 
棕 棕 白 灰 
25 25 0.35 0.35 0.35 
显示 持续 。 无 弹出 窗口 | | 
时 间 ee T6e/5 T6e/1 T6e/3 
。 起 动 /停止 功能 一 旦 被 激活 即 显示 E693 L76 
音 T6e/4 T6e/6 
配音 无 棕 | e/ K259 1 e/ 
黑 / 紫 院 
0.35 0.35 
| 355 
图 7-6” 当 发 动机 熄火 时 的 显示 图 7-7 起 停 系统 电路 
E693 一 起 停 模 式 按钮 ”J623 一 发 动机 控制 单元 J519 一 BCM 
控制 单元 。”T6e/1 一 开关 功能 提示 灯 ”T6e/3 一 开关 位 置 照明 灯 

















T6e/4 一 开关 15 供电 ”T6e/5 一 开关 信号 线 ”T6e/6 一 开关 接地 线 





起 停 系统 电路 见 图 7-7。 起 停 系 统 闭 锁 时 ， 如 果 有 激活 的 设备 发 出 重新 起 动 的 请 求 时 每 
1. 5s 交替 显示 “手动 ”和 “起 动 "。 下 面 的 这 些 条 件 〈 图 7-8) 会 使 起 动 停止 系统 工作 中 
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已 经 用 起 动 停 ”蓄电池 的 充电 状态 ” 除 需 功能 已 开启 ” 前 风 窗 玻璃 加 热 。” 空调 操作 单元 上 设置 ”发 动机 转速 高 于 
止 系统 按键 关 ”无 法 再 次 起 动 发 动 已 开启 的 温度 与 车 内 实际 温 1200rmin 
闭 了 起 动 停止 ”机 (起 动 电压 预测 ) 度 之 差 大 于 8C 


全 








| 





图 7-8 起动 停 止 系 统 工作 中 断 条 件 


断 ， 此 时 系统 的 状态 是 系统 闭锁 。 

主动 参与 系统 (控制 单元 ) : 由 于 安全 性 、 功 能 性 、 部 件 保护 、 法 律 规定 ， 或 在 一 些 情 
况 下 对 驾 台 人 而 言 不 是 非常 介意 的 舒适 性 损失 而 阻止 发 动机 停止 或 请 求 自动 重新 起 动 的 那些 
控制 单元 。 

帕 瑟 特 车 型 上 的 主动 参与 系统 有 : 发 动机 控制 单元 、 变 速 器 控制 单元 、ESP (J104) 网 关 、 
车 身 控制 单元 BCM、 空 调 、 鞭 电池 览 测 控制 单元 、 助 力 转向 (J500) 、 安 全 气 吉 控制 单元 。 

非 和 驾驶 人 意愿 的 重新 起 动 ( 按 需 起 动 ) 条 件 如 图 7-9 所 示 。 


车 辆 停 在 坡 道 上 时 发 生 溜 坡 。 发 动机 冷却 液 温度 。“ 制 动 助 力 不 足 ”蓄电池 充电 不 足 “ 按 下 了 除 霜 按键 ， 鼓 风机 档 








需要 使 用 制 动 助力 和 转向 助 ”不 在 25 一 100C 之 间 位 提高 超过 了 4 级 ， 提 高 了 
力 。 如 果 车 辆 移动 速度 超过 空调 的 制 热 或 制冷 要 求 (出 
5km/h， 那 么 发 动机 会 自动 风口 目标 温度 和 实际 温度 之 
起 动 差 大 于 >8C) 


图 7-9 非 驾 驶 人 意愿 的 重新 起 动 条 件 
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分 析 蓄 电池 监测 控制 单元 编码 
对 蓄 记 池 监 测控 制 单元 编码 
发 电机 输出 诊断 测试 模式 

分 析 历史 存储 器 

污 取 测量 什 

和 坟 老 的 车 电池 参数 化 
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图 7-10 通过 引导 性 故障 查询 来 测量 静态 电流 
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(2) 蓄电池 监控 控制 器 J367 BDM 

J367 作用 : 蓄电池 监控 控制 单元 J367 向 J533 (集成 在 网 关中 的 蕃 电 池 能 量 管理 模块 
]520 ， 诊 断 地 址 61 ) 提供 的 信息 : 革 电 池 温 度 、 蕾 电池 电压 、 蓄 电池 电流 。 

i a ea 因此 ， 更 新 蓄电池 时 必须 编码 /匹配 下 列 信 
息 : 鞭 电 池 制 造 商 、 容 量 、 鞭 电池 数据 。 按 照 引 导 型 故障 查询 进行 其 他 输入 ， 如 图 7-10、 
图 7-12 所 示 。 


引导 性 功能 





CFBA 1,4| TFSI / 96kW Greenl ine2 车 型 


空 载 电 流 : 6 mA 
a 载 电流 低 于 允许 值 70mA， 因 此 是 正常 





图 7-11 省 过 引 各 性 收 全 省 询 玉 测 是 部下 时 入 
























































车 载 电 网 





图 7-12 J367 安装 位 置 及 控制 图 


测量 蓄电池 电流 (图 7-13): 在 蓄电池 负极 上 测量 蓄电池 电流 。 蓄 电池 负极 中 的 所 有 电 
流 流 经 J367， 通 过 分 流 电阻 准确 显示 。 分 流 电阻 是 一 个 毫 欧 电 阻 值 。 在 分 流 电阻 上 下 降 的 
电压 与 流 过 的 电流 成 比例 。 由 此 可 以 计算 出 流入 或 流出 蓄电池 的 电流 。 

测量 蓄电池 电压 : 通过 电压 测量 直接 在 蓄电池 正极 上 确定 著 电 池 电 压 。 为 此 将 接地 导线 
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从 正极 接 至 蓄电池 监测 控制 器 J367 。 
测量 蓄电池 温度 : J367 中 的 NTC 温度 传感器 用 于 测量 蓄电池 温度 ， 因 为 它 可 直接 安装 
在 蓄电池 上 ， 所 以 可 通过 该 测量 装置 可 靠 地 确定 著 电 池 温 度 (图 7-14)。 
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蓄电池 监测 控制 单元 J367 BDM (内 装 有 蓄电池 传感器 ) 
图 7-13 测量 著 电 池 图 7-14 蓄电池 监测 控制 单元 B67 BDM 控制 


]367 BDM 电路 信号 状态 (图 7-14): T2r/1-LIN 数据 通信 线 、T2r/2- 供 电线 30、 诊 断 地 
址 61。 

(3) 带电 有 眼 指示 器 湿式 蕃 电池 (EFB) 

电眼 可 以 通过 一 个 颜色 指示 器 提供 有 关 鞭 电池 电量 状态 和 酸 液 液 位 的 信息 。 利 用 电眼 进 
行 目测 蓄电池 状态 ， 请 用 旋 具 的 手柄 小 心 融 打 电 眼 。 任 何 气泡 都 会 造成 色散 影响 指示 器 的 检 
测 。 气 泡 去 除 后 ， 电 有 眼 的 颜色 显示 更 加 准确 。 

电眼 指示 器 有 两 种 不 同 颜色 : 黑色 一 一 正常 、 白 色 一 一 更 换 。 

蕾 电池 充电 注意 事项 : 起 停 系 统 中 ， 外 接 充 电器 充电 时 ， 充 电器 的 负极 不 能 接 在 蓄电池 
的 负极 上 ， 必 须 连 接 到 发 动机 (车 身 ) 的 接地 。 这 是 因为 蓄电池 负极 连接 了 BDM， 如 果 接 
蕾 电池 的 负极 ， 电 流 没有 经 过 BDM，BDM 不 能 检测 到 电流 ， 需 要 时 间 重 新 计算 蕾 电池 充电 
状态 。 

在 蓄电池 更 换 后 ，BDM 同样 需要 基本 设 定 。 但 通常 正常 行驶 Smin 就 可 以 。 

蕾 电池 外 接 充电 : 起 停 系 统 中 ， 正 确 的 外 接 充电 方式 为 : 充电 器 负极 连接 到 负极 端子 接 
地 螺栓 处 。 

如 果 采 用 如 下 的 充电 方式 : 充电 器 负极 接 在 蕾 电池 的 负极 上 ， 或 者 拆 下 蓄电池 对 其 进行 
车 外 充电 ， 则 BDM (蓄电池 数据 管理 模块 ) 需要 进行 自学 习 后 ， 才 能 识别 实时 的 SOC (车 
电池 电荷 量 ) 。 
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自学 习 可 以 参考 图 7-15 所 示 方 式 完成 :kL15 i 本 
KL15 上 电 5s; 发 动机 起 动 2s; 发 动机 关闭 6 ; g 
15s; KL15 断 电 。 以 上 步骤 循环 10 次 。 但 ~ 
对 于 用 户 来 说 ， 不 需要 按照 此 步骤 ,正常 行 


驶 5min 左右 就 可 以 进行 自动 识别 。 

(4) 被 动 参与 系统 (控制 单元 ) 

我 们 将 需要 有 关 发 动机 当前 运行 状态 (停止 或 重新 起 动 ) 的 信息 ,但 是 对 起 停 运行 不 
产生 任何 影响 的 控制 右 称 之 为 被 动 参与 系统 (控制 单元 )， 即 ; 通过 接收 所 有 起 停 功 能 信 
号 ， 参 与 系统 能 够 对 预计 到 的 电压 干扰 采取 应 对 措施 ， 或 对 能 量 分 配 进行 调整 ， 以 便 确 保 尽 
可 能 长 时 间 的 停止 状态 。 

帕 酝 特 车 型 上 的 被 动 参与 系统 有 : 车 门 控制 单元 (玻璃 升降 ) 、 天 窗 控 制 单元 〈 玻 璃 移 
动 ) 、 车 身 控 制 单元 BCM (J519) 、 车 外 后 视 镜 加 热 、 后 风 窗 玻璃 加 热 、 座 椅 加 热 。 

例如 后 风 窗 玻璃 加 热 : 起 停 系 统 激活 ， 按 下 后 风 窗 玻 璃 加 热 开 关 ，BCM 控制 加 热 继 电 
需 吸 合 ; 当 踩 制 动 后 ，BCM 断 开 该 继电器 ， 加 热 开 关 功 能 等 依然 宫 。 当 发 动机 重新 起 动 后 ， 
BCM 再 次 接 通 该 继电器 。 所 以 ，BCM 执行 后 风 窗 玻璃 加 热 之 功能 是 “被 动 ” 地 参与 了 起 停 
功能 。 车 外 后 视 镜 加 热 和 座 椅 加 热 的 工作 逻辑 设计 类 似 。 

(5) 发 动机 熄火 时 大 功率 用 电 吉 的 状态 

根据 “起 动 电压 预测 ”的 具体 情况 ， 来 判定 起 动 停止 系统 是 否 可 以 使 用 ,或 者 是 否 需 
要 关闭 某 些 用 电器 (以 避免 用 电 和 需求 过 大 ) 。 目 前 涉及 的 用 电器 有 座 椅 加 热 装置 、 后 风 窗 加 
热 装置 、 后 视 镜 加 热 装 置 。 这 些 用 电 需 在 发 动机 再 次 起 动 前 会 被 关闭 ， 并 在 发 动机 起 动 过 程 
中 不 工作 〈 被 锁 止 ) 。 

J 发 动机 起 火 时 ， 关 闭 灯 /收音 机 : 电流 约 8. 5A。 

G@) 发 动机 起 火 时 ， 打 开 灯 光 / 关 闭 收 音 机 : 最 大 电流 约 17. 8A。 

(3 发 动机 起 火 时 ， 打 开 灯 光 和 收音 机 : 最 大 电流 约 18. 9A。 

(@ 发 动机 起 火 时 ， 测 蓄电池 电压 12. 6V。 

(3) 发 动机 运转 时 ， 测 蓄电池 电压 14.7V。 

以 上 测量 电流 和 电压 数 供 参考 。 

在 发 动机 重启 时 (起动 电动 机 运转 时 ) ， 摇 窗 电动 机 暂停， 在 起 动 完成 后 ， 保 持 先前 状 
态 。 和 车 辆 暂停 时 〈 炸 火 ) ， 摇 窗 电 动机 能 正常 工作 。 

(6) 起 动 时 的 稳 压 控制 

满足 开启 起 停 系统 的 先决 条 件 ， 发 动机 控制 单元 必须 协调 起 停 系统 与 车 辆 其 他 系统 之 间 
的 工作 。 

与 不 带 起 停 系统 的 车 辆 相 比 ， 由 于 需要 频繁 起 动 发 动机 ， 所 以 必须 要 监控 蓄电池 电压 和 
发 电机 的 充电 工作 情况 。 在 发 动机 重新 起 动 过 程 中 ， 通 过 一 个 稳 压 器 使 下 列 用 电 顺 供电 电压 
保持 在 约 12V， 确 保 车 内 乘客 不 受 干扰 。 包 括 收 音 机 、 导 航 装 置 、 车 内 鼓风机 、 组 合 仪表 、 
转向 柱 控制 单元 J527 。 

200W 稳 压 器 A19 (图 7-16) : 安装 在 杂 物 箱 后面 。 对 于 带 有 起 停 系统 的 车 辆 ， 由 于 日 
益 增 多 的 起 动 过 程 导 致 车 辆 蓄电池 负 和 荷 过 大 ， 以 及 在 起 动 时 蓄电池 电压 下 降 到 12V 以 下 。 
为 了 避免 客户 在 起 动 时 失去 舒适 感 ， 对 于 所 有 带 有 起 停 系 统 的 车 辆 都 安装 有 稳 压 器 A19 
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图 7-15 自学 习 步 又 
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(DCZDC 变压器 = 直流 电压 变 压 需 ) 。 该 
装置 在 起 动 时 从 车 辆 电源 电压 产生 一 个 稳 
定 的 供电 电压 ， 用 于 所 选 的 用 电器 (仪表 
T32e/32 和 转向 柱 控制 单元 J527 T16a/1)。 

具体 工作 过 程 (关闭 点 火 开关 时 ) 
(图 7-17): 该 稳 压 器 是 一 种 DCZDC 变 压 
器 。 变 压 器 的 核心 部 件 是 一 个 电子 鞋 能 元 
点 火 开 关 关 闭 件 (大 容量 电容 器 ) ， 它 可 
以 将 电能 存储 一 定 的 时 间 。 另 外 还 需要 有 
一 个 内 部 电子 开关 ( 晶体管) ， 该 开关 用 
于 控制 蓄 能 元 件 内 电能 的 流出 。 



























EE 原件 











图 7-17 关闭 点 火 开关 工作 原理 


具体 工作 过 程 (打开 点 火 开关 时 ) : 如 果 点 火 锁 转 到 “点 火 开关 打开 ”状态 ， 接 线 端 
15 通电 ， 稳 压 需 开启 。 于 是 蕾 能 元 件 〈 大 容量 电容 需 ) 开始 充电 ， 以 便 让 稳 压 需 达 到 其 
200W 的 J285 最 大 功率 ， 用 以 抵消 电压 降 。 用 于 控制 蕾 能 元 件 的 内 部 开关 就 断 开 了 。 稳 压 器 
现在 就 处 于 备用 状态 了 。 

具体 工作 过 程 (起 动机 工作 时 ) (图 7-18): 随 着 起 动机 起 动 (接线 端 50 通电 ) ， 稳 压 
顺 由 接线 端 50R (R= 反馈 ) 接收 到 一 个 开启 信和 号。 这 个 开启 信号 会 ]285 将 开关 合 上 。 于 是 

















点 火 开关 打开 接线 录 15 接线 端 30 














图 7-18 打开 点 火 开关 工作 原理 
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存储 的 电能 就 会 从 蕾 能 需 (大 容量 
电容 器 ) 中 流出 ， 用 以 补偿 电压 的 
波动 。 随 后 开关 又 断 开 ， 蓄 能 元 件 开 
始 重新 充电 (图 7-19)。 

A19 稳 压 器 电路 信号 状态 (图 
7-20) : Tl12a/1- 输 入 30 供电 ，T12av 
2- 接 地 线 ，Tl2a3- 供 电 (15 ) ，4- 
50R 起 动 时 : 12V，T12a/4 电压 信 
号 ，T12a/7- 输 出 30 (稳定 电压 供 仪 : 
表 、 收 音 机 等 ) 。 接线 端 50 。。 ”接线 端 5OR 到 稳定 

(7) 起 停电 动机 控制 系统 图 7-19 起 动机 工作 

每 次 起 动 两 个 继电器 依次 接 通 
(如 图 7-20 和 图 7-21 所 示 ) ，J623 接 通 两 个 继电器 的 先后 次 序 每 次 起 动 时 会 不 同 ， 先 接 通 的 继 
电器 由 于 没有 负载 ， 从 而 可 以 认为 没有 受到 电弧 冲击 ， 所 以 可 以 达到 延长 起 动 继电器 的 寿命 。 

新 的 工艺 和 结构 设计 ， 使 起 动机 的 使 用 次 数 由 普通 起 动机 50000 次 提高 到 250000 次 。 
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发 动机 起 动 
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图 7-20 起 停 系统 稳 压 器 控制 电路 


(8) 发 动机 转速 传感器 G28 
新 型 转速 传感器 G28 带 有 曲轴 反 转 的 检测 功能 (如 图 7-22 和 图 7-23 所 示 ) ， 可 以 精确 
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15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 2 28 
图 7-21 起 停电 动机 控制 电路 


确定 曲轴 位 置 ， 使 起 动 更 平顺 。 
t 自动 模式 


0. O42 ms 





图 7-22 G28 工作 波形 (1) 
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图 7-23 ”C28 工作 波形 (2) 


新 型 的 发 动机 管理 通 当 发 动机 烽火 时 过 转速 传感器 C28 可 以 检测 发 动机 的 反 转 。 这 意 

味 着 当 熄火 后 ， 发 动机 控制 单元 还 是 可 以 检测 到 曲轴 转动 的 范围 。 正 常情 况 下 ， 假 设 曲 轴 总 

是 向 右 转 的 。 作 为 约定 ， 曲 轴 可 能 的 左 转 〈 停 转 的 

最 后 那 一 刻 ) ， 而 一 般 发 动机 控制 单元 对 于 向 左 转 

没有 考虑 。 早 些 的 发 动机 控制 单元 忽略 发 动机 停机 

前 的 左 转 ， 这 意味 着 ， 当 发 动机 再 次 起 动 时 ， 控 制 

单元 会 假设 一 个 不 准确 的 活塞 位 置 。 为 了 起 动容 易 

上 且 快 ， 带 有 起 停 功 能 的 车 辆 装配 的 发 动机 配置 有 这 

种 可 以 检测 反 转 的 传感器 一 G28 (图 7-24) 。 司 
普通 霍 尔 传感器 内 部 工作 有 2 个 霍 尔 元 件 ， 可 

以 检测 方向 的 霍 尔 传感器 内 部 有 3 个 霍 尔 元 件 。 一 个 

震 尔 元 件 检测 上 升 沿 ( 靶 轮 齿 接近 时 该 霍 尔 片 的 ) 

电信 号 ， 另 一 个 霍 尔 元 件 检测 下 降 沿 〈 靶 轮 齿 接 近 人 

时 该 置 尔 片 的 ) 信 号。 第 三 个 替 尔 元 件 布置 在 这 两 个 之 间 ， 但 距离 不 均匀 ， 这 种 非 对 称 的 布置 

就 是 用 来 判断 曲轴 的 反 转 的 。 


Vo Ze BN 
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全速 提高 铺 速 
图 7-25 不 带 旋 向 识别 的 发 动机 转速 传感器 波形 
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这 两 个 图 (如 图 7-25 所 示 ) 是 普通 转速 传感器 在 不 同 转速 的 波形 比较 ， 注 意 示 波 仪 时 
间 刻 度 的 设置 ， 在 转速 提高 时 高 低 信号 电压 的 时 间 变 短 。 





2 \WDiYy.= 2 ms/Div, BVYL 
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图 7-26 带 旋 向 识别 的 发 动机 转速 传感器 印 速 波形 
这 个 图 (图 7-26) 的 时 间 设 置 同 以 前 。 波 的 最 大 振幅 不 够 精确 ， 以 至 于 低 电压 显示 不 
出 是 否 完全 到 0V。 这 是 因为 低压 的 宽度 与 正常 比较 是 非常 小 的 。 传 统 的 示波器 时 间 设 置 是 
不 理想 的 。 

















站 T 0.2 ms/Dy, BWL | pvov: 0.2 ms/DIv, BWL 
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仿 速 提高 仿 速 
图 7-27 带 旋 向 识别 的 发 动机 转速 传 感 吉 波形 

将 示波器 的 时 间 设 快 点 ， 波 形 显示 更 加 精确 ， 低 压 到 0V 也 显示 出 来 了 (图 7-27) 。 信 
号 依然 是 频率 波 ， 不 同 的 是 低 电 压 的 宽度 不 随 曲轴 右 转 而 变化 。 低 压 宽 度 的 变化 是 反映 给 控 
制 单元 曲轴 是 否 有 右 转 变 成 左 转 。 这 两 个 图 都 是 右 转 。 

曲轴 向 左旋 转 的 低 电位 信号 是 曲轴 向 右 旋转 低 电 位 的 2 倍 (图 7-28)。 这 样 ， 发 动机 控 
制 单元 可 以 识别 曲轴 的 向 左 回 位 ， 从 而 准确 估算 出 曲轴 停止 后 活塞 的 位 置 ， 这样 可 以 使 下 一 
次 发 动机 很 快 的 起 动 。 

5. 起 停 系统 诊断 

蓄电池 调节 ( 即 集 成 在 网 关中 的 蓄电池 能 量 管理 模块 520) 编码 ， 如 图 7-29 至 图 7-33 
所 示 。 
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曲轴 向 右 旋转 曲轴 向 左旋 转 


图 7-28 ” 带 旋 向 识别 的 发 动机 转速 传感器 波形 









61 一 芋 电 池 调 节 
7N0907534 1K0907951 
Batt. rege | ung H43 1623 
编码 长 


经 销 编号 00078 





主 站 

7N0907534 1K0907951 

Batt. rege lung H43 1623 

$03 2B 78 64 

蓄电池 诊断 模块 (BDM) 

1K0915181H 1K0915181A 

J367-BDM HO7 0180 
”| “| 


图 7-29 蓄电池 诊断 模块 367 编码 





| 










辆 车 载 诊断 61 - 蓄电池 调节 
008 一 编码 《保养 $22) 7N0907534 1K0907951 
Batt. rege |ung H43 1623 
编码 长 
经 销 编号 00078 





十 六 进 怕 k[ 位 模式 
00000011 
00101011 
01111000 
01100100 





2 
3 





ET EE 


图 7-30 ”可 激活 或 停 用 车 辆 中 的 起 停 系统 组 件 
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引导 性 功能 


V18. 69.00 31/05/2012 













功能 检查 


此 编码 对 应 以 下 装备 ; 


发 电机 : 已 安装 
电流 传感器 ; 


安装 





2350 


图 7-31 


二 、 能 量 回收 系统 
帕萨特 Bluemotion 能 
输送 给 著 电 池 ， 因 此 减少 了 燃料 的 消耗 。 
即使 是 对 蓄电池 进 和 


已 之 
蓄电池 安装 位 置 : 发 电机 传动 比 


够 在 制 动 过 程 中 实现 能 量 再 生 。 部 分 的 动能 通 





|cFBA 1, 41 TFSI / 96kW Graeen| ine2 车 想 





J367 编码 含义 


过 发 电机 以 电 的 形式 


了 充电 的 交流 发 电机 也 不 会 对 燃料 的 消耗 构成 压力 。 当 千 驶 人 释放 加 








速 踏板 或 施加 制 动 ， 车 辆 减速 ， 产 生 了 多 余 的 能 量 ， 再 生 制 动能 量 回收 系统 将 多 余 的 能 量 回 


收 ， 在 发 电机 控制 单元 的 调节 和 控制 下 ， 将 发 电机 的 电压 升 高 ， 给 蕃 电 池 系 


统 进行 充电 ， 将 


多 余 的 能 量 以 电能 的 形式 回收 储存 (图 7-34 和 图 7-35 ) 。 






Wns-PE 


引导 性 功能 


ll 
V18. 69. 00 31/05/2012 










功能 检查 


读 取 测量 值 

ID | 测量 什 

224 ” 2 | 启用 回收 

224 六 全 | 启用 电流 调整 

J24 xd | 回收 方式 

125 ”1 | 区 收 前 担 条 件 

J25 #2 | 世 收 限制 

J25 ”3 | 匹配 通关 称 流 方式 局 用 
029 ”1 | 嵌 电 机 电流 

026 ”2 | 发 电机 储备 电流 

J26 ”+ | 党 电机 功 盏 

227 7 1 启动 "停止 协调 铺 状 态 
327 ”2 | 败 动 机 白 动 停止 状态 


q 
















上 海天 众 新 肯 锐 轿车 >》 
2012 (0) 


款 悄 | 三 厢 四 门 轿 车 
ICFBA 1.41 TFSI / 96kW Greenl ine2 车 型 


| 结果 | 规定 值 
未 扇 动 
未 启动 
于 
11111111 11111011 
00000000 OODODOOD 
未 启动 
9.7h 
5B. 8 A 
250 家 
未 启动 
志和 启动 























图 7-32 J367 BDM/ 发 电机 数据 块 ， 诊断 地 址 61 一 一 011 (打开 点 火 开关 考 态 ) 
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读 取 测量 什 


测量 悟 
al ”1 LN=- 党 电机 通讯 
001 ”2 |LIN- 电 演 忧 感 器 通讯 


14 ” 1 | 发 电机 理论 电压 值 
中 4 /2 | 几 电 机 理论 电压 值 
出 4 ”人 励 磋 电 这 

由 4 7 | 锡 载 -到 屡 - 时 间 
15 ”1 | 党 电机 电 语 状 兰 
015 “2 | 迷 电 机 机 熏 状 大 
015 ” 3 | 涩 电机 - 盐 杖 态 











图 7.33 J367 BDM ( 带 有 车 电 池 传感器 ) ， 诊 断 地 址 6 011 (打开 点 火 开关 静态 ) 

该 系统 还 控制 在 车 辆 加 速 或 匀速 行驶 时 降低 发 电机 的 电压 ， 甚 至 完全 关闭 发 电机 ， 以 降 
低 发 动机 负载 ， 从 而 提高 燃油 经 济 性 。 为 实现 再 生 制 动能 量 回 收 ， 能 量 管理 系统 和 发 动机 控 
制 系统 的 软件 要 专门 进行 开发 和 改进 。 
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元 监 元 J367 
车 载 电 网 控制 单元 J519 数据 总 线 诊断 接口 J533 蓄电池 监控 控制 单元 


(车 载 电网 控制 单元 2 J520) 


发 动机 控制 单元 J623 





EFB 蓄 电池 


| 带 调节 器 的 发 电机 





图 7-34 ” 带 能 量 回收 系统 车 辆 的 能 量 管理 组 件 
在 J533 中 集成 了 带 有 独立 诊断 地 址 码 的 520。 发 电机 中 的 调节 器 配备 了 LIN 数据 总 线 
控制 单元 ， 用 于 控制 单元 与 520 通信 。 
相对 于 传统 的 充电 系统 ， 通 过 LIN 数据 能 够 总 线 进行 下 列 控 制 /调节 ， 在 组 合 仪表 中 控 
制 蓄电池 监控 系统 、“ 点 火 开 关 开启 ”时 控制 励磁 电流 、 调 节 车 载 电网 额定 电压 、 降 低 车 载 
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ee 
二 
驱动 系统 CAN 总 线 
传输 给 发 动机 控制 单 

传输 给 车 载 电 网 元 的 信号 举例 : 2 
控制 单元 的 信号 输入 端 4 
示例 : 
负载 管理 接线 端 
30 和 接线 端 31 
的 参考 电压 
接 通 的 用 电器 






SS 


图 7-35 能量 管理 及 回收 系统 电路 


电网 电压 ， 例 如 在 汽车 加 速 时 ， 升 高 车 载 电 网 电压 ， 例 如 回收 制 动 能 量 时 、 发 电机 负荷 的 传 
输 (DFM)。 

通过 CAN 传 给 J520 的 信息 : 调节 、 控 制 以 及 回收 的 所 有 所 需 的 输入 信号 ， 通 过 CAN 
总 线 系统 由 其 他 相关 控制 单元 传送 至 J520。 

牵引 行驶 模式 (图 7-36): 蓄电池 放电 (减少 发 电机 供电 量 ) 。 牵 引 行驶 模式 下 ， 发 电 
机 的 输出 电压 将 低 于 蓄电池 电压 (此 时 SOC 必须 >85% ) ， 下 降 至 12.2V， 且 发 电机 的 输出 
电流 降低 。 因 此 ， 发 动机 负 蓓 减 小 ， 燃 油 消耗 以 及 C0, 排放 也 会 降低 。 

















图 7-36 奈 引 行驶 模式 结构 原理 图 

滑行 行驶 模式 (图 7-37): 蓄电池 充电 (能量 回收 ) 与 牵引 阶段 相反 ， 在 发 动机 滑行 
阶段 中 ， 发 电机 的 电压 再 次 升 高 ， 重 新 为 蓄电池 充电 。 

未 踩 制 动 时 ， 发 动机 转速 (图 7-38 ) : 1530r/min， 节 气门 开 度 : 20.8% ， 车 速 : 35km/h， 
发 电机 的 发 电量 : 45. 5A。 
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图 7-37 ”滑行 行驶 模式 结构 原理 图 





图 7-38 未 踩 制 动 时 发 电量 





踩 制 动 踏板 后 ， 发 动机 转速 下 降 到 (图 7-39)， 1001r/min， 节 气门 开 度 下 降 到 . 11.4% ,车 
速 下 降 到 : 22km/h， 发 电机 的 发 电量 上 升 到 :69. 1A， 出 现 如 此 情况 是 制 动 时 能 量 回 收 的 结 


il 





1001 l/min 11.44 % 22 km/h 


ee 医 | 
et 


图 7-39 踩 制 动 后 发 电量 
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踩 制 动 踏板 时 ， 节 气门 关 小 ， 车 速 下 降 ， 发 动机 转速 和 发 电机 的 转速 同步 下 降 ， 但 是 在 
发 电机 调 压 需 的 控制 下 提高 励磁 线圈 所 产生 的 磁场 强度 ， 从 而 大 幅 提 高 发 电量 ， 使 车 辆 制 动 
时 的 车 辆 动能 ， 通 过 发 电机 转化 为 电能 ， 储 存在 蓄电池 中 ， 为 下 一 次 发 动机 起 动 时 提供 电能 
(图 7-40 和 图 7-41)。 

另外 制 动 时 ， 发 电机 除了 提高 发 电机 的 发 电 电流 ， 同 时 还 提高 发 电机 的 发 电 电 压 ， 这 个 
测量 比较 简单 ， 培 训 时 可 由 学 员 用 万 用 表 进 行 测 量 。 


















[电压 UR/D = 
发 动机 转速 : 发 电机 输出 电压 
3468r/min 四 | 13.07V 
蓄电池 放出 的 电流 : 
0.125A 
i 一 一 车 速 
| 一 | 医 60km/h 


测试 工具 


Ne 发 电机 输出 电压 
a 万 用 表 14.60V 
开始 下 降 发 电机 给 蓄电池 


充 入 电流 : 
10.76A 


节气 门 开 度 车 速 从 60km/h 
a 开始 下 降 


vA 
= 


出 现 上 述 情况 是 制 动 能 量 回收 的 结果 








图 7-41 车 辆 滑行 或 制 动 时 (测量 蓄电池 充电 电流 ) 





在 该 运行 模式 下 会 利用 “赠送 的 ”能 量 ， 否 则 这 些 能 量 将 在 制 动 或 断 油 滑 行 时 转换 成 
其 他 能 量 形式 。 
当然 ， 只 有 在 鞭 电 池 温 度 、 蓄 电池 充电 状况 和 和 车载 电 网 负 丛 状态 允许 的 情况 下 ， 该 功能 
才 被 激活 。 
在 无 显著 负荷 变化 的 连续 驾驶 中 ， 发 电机 的 调节 电压 与 传统 的 系统 类 似 。 如 果 营 电池 频 
繁 充电 和 放电 ， 则 要 求 使 用 胶体 电池 。 传 统 蓄电池 的 寿命 在 这 种 情况 下 明显 较 短 。 
186 PP 





第 七 章 新 车 型 技术 剖析 2Q 六 





带 有 能 量 管理 系统 的 车 辆 的 发 电机 装 有 LIN 调节 器 (图 7-42)。 这 种 发 电机 有 两 个 接 
口 : 拧紧 的 B+ 接口 以 及 与 2 世 搬 头 连 接 的 接口 ， 通 常 其 针脚 1 被 LIN 导线 占用 ， 针 脚 2 
空 着 。 数 据 总 线 诊断 接口 J533 发 送 LIN 信息 给 LIN 调节 器 。 该 信息 根据 车 载 电 源 状 态 给 
出 在 12.2V 和 15V 之 间 的 额定 电压 值 ， 该 值 可 随后 由 调节 需 调 节 。 如 果 由 于 LIN 导线 断 
路 未 达到 额定 电压 值 ， 调 节 器 可 识别 到 并 在 规定 的 时 间 后 调节 到 恒定 的 发 电机 电 
压 14.3V。 

充电 指示 灯 : 在 “端子 15 接 通 ”时 亮 起 ,一旦 发 电机 提供 充电 电压 可 通过 J533 的 
CAN 总 线 信号 将 其 关闭 。 通 过 J533 中 的 能 量 管理 系统 借助 发 电机 内 部 评估 进行 发 电机 检测 。 
对 于 带 有 LIN 发 电机 的 车 辆 也 可 读 取 发 电机 的 故障 记忆 存储 器 (诊断 地 址 61 ) 。 














数据 总 线 诊断 接口 
唱 J533 


仪表 板 内 的 








图 7-42 ” 带 有 能 量 管理 系统 的 车 辆 





第 二 节 ”全 新 大 众 灼 腾空 气 莽 架 技 术 剖 析 


一 、 基 架 技 术 亮 点 基础 简介 


1. 车 辆 悬 架 简介 

当 车 辆 运动 时 ， 外 部 作用 力 与 冲击 会 使 车 辆 沿 三 维 空间 轴 的 方向 ( 横 轴 、 纵 轴 和 垂直 
轴 ) 产生 运动 与 振动 。 减 振 的 目标 是 在 悬 架 系 统 与 减 振 系统 之 间 获 得 良好 的 平衡 ， 从 而 将 
这 些 力 对 驾驶 舒适 性 、 千 驶 安全 性 和 操纵 安全 性 的 影响 降 到 最 低 。 

芯 架 系统 与 减 振 系统 有 着 本 质 的 不 同 。 这 两 个 系统 的 作用 都 是 要 吸收 和 降低 所 产生 的 作 
用 力 ， 并 尽 可 能 消除 这 些 力 对 车 身 的 影响 。 

驾驶 安全 性 : 它们 都 用 以 保持 车 辆 与 地 面 的 接触 ， 这 对 于 转向 与 制 动 都 是 十 分 重 
要 的 。 

驾驶 舒适 性 : 乘员 不 会 感觉 到 有 害 的 或 不 舒服 的 振动 ， 并 且 让 货物 保持 完 

操纵 安全 性 : 保护 车 映 与 各 个 总 成 不 会 受到 较 大 的 冲击 与 振动 载 集 。 

机 动车 辆 上 的 振动 类 型 (图 7-43): 在 车 辆 行驶 中 ， 除 了 和 车辆 的 向 上 与 向 下 运动 外 ， 还 
会 发 生 围绕 或 沿 车 辆 三 维 空间 轴 方 向 〈 横 轴 、 纵 轴 和 垂直 轴 ) 的 振动 。 通 常用 以 下 术语 来 
描述 机 动车 辆 的 振动 。 

振动 : 轮胎 、 悬 架 元 件 、 车 身 与 座 椅 构成 了 一 个 可 以 振动 的 系统 ， 当 一 个 外 力 〈 例 如 
路 面 撞击 ) 作用 在 该 系统 上 时 ， 该 系统 会 相对 其 静止 位 置 来 回 振动 。 这 些 振动 会 在 内 部 摩 
擦 力 的 作用 下 逐渐 消失 。 这 些 振 动 由 其 振幅 和 频率 所 限定 。 在 进行 底盘 设计 时 ， 和 车 身 固 有 频 
率 具 有 特别 重要 的 意义 。 当 车 号 固有 频率 小 于 1Hz 时 会 引起 和 举 车 的 感觉 ， 这 取决 于 个 人 的 
体质 。 频 率 高 于 1. 5Hz 将 使 驾驶 舒适 性 下 降 ， 频 率 高 于 5Hz (赫兹 ) 会 使 人 感到 振动 。 车 
身 固 有 频率 基本 上 由 弹簧 刚度 与 复 上 质量 来 决定 。 
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纵 轴 











图 7-43 ”机 动车 辆 上 的 振动 类 型 


2. 悬 架 系 统 

轮胎 、 弹 簧 与 座 棒 及 坐垫 共同 组 成 车 辆 的 悬 架 系统 。 弹 簧 减 振 器 元 件 是 该 系统 关键 
件 ， 连 接 在 车 轮 悬 架 与 车 身 之 间 。 

巧 架 元 件 包 括 (图 7-44): 钢 制 弹 短 (钢板 弹 往 、 螺 旋 弹 往 、 扭 杆 弹 簧 ) 、 空 气 弹 短 
( 气 融 弹簧 与 波纹 管 弹 短 ) 、 液 压气 动弹 短 (活塞 与 膜 片 式 液 力 储 压 器 ) 、 橡 胶 弹 短 、 抗 侧 倾 
稳定 杆 或 者 上 述 元 件 的 组 合 。 

在 汽车 上 ,分 簧 下 质量 (和 车轮、 制动器 、 主 减速 器 轴 、 和 车 轮轴 承 与 车 轮轴 承 壳 体 ) 与 
筑 上 质量 (车 身 、 悬 架 与 传动 系统 零件 ) 。 和 车辆 优化 的 总 体 目 标 是 将 簧 下 质量 保持 在 最 小 。 
这 样 可 将 对 车 身 振动 特性 的 干扰 降 到 最 小 ， 并 改善 悬 架 响应 ( 和 驾驶 舒适 性 ) 。 

通过 采用 以 下 部 件 减 小 了 签 下 质量 轻 合金 悬 架 零件 、 轻 合金 制 动 钳 、 轻 合金 中 空 辐 条 
车 轮 与 重量 优化 后 的 轮胎 。 









































减 振 器 元 件 

















竹下 质量 座 椅 弹 得 减 振 器 元 件 
图 7-44 县 架 系统 部 件 结构 











弹簧 特性 : 在 弹簧 压力 机 中 ， 逐 渐 加 大 对 弹簧 的 作用 力 ， 画 出 弹簧 行程 相对 作用 力 的 变 
化 ,这样 就 得 到 了 弹簧 的 特性 曲线 。 通 过 计算 力 的 变化 与 行程 变化 之 比 就 可 得 到 弹簧 刚度 。 
“ 硬 ” 弹 自 的 特性 曲线 比 “ 软 ” 弹 簧 陡 。 若 在 整个 弹簧 行程 上 弹簧 刚度 不 变 ， 那 么 此 弹簧 具 
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行程 上 弹 敌 刚度 逐渐 增 大 ， 那 么 此 弹簧 具有 “渐进 ”特性 。 
受到 以 下 因素 影响 (图 7-45): 弹 繁 直 径 、 弹 得 钢丝 直径 与 弹 得 

















有 线性 特性 。 若 在 整个 弹簧 
螺旋 弹簧 的 特性 可 能 会 
的 绕 圈 数 。 
有 具 有 渐进 特性 的 弹 得 特点 为 (图 7-45): 不 均匀 的 螺 距 (1)， 锥 形 的 绕 圈 外 形 (2)， 
锥 形 的 钢丝 直径 (3) 与 几 个 悬 架 元 件 的 组 合 。 
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图 7-45 ”弹簧 特性 与 特点 示例 图 


弹簧 行程 : 对 于 不 带 水 平 高 度 调节 系统 的 车 辆 ， 其 所 需 的 弹簧 行程 〈stot) 等 于 车 辆 满 
载 弹 簧 压缩 距离 ， 减 去 空 载 弹簧 压缩 距离 所 得 的 静态 弹簧 行程 〈sstat) ， 加 上 动态 弹簧 行程 
(sdyn) 。 项 态 弹 簧 行程 (sstat) 就 是 车 辆 静态 时 在 有 效 载荷 作用 下 弹簧 被 压缩 的 距离 。 它 等 
于 车 辆 满载 时 的 静态 压缩 量 sstat (满载 ) 与 车 辆 空 载 时 的 静态 压缩 量 sstat ( 空 载 ) 之 差 。 
当 弹 簧 特性 曲线 比较 平坦 〈 软 弹簧 ) 时 ， 这 个 差 值 就 是 满载 与 空 慢 之 间 下 的 静态 压缩 量 ， 
比较 大 。 当 弹簧 特性 曲线 斜 度 较 陡 〈 硬 弹 复 ) 时 ， 这 个 静态 压缩 量 就 较 小 。 

定义 : 空 载 位 置 就 是 可 使 用 的 汽车 (包括 满 箱 燃油 、 工 具 箱 与 备 胎 ， 但 不 包括 驾驶 人 ) 
的 车 轮 静 立 在 地 面 上 时 的 弹簧 压缩 量 。 设 计 位 置 就 是 车 辆 空 载 且 乘坐 三 名 体重 为 68kg 乘员 
后 的 位 置 。 控 制 位 置 就 是 空气 县 架 的 水 平 高 度 调节 系统 所 保持 的 车 辆 位 置 ， 而 不 管 有 效 载 从 
















































































































































































空气 悬 架 是 一 种 高 度 可 调 的 汽车 悬 架 系统 ， 而 且 可 以 与 可 控 的 减 振 央 系统 联合 使 用 。 它 
是 一 种 相对 较为 容易 实现 的 水 平 高 度 调节 系统 空气 悬 架 。 水 平 高 度 调 节 系 统 可 以 将 车 身 保 持 
在 恒定 高 度 〈 控 制 位置 = 车 轮 中 心 与 恤 子 板 下 治之 间 的 恒定 距离 ) ， 即 预定 义 的 离 地 间 院 。 
通过 调节 作用 在 空气 弹簧 上 的 压力 ， 以 及 改变 空气 弹 自 文 柱 中 的 空气 量 ， 就 可 进行 车 辆 的 高 
度 调节 。 苦 态 压 缩 量 总 是 设 定 为 sstat =0， 而 不 管 有 效 载 荷 为 多 少 。 

水 平 高 度 调节 系统 的 优点 有 : 车 辆 可 以 轻松 地 调整 高 度 ， 车 辆 的 静态 高 度 保持 不 变 ， 不 
管 有 效 载 和 荷 为 多 少 ， 降 低 轮 胎 麻 损 ， 风 阻 系数 CD 不 受 有 效 载荷 的 影响 ， 在 所 有 载荷 情况 下 
保持 最 大 回 弹 行 程 与 压缩 行程 ， 保 持 最 大 离 地 间隙 〈 即 使 在 最 大 有 效 载荷 下 ) 以 及 前 束 与 
前 轮 外 倾 不 随 有 效 载荷 的 变化 而 变化 。 

该 完全 承载 式 、 高 度 可 调 的 空气 其 架 除了 具有 上 述 基 本 优点 外 , 还 可 以 设置 三 个 不 同 的 
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车 辆 高 度 (“ 完 全 承载 ”是 指 所 有 车 轮 上 只 用 空气 弹簧 作为 支承 负荷 的 弹簧 元 件 。 在 组 合式 
悬 架 系统 中 采用 了 液压 或 气动 控制 的 钢 制 杆 架 与 空气 支柱 组 合 ， 所 以 也 叫做 “部 分 承载 ”) 。 

辉腾 可 实现 三 个 高 度 的 调整 : 正常 悬 架 位 置 ， 高 悬 架 位 置 ， 用 于 路 面 状况 较 差 或 者 不 平 
路 面 ， 以 及 低 悬 架 位 置 ， 在 高 速 公路 行驶 时 自动 设置 。 















承载 力 ,单位 :kKN 


275_063 


| | | 
—80mm -40mm +40mm +80mm 




















0 
动态 回 弹 动态 压缩 
弹簧 特性 三 六 一 
一 满载 
下 设计 位 置 Sstat 
一 = 空 载 


图 7-46 空气 弹簧 特性 示意 图 


空气 弹簧 特性 (图 7-46) : 弹簧 力 / 弹 簧 刚度 ， 空 气 弹簧 的 弹簧 力 尺 (承载 力 ) 由 它 的 
几何 尺寸 (有效 圆 面积 4,) 与 作用 在 空气 弹簧 上 的 压强 p 确定 。 空 气 弹簧 气 宫 的 有 效 直 径 
由 气 壳 最低 点 的 直径 决定 。 因 为 在 4, 计算 公式 中 有 效 直 径 d, 进行 平方 计算 ， 所 以 此 直径 
很 小 的 变化 就 会 使 圆 面积 产生 较 大 变化 ， 同 样 也 会 使 空气 弹簧 的 承载 力 发 生 较 大 变化 。 














dW2 








图 7-47 空气 弹簧 弹簧 力 特 性 示意 图 


只 要 改变 空气 弹簧 中 的 有 效 内 部 压力 ， 就 可 以 使 弹簧 的 承载 力 适 应 负荷 的 变化 。 不 同 
的 压力 〈 取 决 于 有 效 载 荷 ) 会 导致 不 同 的 弹簧 特性 曲线 或 弹簧 刚度 。 弹 簧 刚度 和 和 车身 总 重 
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量 不 是 正比 例 变 化 关系 (图 7-47)。 

车 身 的 固有 频率 是 影响 操纵 性 能 的 关键 因素 ， 它 几乎 保持 不 变 。 弹 簧 压缩 改变 了 空气 弹 
筑 气 吉 的 有 效 直径 (d, 从 di 变化 到 4d,,) ， 因 为 它 向 下 压 在 起 伏 的 活塞 上 。 图 7-48 中 的 示 
例 显示 了 起 伏 活塞 轮廓 线 对 有 效 直 径 d，, 的 作用 效果 。 


回 弹 橡胶 限 位 块 。 压缩 























外 部 导 套 





起 伏 活塞 








图 7-48 ”起伏 活塞 轮廓 线 对 有 效 直 径 d、 的 作用 效果 


大 体 上 ， 圆 柱 形 活塞 空气 弹簧 的 弹簧 特性 是 渐进 的 。 其 弹簧 特性 曲线 是 陡峭 还 是 平坦 由 
空气 弹簧 体积 决定 。 弹 簧 中 的 空气 体积 受到 动态 压缩 。 假 定 悬 架 压 缩 行程 是 不 变 的 ， 小 空气 
弹簧 体积 系统 中 的 压力 上 升 速度 要 比 大 体积 系统 的 速度 快 得 多 。 大 体积 的 空气 弹簧 产生 平坦 
的 弹簧 特性 曲线 〈 软 弹簧 ) 。 小 体积 的 空气 弹簧 产生 陡峭 的 弹簧 特性 曲线 ( 硬 弹 簧 )。 此 特 
性 曲线 会 受到 起 伏 活塞 轮廓 的 影响 。 更 改 起 伏 活塞 轮廓 就 改变 了 空气 弹簧 的 有 效 直 径 ， 同 时 
改变 了 承载 力 〈 弹 簧 力 ) 。 

根据 具体 应 用 ,通过 调整 以 下 参数 ， 可 以 对 空气 弹 答 进行 调整 。( 有 效 面 积 4, 的 大 小 ， 
空气 弹簧 体积 〈 空 气量 ) 的 大 小 与 起 伏 活塞 的 外 轮廓 ) 。 

空气 弹 自 的 设计 〈 图 7-49) : 有 两 种 不 同类 型 的 空气 弹簧 (“部 分 承载 ” 式 与 “完全 承 
载 ” 式 ) 。 在 部 分 承载 式 的 空气 弹簧 中 , 钢 制 杆 架 与 气体 支柱 共同 产生 空气 弹簧 的 承载 力 。 
在 辉 腾 使 用 的 空气 悬 加 为 完全 承载 式 空气 弹簧 。 只 有 当空 气 弹簧 作为 承载 弹簧 元 件 时 ， 空 气 
弹簧 才 是 完全 承载 式 空气 弹 千 。 

该 空气 弹簧 主要 包括 以 下 部 件 〈 图 7-50) : 带 有 外 部 导 套 的 上 部 壳 体 ， 空 气 弹簧 气 喜 ， 
起 伏 活塞 (下 部 索 体 ) ， 一 个 辅助 储 压 器 〈 在 需要 时 才 用 ) , 以 及 一 个 集成 的 减 振 器 。 

外 部 导 套 金属 套 吸 收 周围 作用 力 ， 有 这 种 金属 套 的 空气 弹 筑 称 为 “外 部 导向 ”空气 弹 
复 。 与 之 相对 ， 不 使 用 这 种 金属 套 的 空气 弹簧 就 叫做 “无 导向 ”空气 弹簧 。 

气 品 :空气 弹簧 气 圳 由 专用 高 质量 多 层 人 造 橡 胶 材 料 制 成 ， 其 中 内 般 有 尼龙 线 织 网 作为 
加 强 材 料 。 加 强 材料 吸收 空气 弹簧 中 产生 的 力 。 里 面 的 覆盖 层 是 专门 设计 的 气 密 层 。 各 个 层 
经 过 特殊 组 合 后 可 使 空气 弹簧 气 喜 具 有 和 良好 的 起 伏特 性 ， 并 且 准 确 地 响应 悬 架 动作 。 在 
-35% 到 +90% 的 温度 范围 内 ， 这 些 材料 可 以 抵抗 所 有 外 界 影 响 。 

减 振 器 : 减 振 器 的 作用 是 尽 可 能 快 地 降低 车 体 与 车 轮 的 振动 能 量 ， 并 将 振动 能 量 转化 为 
热能 。 者 没有 减 振 器 ， 传 到 车 辆 上 的 振动 将 逐渐 “累积 ”， 直 至 车 轮 失 去 与 地 面 的 接触 。 这 
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弹簧 的 承载 力 


小 空气 弹 移 体 积 





大 空气 弹簧 体积 














一 士 0 二 8 
_ 弹 筑 行 程 s | 


图 7-49 ” 弹 得 特性 








样 ， 车 辆 将 失去 操纵 性 。 


减 振 右 有 儿 种 不 同类 型 ( 单 管 式 气 压 减 振 絮 、 
单 管 式 气压 减 振 带 (图 7-51): 在 这 种 减 振 器 中 ， 工 作 油 腔 与 储 油 腔 位 于 一 个 缸 体 ( 单 管 
减 振 器 ) 中 。 由 于 温度 影响 以 及 弹簧 受 压 时 活塞 杆 的 推 和 会 改变 油 的 体积 ， 





空气 体积 







外 部 导 套 


双 管 式 减 振 器 











图 7-50 带 有 外 部 导 套 的 空气 弹簧 支柱 
(完全 承载 ) 


双 管 式 气压 减 振 圳 ) 。 


油 体积 的 变化 量 等 


于 受 压 气垫 (大约 25 ~30bar) 中 的 气体 变化 量 。 压 缩 与 拉 伸 阶段 的 减 振 阀 都 集成 在 活塞 中 。 
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活塞 杆 


储 油 腔 






带 阀 的 活塞 


拉 伸 阀 








双 管 式 气压 减 振 带 (图 7-52) : 该 种 减 振 需 已 经 成 为 标准 的 减 振 器 。 正 如 它 的 名 称 那 


A 






储 油 腔 





于 减 振 嚣 阀 
Y 止 回 阀 


双 管 式 气压 减 振 器 的 示意 图 





图 7-52 
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样 ， 它 由 两 个 安装 在 一 起 的 管 组 成 双 管 减 振 器 ) 。 内 管 作为 工作 油 室 。 其 中 完全 充满 了 液 
压 油 。 活 塞 连 同 活塞 阅 和 活塞 杆 一 起 在 工作 油 室 中 上 下 运动 。 工 作 油 室 的 底部 由 底板 和 底 效 
构成 。 外 管 与 内 管 之 间 是 储 油 腔 。 它 只 装着 一 部 分 油 。 在 加 油嘴 上 有 一 气垫 。 储 油 腔 中 的 油 
量 等 于 工作 油 室 中 油 量 的 变化 量 。 在 活塞 和 工作 油 室 底部 的 两 个 减 振 阀 的 作用 下 ， 振 动 得 到 
衰减 。 这 两 个 阀 由 弹 得 垫圈 、 螺 旋 弹 筑 和 带 有 节 流 了 筷 立 体 的 一 套 系统 组 成 。 在 下 奈 时 ( 故 
缩 阶段 )， 减 振作 用 主要 靠 底 阅 完成 ， 部 分 由 活塞 的 流动 阻力 作用 完成 。 在 回 弹 时 ( 拉 伸 阶 
段 ) 减 振作 用 由 活塞 阀 独 自 完成 。 此 阀 对 向 下 流 的 油 会 产生 一 个 规定 大 小 的 阻力 。 

减 振 器 调节 (图 7-53): 对 于 减 振 ， 压 缩 阶段 (下 压 ) 减 振 与 拉 伸 阶段 ( 回 弹 ) 减 振 
有 所 不 同 。 压 缩 阶 段 的 减 振 力 小 于 拉 伸 阶段 的 减 振 力 。 这 样 ， 由 于 路 面 不 平 而 引起 的 振动 只 
有 和 较 少 部 分 传递 给 车 辆 。 由 于 减 振 器 的 调节 是 固定 的 ， 所 以 驾驶 舒适 性 与 驾驶 安全 性 有 着 密 
切 的 关系 。 连 续 控 制 的 可 调节 式 减 振 器 安装 在 诊 华 型 车 辆 上 。 该 控制 单元 在 大 约 几 毫秒 间 就 
可 判断 出 哪个 车 轮 要 减 振 以 及 需要 多 大 的 减 振 程 度 。 减 振 程度 说 明了 减 振 的 快慢 程度 。 这 取 
决 于 减 振 器 的 减 振 力 和 自 上 质量 的 大 小 。 增 大 复 上 质量 会 降低 减 振 程度 ， 即 慢 速 减 振 。 减 小 
筑 上 质量 则 增 大 减 振 程 度 。 


















































弹簧 行程 
弹簧 行程 


一 一 一 一 


时 间 














低 减 振 程度 高 减 振 程度 
图 7-53 ” 减 振 右 调 市 

减 振 力 : 可 用 测量 仪器 判定 减 振 右 的 减 振 力 大 小 。 该 仪器 产生 不 同 的 发 动机 转速 ， 在 保 
持 恒 定 的 行程 下 就 会 产生 不 同 的 减 振 需 回 弹 与 下 压 频率 。 用 这 种 方法 测定 的 值 可 以 用 力 - 速 
度 关 系 图 (Ff-v 图 ) 表达 (如 图 7-54)。 


渐进 式 离散 式 
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v/ (m/s) 
图 7-54 代表 特性 曲线 的 F-v 图 





二 、 系 统 描述 


1. 系统 及 其 部 件 
带 有 连续 减 振 控制 (CDC) 的 完全 承载 式 四 角 空 气 悬 架 (4CL) 可 以 使 车 辆 保持 恒定 的 
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离 地 高 度 ， 而 不 管 有 效 载 荷 为 多 少 。 换 句 话说， 在 路 面 和 车 辆 底盘 之 间 保 持 着 恒定 的 静态 离 
地 间隙， 该 间隙 由 驾驶 人 的 输入 或 车 速决 定 。 

整个 系统 包括 (如 图 7-55 和 图 7-56 所 示 ) : 一 个 4CLZCDC 的 控制 单元 、 每 个 角 有 一 
个 空气 弹簧 和 一 个 车 辆 高 度 传感器 、 每 个 角 有 一 个 集成 在 空气 弹 敌 文 柱 中 的 可 调 减 振 器 、 一 
个 带 有 空气 干燥 器 和 温度 传感器 的 压缩 机 、 一 个 带 有 4 个 阅 、 一 个 排放 阀 、 一 个 储 压 阀 的 
电磁 闪 体 ， 其 上 有 一 个 集成 式 压 力 传 感 舌 ， 储 压 器 、 压 缩 机 到 各 个 空气 弹 短 支 柱 与 储 压 器 的 
空气 管 路 、 各 个 空气 弹簧 文 柱 上 各 有 一 个 车 轮 加 速度 传感器 (测量 范围 上 13g) ， 以 及 三 个 
车 身 加 速度 传感器 〈 测 量 范 围 上 1.3g) 。 


| 医 宇 = 国 | pe BE 
可 有 族 / 夺 扶 包 和 水 于 高 度 调 忆 |EEE 到 | ES 
系统 与 要 和 调 闪 接 鱼 的 信息 如 和 县 | 。 组 人 仪表 

乐 系 多 [| 让 














二 机 一 一 一 


Sy 


车 身 加 速度 传感器 ， 左 前 与 右前 轮 音 





车 轮 加 速度 传感器 ， 后 桥 
ee 


余 压 维持 阀 


车 辆 高 度 传感器 ， 前 桥 


空气 弹 赞 支柱， 前 桥 
图 7-55 系统 部 件 


辉腾 可 实现 三 个 高 度 的 调节 : 正常 甚 架 位 置 (NN); 高 悬 架 位 置 (CHN)， 比 NN 高 
25mm (NN 和 HN 由 车 驶 人 选择 ); 用 于 路 况 较 差 时 ， 低 悬 架 位 置 (TN)， 比 NN 低 15mm。 
行驶 高 度 根据 车 速 自动 选择 (在 高 速 公路 上 高 速 行驶 时 ) ， 取 消 选择 也 是 自动 进行 的 。 

使 用 特殊 控制 策略 ， 该 系统 也 可 根据 行驶 状况 自动 转换 到 其 他 高 度 。 行驶 高 度 调整 是 在 
后 台 进 行 的， 通常 驾驶 人 不 会 注意 到 。 在 高 速 行驶 时 ， 离 地 间 际 被 自动 降低 ， 从 高 悬 架 位 置 
降 到 动态 性 能 更 稳定 的 正常 悬 架 位 置 。 在 速度 更 高 的 情况 下 ， 鸭 驶 人 不 需 选 择 ， 离 地 间隙 就 
自动 调整 到 低 甚 架 位 置 上 。 当 车 速 降 到 预定 车 速 以 下 时 ， 则 自动 取消 低 悬 架 位 置 的 选择 。 处 
于 “和 舒适 ”模式 的 减 振 器 在 高 速 驾驶 时 会 自动 向 “运动 / 硬 ” 模 式 调 整 ， 以 确保 操纵 安全 性 
与 行驶 稳定 性 。 

2. 操作 与 显示 

辉腾 是 首次 配备 水 平 高 度 调节 系统 的 大 众 车 型 。 在 前 后 桥 上 ， 该 系统 包括 带 有 水 平 高 
度 调 方 系统 的 完全 承载 式 空气 弹 先 和 连续 可 调 的 减 振 絮 。 

该 系统 的 中 央 控 制 单元 是 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 ]197。 该 系统 由 减 振 器 调节 按钮 
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车 身 加 速度 传感器 
(行李 箱 ) 带 有 空气 干燥 器 、 温 度 传感器 的 压缩 机 
ea 和 带 有 集成 式 压力 传感器 的 电磁 阀 体 







” 压缩 机 温度 传感器 





水 平 高 度 调 节 系 统 控制 单元 





ER 
| 空气 弹 赞 支柱 ， 后 桥 


时 车 辆 高 度 传感器 ， 后 桥 


车 轮 加 速度 传感器 ， 后 桥 
图 7-56 系统 部 件 


或 水 平 高 度 调节 系统 按钮 控制 ， 其 方法 说 明 在 操作 手册 中 。 

这 些 按键 都 在 中 央 控 制 台 上 变速 杆 后 面 (图 7-57) 。 按 下 相应 的 按键 就 可 打开 信息 娱乐 
系统 显示 屏 中 的 一 个 弹出 菜单 ， 然 后 使 用 旋 / 压 按钮 在 两 种 悬 架 高 度 和 四 种 减 振 器 调节 之 间 
进行 选择 : 两 种 悬 架 高 度 一 一 正常 巧 架 位置 NN ( 预 设 ) 与 高 悬 架 a 位置 HN; 以 及 四 个 减 振 


带 调 节 一 一 舒适 、 基 本 ( 预 设 )、 运 动 1 与 运动 2。 








水 平 高 度 调节 
系统 按钮 





图 7-57 变速 村 后 面 控制 按键 
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水 平 高 度 调节 系统 (如 图 7-58 和 图 7-59 所 示 ) : 要 设置 高 度 必须 按 下 水 平 高 度 调节 系 
统 按钮 。 转 动 旋 / 压 按钮 ， 驾 驶 人 可 以 在 高 念 架 位 置 HN 或 正常 悬 架 位 置 NN 之 间 进 行 选择 。 
对 应 所 选 的 高 度 显 示 在 屏幕 上 。 当 设置 高 悬 架 位 置 后 ， 水 平 高 度 调 节 系 统 按钮 亮 起 。 驾 驶 人 
可 以 按 下 旋 / 压 按钮 从 菜单 中 退出 。 














用 oo 呈 各 





图 7-58 正常 位 置 图 7-59 高 位 置 


减 振 需 调节 (如 图 7-60 和 图 7-61 所 示 ) : 按 下 减 振 吉 调节 按钮 就 可 对 减 振 需 调节 进行 
选择 。 按 下 旋 / 压 按钮 后 ， 驾 驶 人 可 退出 该 菜单 。 在 舒适 、 和 运动 1 与 运动 2 的 设置 中 ， 按 键 
是 亮 起 的 〈 当 点 火 开 关 关 闭 后 “运动 2” 位 置 高 度 总 是 恢复 到 “基本 ”位 置 高 度 ) 。 转 动 旋 
/ 压 按 钮 ， 驾 驶 人 可 从 下 列 四 种 减 振 需 调节 方式 中 进行 选择 : 舒适 、 基 本 ( 预 设 )、 运 动 1 
与 运动 2 屏幕 出 现 相 应 的 显示 。 





图 7-60 ”舒适 图 7-61 运动 2 


水 平 高 度 调节 系统 的 控制 策略 (如 图 7-62 所 示 ) : 位 于 桥 壳 与 下 部 义 形 杆 之 间 的 四 个 





车 辆 高 度 传感器 测量 车 身 相 对 车 轮 的 位 置 ， 然 后 与 存储 在 控制 单元 中 的 各 个 车 轮 的 默认 值 进 
行 比较 。 和 车 辆 控制 单元 必须 “学 习 ” 这 些 默 认 值 。 在 正常 情况 下 ， 水 平 高 度 调节 过 程 中 所 
需 的 空气 是 由 压缩 机 提供 的 (最 大 压力 16bar)。 当 车 速 大 于 35km/h 时 ， 由 压缩 机 控制 调 
节 。 储 压 器 也 会 按照 需要 充满 。 当 车 速 小 于 35km/h 时 ， 由 储 压 器 (5L 容量 ) 控制 调节 。 
要 进行 调节 时 ， 储 压 需 与 空气 弹簧 之 间 需 要 有 足够 的 压力 差 ( 大约 3bar) 。 

加 载 与 印 载 : 在 加 载 或 印 载 过 程 中 ， 若 车 辆 高 度 与 地 面 的 相对 高 度 发 生变 化 ， 该 控制 单 
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元 则 重新 调节 车 辆 高 度 到 标准 高 度 。 在 此 调节 过 程 中 ， 空 气 经 过 电磁 阀 送 入 空气 弹 算 或 经 排 
放 阀 排出 。 











a 手动 调节 
Ren 由 E 自动 调节 

















I 
| 
I 
. | | T 
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
车 速 /(km/h) 


图 7-62 ”自动 上 /下 调节 工作 示意 图 
HN 一 高 位 ”NN 一 正常 位 ”TN 一 低位 

高 度 自动 降低 ，HN 到 NN. 车 速 为 120km/h。NN 到 TN. 在 车 速达 到 140km/h 时 30s 后 
开始 和 /或 车 速达 到 180km/h 后 立即 开始 。 

高 度 自动 增加 ，TN 到 NN: 在 车 速达 到 100km/h 时 60s 后 开始 和 /或 车 速达 到 80km/h 后 
立即 开始 。 

3. 水 平 高 度 调节 系统 的 特殊 模式 

解除 水 平 高 度 调节 系统 . 在 特殊 情况 下 ， 例 如 更 换 轮胎 或 者 在 将 车 辆 升 起 后 进行 工作 
时 ， 必 须 解除 此 悬 架 功 能 。 按 下 水 平 高 度 调节 系统 与 减 振 器 调节 按键 大 约 5s 后 ， 水 平 高 度 
调节 系统 功能 立即 解除 。 组 合 仪 表 上 出 现 一 个 消息 ， 表 明 水 平 高 度 调节 系统 功能 已 经 解除 。 

启用 水 平 高 度 调节 系统 同时 按 下 这 两 个 按键 大 约 5s 后 ， 该 悬 架 系 统 就 重新 启用 ， 或 
者 当 控制 单元 判断 出 车 速达 到 10km/h 时 自动 启用 。 

举 升平 台 : 当 车 辆 用 千斤 顶 或 举 升 器 顶 起 时 ， 空 气 从 四 个 空气 弹 短 中 锡 出 ， 直 至 控制 单 
元 判断 出 车 辆 处 于 升 起 状态 。 当 水 平 高 度 调节 系统 检测 到 车 身 相对 车 轮 这 高 时 ， 就 会 让 空气 
从 弹 和 钼 中 侈 出 以 调节 高 度 。 这 样 ， 当 该 车 从 举 升平 台 上 下 来 后 离 地 间 际 就 会 非常 小 。 在 发 动 
机 与 压缩 机 运转 一 段 时 间 后 ， 该 车 的 高 度 会 再 次 自动 升 至 正常 高 度 (NN)。 

装载 与 印 载 : 在 “点 火 开 关 OFF” 之 后 ， 如 果 储 压 器 中 有 足够 的 压力 ， 该 控制 单元 仍 
保持 活动 大 约 Imin， 并 且 可 以 进行 悬 架 调节 操作 ， 例 如 进行 有 效 载 荷 增 加 /减少 时 的 补偿 。 
如 果 没 有 检测 到 其 他 车 门 或 者 发 动机 路 / 行 于 箱 盖 的 操作 时 ， 此 控制 单元 总 会 保持 1min 的 活 
动 状态 。 

逐渐 高 度 变 化 ， 空 气 弹 答 中 的 空气 在 行驶 过 程 中 受热 膨胀 ， 而 在 停车 后 又 会 冷 缩 ， 这 会 
逐渐 改变 车 辆 高 度 ， 为 了 补偿 这 种 高 度 变 化 ， 在 “点 火 开关 OFF” 后 可 用 三 种 调节 方式 来 
获得 最 佳 的 离 地 间 际 。 如 果 储 压 髓 中 有 足够 的 压力 ， 这 三 种 调节 分 别 在 大 约 2h?、5h 和 10h 
之 后 进行 。 

减 振 右 控制 : 减 振 器 控制 系统 通过 四 个 车 轮 加 速度 传 感 右 和 三 个 车 身 加 速度 传感器 
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将 路 面 状况 和 车 辆 的 运动 状况 记录 下 来 。 各 个 减 振 铝 的 特性 按照 减 振 要 求 的 计算 值 来 调 
六。 在 此 情况 下 ， 减 振 需 在 下 压 与 回 弹 的 周期 运动 中 起 半 主 动 部 件 的 作用 。 连 续 减 振 控 
制 是 通过 电动 调整 减 振 器 特性 来 实现 的 。 这 些 减 振 器 都 集成 在 空气 弹 自 文 柱 中 。 减 振 力 
可 根据 特性 图 用 内 置 在 减 振 器 中 的 比例 阀 来 调整 设 定 。 这 样 ， 减 振 力 与 相应 车 驶 状态 与 
路 面 状况 的 适应 匹配 过 程 上 只 需要 几 毫 秒 。 该 控制 系统 总 是 试图 按照 所 谓 的 “天 钩 控制 策 
略 ” 来 调整 减 振 力 (图 7-63)。 该 减 振 器 根据 车 轮 与 车 喘 的 垂直 加 速度 大 小 来 调节 。 在 理 
想 状 态 下 ， 这 种 减 振 控制 看 上 去 就 像 车 身 被 空中 的 一 个 多 子 吊 着 漂浮 在 路 面 上 且 没 有 任 
何 干 扰 运 动 。 用 这 个 办 法 可 以 获得 最 大 的 驾驶 舒适 性 (控制 作用 小 就 可 获得 硬 减 振 ， 控 
制作 用 大 就 可 获得 软 减 振 )。 
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图 7-63 ”前 桥 减 振 器 减 振 力 的 特性 曲线 控制 策略 图 








下 面 给 出 了 这 个 系统 的 示意 图 (如 图 7-64 至 图 7-67 所 示 ) 着 重 说 明了 该 系统 与 车 辆 上 
其 他 系统 的 关系 ， 以 及 显示 与 操作 元 件 。 


三 、 结 构 与 功能 


1. 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 197 

控制 单元 197 (图 7-68) 位 于 行李 箱 中 左 侧 的 饰 件 后 面 。 它 用 螺栓 固定 在 继电器 与 熔 
丝 盒 的 后 面 。 

作为 中 央 控 制 单 元 ， 它 具有 以 下 作用 : 控制 空气 悬 架 和 减 振 器 ， 监 控 整 个 系统 ， 诊 断 整 
个 系统 ， 并 且 通 过 CAN 总 线 (动力 传动 系统 CAN 总 线 ) 进行 通信 。 

水 平 高 度 调 节 系 统 控制 单元 具有 一 个 附加 的 处 理 器 〈 双 处 理 器 ) ; 空气 弹簧 的 运算 主要 
在 第 一 处 理 器 上 运行 ， 减 振 控 制 主 要 在 第 二 处 理 器 上 运行 。 

2. 空气 弹 繁 支 柱 

前 后 车 桥 上 的 空气 弹 得 支柱 (如 图 7-69 和 图 7-70 所 示 ) 都 使 用 带 有 外 部 导 套 的 双 层 气 
圳 。 空 气 弹簧 气 吉 庄 在 充气 减 振 器 外 部 ( 双 管 式 充气 减 振 器 ) 。 
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控制 单元 197 
输入 
带 显示 屏 的 信 CESECU 
息 娱乐 系统 一 发 动机 CU 


一 信息 娱乐 系统 ) 


= 


a, 














和 二 水 平 高 度 调节 系统 按钮 
SS! - 减 振 器 调节 


ES) as 


图 带电 动 调节 式 减 振 
器 的 空气 弹簧 支柱 


于 车 轮 加 速度 传感器 


车 身 加 速度 传感器 


压缩 机 














> 
EV.. 


国 可 通过 CAN 总 线 连 接 


通过 车 载 电源 连接 


中 


图 7-64 带 可 控 减 振 器 的 其 架 系 统 示意 图 
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个 系统 示意 图 











BM 一 蓄电池 管理 BS 一 状态 信号 “FESP 一 电 控 行 车 稳定 系统 TFT 一 水 平 高 度 调节 系统 按钮 
与 减 振 器 调节 按钮 ”G76、G77、G78、G289 一 车 辆 高 度 传感器 ”G85 一 转向 角度 传感器 
G290 一 压缩 机 温度 传感器 ， 水 平 高 度 调节 系统 ”G291 一 水 平 高 度 调节 系统 压力 传感器 ”G337、 














G338 、G339 、G340 一 车 轮 加 速 
平 高 度 调节 系统 控制 单元 J40 









































度 传 感 融 ”G341、G342、G343 一 车 身 加 速度 传 感 融 ”有 197 一 水 
3 一 水 平 高 度 调 节 系 统 压缩 机 继电器 ”Kombi/Gateway 一 组 合 仪表 


























MSG 一 发 动机 控制 单元 ”N111 一 排放 阀 ”N148、N149、N150 、N151 一 减 振 支柱 阀 ”N311 一 水 
平 高 度 调节 系统 储 压 器 阀 “N336 、N337 、N338 、N339 一 减 振 器 调节 阀 


ZAB 一 信息 娱乐 系统 ”ZV 一 车 门 /发 动机 置 /行李 箱 盖 信号 








夫 限 六 群生 专权 训 千 党 


FE 


人 = 
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减 振 器 调节 按钮 E387 EE 
水 平 高 度 调节 系统 按钮 E388 | 有 Es 


前 后 车 辆 高 度 传感器 ， 
G76、G77、G78、G289 





压缩 机 温度 传感器 G290 ie 






水 平 高 度 调节 系统 压 "“& 人 qe 
(集成 在 电磁 闪 体 中 ) = 


wp 人 


前 后 车 轮 加 速度 传感器 G337、G338、G339、 G340 


哺 - -要 和 一 


车 身 加 速度 传感器 G341、G342、G343 


辅助 信号 : ”车 门 /发 动机 界 / 行 李 箱 盖 触 点 信号 一 = 
图 7-66 传感器 


水 平 高 度 调节 系统 排放 闪 N111 
(集成 在 电磁 阀 体 中 ) 


减 振 支柱 闪 N148、N149、N150、N151 
(集成 在 电磁 阀 体 中 ) 





储 压 器 闪 N311 
(集成 在 电磁 闪 体 中 ) 


减 振 器 调节 阀 
N336、N337、N338、N339 
(集成 在 电磁 阀 体 中 ) 





水 平 高 度 调节 系统 
压缩 机 继电器 J403 





寺 | 检 有 HRC J567 的 气体 放电 灯 控 制 单元 
以 及 集成 在 前 照 灯 中 的 J568 





图 7-67 ”执行 机 构 
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空气 弹簧 气 吉 的 喜 壁 很 薄 ， 可 以 提供 极 佳 的 悬 架 响应 。 
通过 将 起 伏 活塞 轮廓 、 外 部 导 套 与 直接 连接 在 支柱 上 的 畏 
助 储 压 器 组 合 起 来 ， 就 得 到 了 所 需 的 弹簧 刚度 。 

前 桥 与 后 桥 上 使 用 的 辅助 储 压 器 是 不 同 的 。 前 桥 上 的 
储 压 器 〈 相 当 于 一 个 小 气缸 ) 容量 为 0.4L， 后 桥 上 的 球形 
储 压 需 容 量 为 1. 2L。 

该 支柱 的 设计 确保 了 作用 在 减 振 器 上 的 横向 力 影响 最 小 。 前 桥 上 支柱 支承 的 特殊 设计 与 
后 桥 上 万 向 作用 式 液压 支承 有 助 于 减 小 横向 力 对 减 振 器 的 影响 。 

余 压 维持 阀 都 直接 安装 在 每 个 空气 弹 
筑 支 柱 的 空气 管 接 头 上 。 它 们 可 在 空气 弹 
得 支 柱 保留 大 约 3. Sbar 的 余 压 。 这 样 可 使 
得 部 件 的 组 装 与 固定 变 得 更 方便 。 

外 部 导 套 除了 对 空气 弹簧 气 吉 和 波纹 衬 “ 
管 有 导向 作用 之 外 ， 还 可 以 保护 空气 弹簧 
气 让 不 被 弄 脏 和 损坏 。 空气 弹 筑 气囊 

3. 减 振 器 调节 阅 

CDC 双 管 式 充气 减 振 器 可 通过 集成 在 
活塞 上 的 电 控 调节 阀 (图 7-71) 进行 大 
范围 减 振 力 调节 。 通 过 改变 流 经 电磁 阀 的 
电流 ， 流 经 活塞 阀 的 油 流 和 减 振 力 可 以 在 
几 毫 秒 内 适应 瞬间 的 减 振 需求 。 

车 轮 加 速度 传感器 安装 在 各 个 减 振 器 
上 ， 在 计算 所 需 的 减 振 器 设置 时 ， 使 用 它 
们 产生 的 信号 以 及 车 身 加 速度 传感器 
信号。 

由 于 该 系统 可 以 迅速 检测 并 控制 拉 伸 
与 压缩 阶段 ， 所 以 可 以 根据 瞬间 的 驾驶 状 人 
态 对 减 振 力 进行 调节 。 驾 驶 状态 的 对 应 表 存 储 在 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 中 。 

在 某 些 驾驶 动态 下 ， 例 如 纵向 和 /或 横向 动态 , “天 钩 控制 ”功能 被 解除 并 且 减 振 器 由 
其 他 动态 模块 控制 。 

4. 空气 弹簧 支柱 

空气 弹 答 支柱 见 图 7-72、 图 7-73。 


四 、 电 气 系统 


1. 供 气 单元 

供 气 单元 (ASU) 是 一 个 小 巧 紧 次 的 装置 。 它 安装 在 车 身 下 备用 车 轮 舱 内 的 一 个 抗 振 文 
承 上 ， 紧 邻 着 活性 炭 滤 清 絮 。 带 有 通气 孔 的 塑料 盖 可 防止 污 物 进入 。 空 气 经 由 行李 箱 给 压缩 
机 供 气 。 空 气 经 由 消声器 / 滤 清 器 吸入 ， 然 后 进行 清洁 并 排出 。 温 度 传感器 保护 压缩 机 不 会 
过 热 ， 并 确保 在 各 种 气候 与 驾驶 条 件 下 为 空气 悬 架 供 气 。 























减 振 器 缆 线 









”支柱 支承 
支承 
(压缩 - 拉 伸 支承 ) 


辅助 弹簧 
(橡胶 限 位 块 ) 


减 振 器 活塞 杆 


外 部 导 套 


辅助 储 压 器 
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减 振 器 线 线 和 连接 缆 线 
支承 
(压缩 - 拉 伸 支承 ) 


辅助 弹簧 
(橡胶 限 位 块 ) 








图 7-70 后 桥 支 柱 图 7-71 ， 减 振 器 调节 阅 
减 振 器 调节 阀 的 接头 


辅助 储 压 器 


减 振 器 调节 阀 





图 7-72 空气 弹簧 支柱 ， 前 桥 ， 空 气 弹簧 部 分 〈 蓝 色 ) 减 振 融 部 分 (绿色 ) 
此 供 气 单元 包括 (图 7-74): 带 有 电动 机 的 压缩 机 单元 、 干 运转 压缩 机 、 空 气 干燥 器 、 
余 压 维持 单元 、 最 大 压力 限制 顺 、 排 放 回路 / 阀 、 春 空气 滤 清 器 的 消声器 、 压 缩 机 温度 传 感 
器 〈 用 于 过 热 保 护 的 温度 传感器 ) 、 带 有 压力 释放 阀 的 气动 排放 阀 以 及 电磁 阀 体 ， 其 上 带 有 
各 个 空气 弹 签 支 柱 和 储 压 絮 的 控制 阔 ， 以 及 一 个 用 于 监控 储 压 带 的 集成 式 压力 传 感 涡 。 
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图 7-73 ”空气 弹簧 支柱 ， 后 桥 ， 空 气 弹簧 部 分 〈 蓝 色 ) 减 振 器 部 分 〈 绿 色 ) 








电磁 闪 体 








减 振 块 电动 机 消声器 / 滤 清 器 


进 气 / 排 气 管 路 


人 进 气 回路 与 排 气 
回路 之 间 的 T 形 接头 





压缩 机 


压缩 机 温度 传感器 
空气 干燥 器 
图 7-74” 供 气 单元 组 件 


2. 压缩 机 单元 

压缩 空气 利用 带 集 成 式 空气 干燥 器 的 单 级 活塞 压缩 机 (图 7-75) 产生 。 为 了 防止 污 物 
进入 气 吉 和 空气 干燥 器 (干燥 器 滤芯)， 该 压缩 机 采用 所 谓 的 干 运 转 压 缩 机 设计 。 免 润滑 轴 
承 与 PTFE ( 聚 四 氟 乙 烯 ) 制 的 活塞 环 确保 它 有 很 长 的 使 用 寿命 。 

排放 闪 N111、 带 有 压力 限制 阀 的 气动 排放 痪 和 3 个 止 回 阀 都 集成 在 空气 干燥 器 壳 体 中 。 
为 了 避免 过 热 ， 压 缩 机 在 超过 一 定 温度 后 会 切断 。 

进 气 /压缩 循环 (图 7-76) : 当 活 塞 向 上 运动 时 ， 空 气 经 过 消声器 / 滤 清 器 从 进 气 接头 被 
吸入 曲 轴 箱 。 气 和 中 活塞 上 方 的 空气 被 压缩 ， 然 后 通过 止 回 闪 1 流入 空气 干燥 器 。 经 过 压 
缩 和 干燥 后 的 空气 通过 止 回 闪 2 和 压力 接头 进入 阀门 和 储 压 器 。 

旁 通 气流 (图 7-77) : 在 活塞 向 下 运动 时 , 吸入 曲轴 箱 的 空气 旁 通 膜 片 阀 然后 流入 气缸 。 
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[SS) 





带 有 压力 限制 阀 的 空气 干燥 器 
气动 排放 阔 






止 回 阅 3 
排放 痊 N111 膜 片 阀 “关闭 ” 





图 7-75 压缩 机 单元 组 件 结构 





图 7-76 进 气 /压缩 循环 结构 示意 图 


充气 /提升 循环 : 如 要 给 弹簧 充气 〈 即 升 起 汽车 ) 时 ， 控 制 单元 需要 同时 激活 压缩 机 继 
电 吉 与 空气 弹簧 阀 。 





图 7-77 旁 通气 流 结 构 示 意图 


204 PP 


7 


第 七 章 “新 车 型 技术 剖析 ”ED 





排 气 /降低 循环 (如 图 7-78 和 图 7-79 所 示 ): 减 振 支柱 阅 N148 与 N149 以 及 排放 阀 
N111 在 排 气 循环 中 同时 启用 (打开 )。 空 气 弹 签 压 力 送 至 气动 排放 立 然 后 从 那里 经 过 空气 
干燥 器 、 压 力 限 制 阐 和 消声器 / 滤 清 器 送 到 行李 箱 中 的 备用 车 轮 舱 。 





气动 排放 阀 “ 打 开 ” 空气 干燥 器 





压力 限制 阀 和 排放 
阀 N111“ 打 开 ” 






至 消声器 / 滤 清 器 





和 275_042 
自 J197 


图 7-79 “排放 ”循环 的 气动 原理 图 (示例 为 后 桥 ) 
1 一 气动 排放 阀 2 一 电动 排放 立 N111 3 一 消声器 / 滤 清 器 ”4 一 止 回 阐 1 5 一 空气 干燥 器 
6 一 排放 节 流 阀 7 一 止 回 阀 3 8 一 止 回 阀 2 9 一 减 振 支 柱 阀 N148 10 一 减 振 支柱 阀 N149 



































气动 排放 闪 (图 7-80): 气动 排放 阅 有 两 个 功能 ( 余 压 维持 和 压力 限制 )。 为 了 避免 空 
气 弹 得 的 损坏 (空气 弹簧 气 圳 ) ， 规 定 最 小 压力 必须 维持 在 3. Sbar ( 余 压 ) 以 上 。 余 压 维持 
功能 确保 了 空气 弹簧 系统 中 的 压力 在 压力 释放 过 程 中 不 会 降 到 3. 5bar 以 下 ,除非 气动 排放 
浆 的 上 游 发 生 泄漏 。 当 施加 的 空气 弹簧 压力 大 于 3.5bar 时 , 此 阀 的 阀 体 克服 两 个 阀门 弹 得 
的 弹力 向 上 升 起 ， 并 将 阀 座 1 和 2 打开 。 在 空气 弹簧 压力 的 作用 下 ， 空 气 经 过 节 流 闪 和 止 
回 阀 3 进入 空气 干燥 需 。 空 气 经 过 空气 干燥 器 后 ， 旁 通 压 力 限 制 阀 的 闪 座 和 行李 箱 中 备用 车 
轮 舱 中 的 排 气 滤 清 器 。 节 流 阀 下 游 气压 的 又 减 会 导致 空气 相对 湿度 降低 ， 从 而 增加 了 “上 废 
气 ” 所 吸收 的 潮气 。 

压力 限制 阀 (如 图 7-81 和 图 7-82 所 示 ) : 在 发 生 以 下 情况 时 ， 压 力 限制 阀 保 护 系 统 压 
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气动 排放 闪 压力 限制 阀 “ 打 开 ” 






排放 阀 N111“ 打 开 ” 


至 电磁 阀 体 的 管 路 


至 消声器 / 沥 清 器 
图 7-80 气动 排放 阀 结构 示意 图 
力 不 至 于 过 高 。 例 如 ， 当 继电器 触 点 或 者 控制 单元 发 生 故 障 而 导致 压缩 机 无 法 切断 时 。 如 果 
发 生 这 种 情况 ， 当 压力 超过 大 约 20bar 时 压力 限制 阀 殉 服 弹力 而 打开 ， 压 缩 机 输送 的 空气 通 
过 滤 清 器 送出 。 


压力 限制 办“ 打开 ” 提升 活塞 





至 消声器 / 滤 清 器 


图 7-81 压力 限制 阀 结 构 示意 图 


空气 干燥 器 : 压力 系统 中 的 空气 必须 经 过 除湿 以 避免 发 生 以 下 问题 〈 腐 蚀 和 结 冰 ) 。 空 
气 干燥 需 用 于 给 空气 除湿 。 此 空气 干燥 器 采用 了 再 生 过 程 ， 压 人 水 平 高 度 调 节 系 统 的 空气 流 
经 硅 酸 盐 颗 粒 并 在 其 中 进行 干燥 。 该 颗粒 可 以 根据 温度 吸收 大 气 中 超过 自身 回 有 重量 20% 
的 潮气 。 若 干燥 后 的 空气 由 于 操作 需要 (降低 弹簧 ) 而 被 再 次 排出 ， 它 会 从 颗粒 中 流 过 并 
吸收 颗粒 吸收 的 潮气 ， 再 放 到 大 气 中 。 正 是 这 种 再 生 过 程 ， 使 这 种 空气 干燥 器 无 需 保 养 。 它 
不 需要 定期 更 换 。 由 于 该 种 空气 干燥 需 只 能 在 放 气 过 程 中 再 生 ， 所 以 一 定 不 能 用 此 压缩 机 给 
其 他 容器 充 人 压缩 空气 。 如 果 系 统 中 有 水 分 或 潮气 ， 说 明 空 气 干 燥 顺 或 系统 有 故障 。 

储 压 器 : 从 储 压 器 中 抽取 压缩 空气 可 以 让 车 辆 高 度 快 速 升 高 并 且 噪 声 很 小 。 只 有 在 车 辆 
运动 中 才能 给 储 压 器 充气 。 这 样 就 几乎 听 不 到 压缩 机 的 运转 。 如 果 储 压 需 能 够 提供 足够 大 的 
压力 ， 车 辆 可 以 在 压缩 机 不 工作 的 情况 下 升 高 。 当 储 压 噩 与 空气 弹簧 之 间 的 压 差 达到 3bar 
时 足以 升 起 车 辆 。 该 储 压 器 是 铝 制 的 ， 容 量 为 5L。 最 大 操作 压力 约 为 16bar。 
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图 7-82 ”压力 限制 阀 原 理 图 
1 一 压缩 机 2 一 带 斥 力 限制 阀 的 气动 排放 阀 “3 一 消声器 / 滤 清 器 
空气 供给 策略 (图 7-83)， 当 车 速 低 于 35km/h 时 ， 空 气 主要 由 储 压 器 提供 (如果 它 可 以 
提供 足够 的 压力 )。 储 压 器 只 有 在 车 速 高 于 35km/h 时 才 充 气 。 当 车 速 高 于 35km/h 时 ， 空 气 主 
要 由 压缩 机 供给 。 这 种 供 气 策略 保证 系统 可 以 安静 地 运行 ， 且 可 以 保存 蓄电池 的 电能 。 






































图 7-83 ”气动 空气 供给 策略 原理 图 
1 一 气动 排放 阀 2 一 电动 排放 阀 N111 3 一 消声器 / 滤 清 器 “4 一 压缩 机 V66 5 一 止 回 闪 1 6 一 空气 干燥 器 
7 一 排 气 节 流 阀 。 8 一 止 回 阀 3 9 一 止 回 阀 2 ”10 一 压力 传感器 G291 11 一 储 压 器 阅 N311 12 一 减 振 支 柱 阀 ， 
左 后 N150” ”13 一 减 振 支 柱 阔 ， 右 后 N151 14 一 减 振 支 柱 阅 ， 左 前 N148 ”15 一 减 振 文 柱 阀 ， 右 前 N149 
16 一 储 压 器 ”17 一 支柱 ， 左 后 18 一 支柱 ， 右 后 19 一 支柱 ， 左 前 ”20 一 支柱 ， 右 前 
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3. 电磁 阀 

该 空气 及 架 总 共有 六 个 电磁 阀 (图 7-84)。 排 放 阀 N111 连同 气动 排放 阀 共 同 构 成 了 一 
个 集成 在 干燥 器 壳 体 中 的 功能 单元 。 排 放 阀 N111 是 3/2 路 阅 ， 并 且 在 关闭 后 断 电 。 人 气动 排 
放 闪 有 两 个 作用 : 限制 压力 和 维持 余 压 。 水 平 高 度 调 节 系 统 储 压 器 阅 N311 和 四 个 减 振 支 柱 
痪 N148、N149、N150 与 N151 都 在 电磁 立体 中 。 电 磁 阀 体 中 的 阀 都 是 272 路 阅 ， 并 且 在 关 
闭 后 断 电 。 空 气 弹 得 侧 / 储 压 咒 侧 的 压力 都 让 阀 闭合 。 为 了 避免 接 错 压 力 管 路 ， 压 力 管 路 上 
都 带 有 色 标 。 电 磁 阀 体 上 相 匹 配 的 接头 上 也 有 人 色 标 。 

















压缩 机 接头 左前 /红色 ” 储 压 器 / 淡 紫 色 












pe 
~ © 
eG 
右前 /绿色 和 SS 
前 © 
GH | © 4 人 NSN 
deo®/ 
左 后 /黑色 。” ” 右 后 / 蓝 色 SS 到 
WA 带 有 N148、N149、 
| 
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图 7-84 电磁 阀 结构 组 件 示意 网 


的 电磁 阀 体 





4. 传感器 

压缩 机 温度 传感器 G290 (过 热 保 护 ) 如 图 7-85 所 示 : 为 了 确保 系统 的 有 效 性 ， 在 压缩 
机 气缸 关上 装 有 温度 传感器 C290。 当 压缩 机 温度 超过 最 大 许可 值 后 ， 控 制 单元 J197 切断 压 
缩 机 并 禁止 它 起 动 。 

水 平 高 度 调节 系统 压力 传感器 G291 如 图 7-86 所 示 : 压力 传感器 G291 集成 在 阀 单 元 
中 ， 监 控 储 压 融 与 空气 弹 得 中 的 压力 。 在 对 上 升 控制 功能 进行 真实 性 检查 和 进行 自 诊断 时 需 
要 储 压 器 的 压力 信息 。 通 过 启用 各 个 空气 弹 签 和 储 压 器 的 电磁 阅 ， 就 可 确定 相应 空气 弹 筑 和 
储 压 器 的 压力 。 空 气 弹 签 或 储 压 器 的 压力 测量 在 对 其 进行 充气 或 放 气 时 进行 。 用 这 种 方式 确 
定 的 压力 由 控制 单元 进行 存储 和 更 新 。 此 外 ， 在 车 辆 运行 中 每 6min 对 储 压 器 压力 进行 一 次 
附加 判定 (更新) 。G291 产生 正比 于 压力 的 电压 信和 号。 

车 辆 高 度 传感器 G76、G77、G78 、G289 (高 度 传感器 ) 如 图 7-87 所 示 : 车 辆 高 度 
传感器 就 是 所 谓 的 车 轮 角 度 传感器 。 车 身高 度 的 变化 量 被 记录 下 来 ,并 且 通 过 运动 连 杆 
转换 成 角度 变化 量 。 所 用 车 轮 角 度 传感器 按照 电感 原理 进行 工作 。 输 出 信号 为 水 平 高 度 
调节 系统 提供 一 个 与 角度 成 正比 的 PWM (脉冲 宽度 调制 ) 信号 。 对 于 每 一 侧 和 每 个 车 
桥 ， 这 四 个 高 度 传感器 都 是 一 样 的 ， 只 有 支承 和 运动 连 杆 是 不 同 的 。 左 右 两 侧 的 传感器 
曲柄 偏转 相反 ， 因 此 其 输出 信号 也 相反 。 例如， 在 甚 架 压 缩 时 一 侧 的 输出 信号 上 升 ， 另 
一 侧 的 信号 就 下 降 。 

高 度 传感器 的 设计 如 图 7-88 所 示 : 传感器 主要 由 定子 和 转子 构成 。 定 子 由 一 个 多 层 电 
路 板 构成 ， 其 上 有 励磁 线圈 和 三 个 接收 线圈 以 及 控制 和 电子 解析 单元 。 三 个 接收 线圈 为 星 形 
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水 平 高 度 调 节 系统 压力 传感器 


压缩 机 温度 传感器 




















电磁 阀 体 
图 7-85 压缩 机 温度 传感器 G290 图 7-86 水 平 高 度 调节 系统 压力 传感器 G291 
车 辆 高 度 传感器 ， 前 桥 车 辆 高 度 传感器 ， 后 桥 





图 7-87 车 辆 高 度 传感器 


且 采 用 偏 置 布置 方式 。 励 磁 线 圈 位 于 电路 板 〈 定 子 ) 的 背面 。 转 子 连接 着 连 杆 并 随 其 运转 。 
闭合 导线 圈 位 于 转子 上 。 导 线圈 的 几何 形状 与 三 个 接收 线圈 相同 。 

功能 (图 7-89): 交 变 电流 流 经 励磁 线圈 (定子 ) 后 产生 一 个 励磁 线圈 的 交 变 电磁 场 
(初级 磁场 )。 该 交 变 磁场 穿 过 转子 的 导线 圈 。 转 子 导 线圈 中 感应 出 来 的 电流 反 过 来 也 会 产 
生 一 个 转子 导线 圈 交 变 磁 场 (次 级 磁场 ) 。 励 磁 线 圈 与 转子 的 交 变 磁场 作用 在 三 个 接收 线圈 
上 ， 并 在 其 上 感应 出 与 位 置 相关 的 AC 电压 。 转 子 中 的 感应 与 转子 的 角度 位 置 无 关 ， 接 收 线 
圈 的 感应 取决 于 它们 到 转子 的 距离 ， 也 就 是 它们 与 转子 的 相对 角度 位 置 。 由 于 转子 与 各 个 接 
收 线圈 的 交 私 随 角度 位 置 而 变化 ， 所 以 接收 线圈 中 的 感应 电压 幅 值 也 随 着 它们 的 角度 位 置 而 
变化 。 电 子 解析 单元 将 接收 线圈 的 交流 电压 进行 整流 和 放大 ， 并 使 之 与 三 个 接收 线圈 的 输出 
电压 成 比例 (成 比例 测量 ) 。 在 该 电压 求 值 后， 结果 被 转换 成 高 度 传感器 的 输出 信号 ， 并 提 
供给 控制 单元 进行 下 一 步 处 理 。 

车 身 加 速度 传感器 G341 、G342 、G343 如 图 7-90 所 示 : 车 身 加 速度 传感器 测量 车 身 的 
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转子 上 的 执行 杆 













印 制 电路 板 上 的 触 点 发 三 ) 
带 导 线圈 的 转子 


控制 /电子 解析 单元 


背面 
带 接收 线圈 的 多 层 
电路 板 正 面 


图 7-88 高度 传感器 的 设计 结构 


交 变 电流 ”电路 板 (定子 ) 


取决 于 转子 位 置 的 接收 线圈 电压 幅 值 (示例 ) 
3 个 接收 线圈 


























Ui 
时 间 
励磁 外 
i Es 接收 线圈 1 
他 导线 圈 
(励磁 线圈 产生 ) (感应 电流 ) U2 
时 间 
六 一 4 运动、 接收 线 轩 2 
次 级 磁场 275 070 | 
(导线 圈 产 生 ) 交 变 电流 0 
转子 时 间 
(在 连 杆 上 ) 接收 线圈 3 


图 7-89 ”功能 原理 图 


垂直 加 速度 。 这 些 传感器 的 分 布 : 左前 轮 黑 C341， 右 前 轮 黑 G342 ， 以 及 行李 箱 右前 侧 内 衬 
后 的 G343 。 

车 轮 加 速度 传感器 G337 、G338 、G339 、G340 如 图 7-91 所 示 : 车 轮 加 速度 传感器 直接 
安装 在 前 桥 和 后 桥 的 空气 弹 得 支柱 上 。 它 们 测量 车 轮 的 加 速度 。 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 
使 用 这 些 信号 以 及 车 身 加 速度 信号 ， 来 计算 支柱 相对 车 身 的 运动 方向 。 

加 速度 传感器 的 结构 与 功能 (图 7-92) : 车 身 与 车 轮 加 速度 传感器 是 相同 的 传感器 。 这 
些 加 速度 传感器 按照 电容 测量 原理 工作 。 一 个 柔性 固定 的 质量 块 m 就 像 在 两 电容 极 板 之 间 
摆动 的 中 央 电 极 ， 并 按照 摆动 大 小 将 电容 器 C， 和 C, 的 电容 量 向 相反 方向 解 调 。 一 个 电容 器 
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行李 箱 中 的 车 身 加 速度 传感器 









” 加 速度 传感器 ， 后 桥 










| 


加 速度 传感器 ， 前 桥 


一 


图 7-91 车轮 加 速度 传感器 


的 极 板 间 距 d 的 增加 量 等 于 另 一 个 电容 器 极 板 间距 心 的 减 小 量 。 各 个 电容 器 的 电容 量 因此 
改变 。 电 子 解析 单元 为 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 提供 一 个 模拟 信号 电压 。 这 些 传感器 具有 
不 同 的 机 械 连 接 件 与 测量 范围 (灵敏 度 )。 

传感器 测量 范围 ， 车 身 加 速度 传感器 +1.3g， ci 
车 轮 加 速度 传感器 +13g (g =9. 8lm/s?)。 

5. CAN 接口 

CAN 信息 交换 如 图 7-93 至 图 7-95 所 示 : 空气 
基 架 与 减 振 控制 的 信息 通过 动力 传动 系统 CAN 总 
线 在 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 J197 与 联网 的 控 
























制 单元 之 间 进 行 交换 ， 只 有 少量 接口 例外 。 系 统 概 cc， 
览 部 分 用 示例 说 明了 CAN 总 线 提供 的 信息 以 及 联  。 
网 的 控制 单元 接收 和 使 用 的 信息 。 图 7-92 ”加 速度 传感器 的 电容 测量 原理 
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动力 传动 系统 CAN 总 线 高 电 平 







发 动机 控制 单元 : 
发 动机 转速 
水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 J197 


系统 状态 (正常 还 是 异常 ) ESP 控 制 单元 : 


自 诊 断 

故障 存储 器 记录 ESP 状 态 
高 度 状 态 

升 高 


降低 

Pn 控制 单元 ， 信 息 显示 和 工作 单元 
与 组 合 仪表 交换 信息 

车 载 电 源 控 制 单元 

动力 传动 系统 CAN 总 线 一 驾驶 人 识别 控制 单元 

低 电 平 


控制 单元 J197 发 送 的 信息 [= 到 a 






图 7-93 ”CAN 信息 交换 











中 工 G337 G338 G339 G340 G341 G342 


Ti | 阅 阅 出 疝 阅 认 




























































































G291 N148 N149 N150 N151 N311 








图 7-94 工作 原理 图 























E256 一 TCS/ESP 按钮 ”E387 一 减 振 器 调节 按钮 ”E388 一 水 平 高 度 调节 系统 按钮 ”F213 一 驾驶 人 车 门 触 点 
G291 一 水 平 高 度 调节 系统 压力 传感器 “”G337 一 车 轮 加 速度 传感器 ， 左 前 “”G338 一 车 轮 加 速度 传感器 ， 
右前 “”G339 一 车 轮 加 速度 传感器 ， 左 后 “”G340 一 车 轮 加 速度 传感器 ， 右 后 “G341 一 车 身 加 速度 传感器 ， 

左前 ”G342 一 车 身 加 速度 传感器 ， 右 前 ”J197 一 水 平 高 度 调 节 系 统 控制 单元 
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二 5 © -5 
N336 N337 N338 N339 G290 V66 NI111 J403 
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图 7-95 工作 原理 图 
| 一 二 
-输入 信号 
ED = 输出 信号 =CAN 总 线 
NI111 一 水 平 高 度 调节 系统 排放 阀 ”N148 一 减 振 支柱 阅 ， 左 前 N149 一 减 振 支 柱 阅 ， 右 前 ”N336 减 振 器 调节 阀 ， 
左前 “N337 一 减 振 器 调节 内， 右前 “N338 一 减 振 器 调节 阀 ， 左 后 “N339 一 减 振 器 调节 内， 右 后 
V66 一 水 平 高 度 调节 系统 压缩 机 电动 机 






































6. 其 他 接口 

车 门 触 点 信号 : 此 信和 号 是 车 载 电 源 控制 单元 的 接地 信号 。 用 以 指示 车 门 或 行李 箱 盖 已 经 
打开 。 它 是 一 种 “唤醒 信号 ”， 将 睡眠 模式 转换 到 备用 模式 。 端 子 50 信号 (通过 CAN) 此 
言 号 表明 起 动机 已 经 起 动 。 但 在 起 动 操 作 中 切断 了 压缩 机 。 这 样 就 保护 了 起 动 操 作 并 节省 了 

















蓄电池 的 电能 。 
K 线 : 自 诊 断 信 息 在 水 平 高 度 调 节 系 统 控制 单元 有 197 与 诊断 测试 与 信息 系统 之 间 进 行 





交换 ， 信 息 首 先 通 过 CAN 连 线 (关键 字 协 议 2000) 送 到 组 合 仪表 ， 然 后 经 过 K 线 送 到 诊 
断 测 试 与 信息 系统 。 

前 照 灯光 程控 制 信号 : 高 度 调节 是 分 别 在 两 个 车 桥 上 进行 的 。 这 会 暂时 降低 夜间 驾驶 的 
可 视 距 离 。 辉 腾 配 备 了 前 照 灯光 程控 制 (HRC) 。 前 照 灯 的 光 程 可 自动 进行 动态 调整 ， 从 而 
保持 恒定 的 照射 锥 角 。 为 了 避免 路 面 坑 洼 不 平 造 成 的 经 常 性 的 且 不 必要 的 高 度 调节 ， 在 车 辆 
相对 恒 速 驾驶 、 没 有 或 几乎 没有 车 轮 加 速度 时 ， 其 水 平 高 度 调节 系统 响应 时 间 很 长 。 

例如 ， 在 高 速 公路 模式 下 进行 高 度 调节 时 ， 空 气 悬 架 控 制 单元 J197 发 送 一 个 电压 信和 号 
给 前 照 灯光 程控 制 单元 J431。HRC 立即 做 出 反应 ， 并 根据 车 身 位置 变 化 调整 照射 光 锥 形 角 。 
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高 度 改变 程序 : 升 起 一 一 后 桥 随 前 桥 升 起 ， 降 下 一 一 前 桥 随 后 桥 降下 。 

紧急 运行 模式 : 当 传 感 器 、 执 行 机 构 有 故障 或 者 控制 单元 发 生 内 部 故障 时 ， 空 气 弹簧 控 
制 系统 与 减 振 控制 系统 都 会 采用 已 存储 的 紧急 运行 模式 。 控 制 操作 在 某 些 情况 下 受到 限制 ， 
并 且 故 障 存 储 器 中 置 人 故障 条 目 。 在 这 些 情 况 下 ， 会 发 出 “高 度 调节 故障 ”或 “ 减 振 器 故 
障 ” 和 警告 ， 并 在 组 合 仪表 上 出 现 一 个 警告 符号 ， 该 车 必须 送 到 修理 厂 修 理 。 


五 、 目 诊断 


地 址 码 : 34 一 一 水 平 高 度 调 节 系 统 。 其 整个 系统 控制 如 下 (图 7-96 ) 。 

诊断 测试 与 信息 系统 VAS 5051 和 VAS 5052 (其 他 仪器 地 址 码 也 一 样 ) 非常 适合 与 空气 
甚 架 控制 单元 进行 通信 ，。 

重新 设置 调节 位 置 : 若 更 换 了 控制 单元 、 车 辆 高 度 传感器 或 整个 供 气 单元 ， 则 必须 重新 
设置 调节 位 置 。 用 “基本 设置 ”功能 对 调节 位 置 进行 重新 设置 ( 见 “ 故 障 查 找 向 导 ”)。 

对 带 色 标的 传感器 、 执 行 机 构 以 及 辅助 信号 的 测试 都 是 作为 自 诊断 与 “故障 查找 向 导 ” 
中 的 一 部 分 。 
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| 车 门 /发 动机 棕 / 行 李 箱 盖 触 虞 | 
端子 15 
端子 30 























图 7-96 控制 图 
G76 、G77 一 车 辆 高 度 传感器 , 前 桥 ”G78 、G289 一 车 辆 高 度 传感器 ， 后 桥 ”G290 一 压缩 机 温度 传感器 ”G291 一 水 平 高 度 
调节 系统 系统 压力 传感器 ”G337、G338 、G339 、G340 一 车 轮 加 速度 传感器 ， 前 桥 与 后 桥 ”G341 、G342 、G343 一 车 身 
加 速度 传感器 ”J403 一 水 平 高 度 调节 系统 压缩 机 继电器 ”N111 一 水 平 高 度 调节 系统 排放 内 N148 、N149 、 
N150、N151 一 减 振 支 柱 浆 , 前 桥 与 后 桥 ”N311 一 储 压 器 阀 N336、N337 、N338 、 
N339 一 减 振 器 调节 阀 、 辅 助 信号 〈 车门/ 发 动机 置 / 行李 箱 盖 触 点 ) ， 端 口 15 与 端口 30 




































































第 三 节 ”全 新 途锐 CAN 网 络 电 器 系统 技术 剖析 


一 、CAN 网 络 技 术 亮 点 概述 


CAN (Controller Area Network) 即 控制 器 局 域 网 络 。 由 于 其 高 性 能 、 高 可 靠 性 、 及 独特 
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的 设计 ，CAN 越 来 越 受到 人 们 的 重视 。 国 外 已 有 许多 大 公司 的 产品 采用 了 这 一 技术 。 

CAN 最 初 是 由 德国 BOSCH 公司 为 汽车 监测 、 控 制 系统 而 设计 的 。 现 代 汽 车 越 来 越 多 地 
采用 电子 装置 控制 ， 如 发 动机 的 定时 、 喷 油 控制 ， 加 速 、 制 动 控制 (ASC) 及 ABS 等 。 由 
于 这 些 控制 需 检 测 及 交换 大 量 数据 ， 采 用 硬 接 信 和 号 线 的 方式 不 但 烦琐 、 昂 贵 ， 而 且 难 以 解决 
问题 ， 采 用 CAN 总 线 上 述 问题 便 得 到 很 好 地 解决 。 

CAN 总 线 是 一 种 串 行 数据 通信 协议 ， 其 通信 接口 中 集成 了 CAN 协议 的 物理 层 和 数据 链 
路 层 功能 ， 可 完成 对 通信 数据 的 成 帧 处 理 ， 包 括 位 填充 、 数 据 块 编码 、 循 环 见 余 检验 、 优 先 
级 判别 等 项 工作 。 纤 细 特 点 如 下 : 

1) 可 以 多 主 方式 工作 ， 网 络 上 任意 一 个 节点 均 可 以 在 任意 时 刻 主 动 地 向 网 络 上 的 其 他 
节点 发 送信 息 ， 而 不 分 主 从 ， 通 信 方 式 灵活 。 

2) 网 络 上 的 节点 (信息 ) 可 分 成 不 同 的 优先 级 ， 可 以 满足 不 同 的 实时 要 求 。 

3) 采用 非 破 坏 性 位 仲裁 总 线 结构 机 制 ， 当 两 个 节点 同时 向 网 络 上 传送 信息 时 ， 优 先 级 
低 的 节点 主动 停止 数据 发 送 ， 而 优先 级 高 的 节点 可 不 受 影响 地 继续 传输 数据 。 

4) 可 以 点 对 点 、 一 点 对 多 点 (成 组 ) 及 全 局 广播 几 种 传送 方式 接收 数据 。 

5) 直接 通信 距离 最 远 可 达 10km (速率 5KB/s 以 下 )。 

6) 通信 速率 最 高 可 达 1MB/s (此 时 距离 最 长 40m) 。 

7) 节点 数 实际 可 达 110 个 。 

8) 采用 短 帧 结构 ， 每 一 帧 的 有 效 字 节 数 为 8 个 。 

9) 每 帧 信息 都 有 CRC 校 验 及 其 他 检 错 措施 ， 数 据 出 错 率 极 低 。 

10) 通信 介质 可 采用 双 绞 线 ， 同 轴 电 缆 和 光 导 纤维 ， 一 般 采 用 廉价 的 双 绞 线 即 可 ， 无 特 
殊 要 求 。 

11) 节点 在 错误 严重 的 情况 下 ， 具 有 自动 关闭 总 线 的 功能 ， 切 断 它 与 总 线 的 联系 ， 以 
使 总 线 上 的 其 他 操作 不 受 影响 。 


二 、 新 途锐 CAN 系统 结构 功能 
新 途锐 CAN 系统 编 构 见 图 7-97 至 图 7-105。 














舒适 系统 CAN 
。 数 据 传输 时 的 电 平 : 。 数 据 传输 时 的 电 平 : 
CAN 高 位 电压 CAN 高 位 电压 和 CAN 低 位 电压 
对 地 2.5 一 3.5SV 以 推 挽 方式 在 0 一 5V 之 间 变 化 
(对 地 ) 
。CAN 低 位 电压 
对 地 2.5 一 1.5V 


ms 


几 国 加 咱 


TH 


wy 和 ll Mmm 一 一 全 





图 7-97 新 途锐 传动 系统 CAN 与 舒适 系统 CAN 输出 电压 
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CAN 网 关 

















传动 系统 ”舒适 系统 信息 娱乐 系统 





CAN 网 关 























传动 系统 ”舒适 系统 ”信息 娱乐 系统 





图 7-99 途锐 CAN 网 关 结 构 


联网 控制 单元 (组 合 仪表 中 的 驾驶 人 信息 ) 





传动 系统 CAN 由 


BS3 Bordnetzbat. 





图 7-100 途锐 网 络 控制 单元 结构 
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CAN 联网 











































































|。 
i 注 


图 7-101 途锐 CAN 网 络 结构 示意 图 





传动 系统 CAN 中 联网 的 系统 


S00KB/s 


图 7-102 途锐 传动 系统 CAN 结构 


舒适 系统 CAN 中 联网 的 控制 单元 一 览 





图 7-103 途锐 舒适 系统 CAN 结构 
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倾斜 度 
传感器 


舒适 系统 












鸭 驶 向 











右 后 车 门 
控制 单元 


100KB/s 





图 7-104 途锐 舒适 系统 结构 


信息 娱乐 系统 CAN 中 联网 的 控制 单元 一 览 


| 


2 





传动 系统 CAN 


图 7-105 途锐 信息 娱乐 CAN 系统 结构 


第 四 节 ”2012 款 大众 斯 柯达 吴 锐 KESSY 无 钥匙 系统 技术 前 析 


一 、KESSY 无 钥匙 系统 技术 亮点 概括 


无 钥匙 解锁 : 通过 前 门 拉手 或 行李 箱 盖 上 的 按钮 将 汽车 解锁 。 

无 钥 是 启动 : 起 动 发 动机 并 行驶 。 为 此 在 车 内 必须 有 一 把 有 效 的 遥控 钥匙 。 

无 钥匙 闭锁 : 通过 前 门 拉手 之 一 将 汽车 锁 止 。 

通过 所 有 转向 信号 灯 的 两 次 闪烁 指示 汽车 解锁 ， 通 过 所 有 转向 信号 灯 的 一 次 闪烁 

指示 锁 止 。 

解锁 车 门 并 打开 (图 7-106): 抓 住 车 门 拉手 (A)。 打 开车 门 。 

关闭 车 门 并 锁 止 (图 7-106); 关闭 驾驶 人 侧 车 门 。 触 摸 车 门 拉 手 上 的 传 感 区 (B) 一 








次 。 汽 车 锁 止 。 


218 PP 





第 七 章 新 车 型 技术 剖析 


N 


图 7-106 车门 打开 和 锁 止 


二 、KESSY 无 钥匙 系统 部 件 说 明 


1. 电子 控制 的 车 门 外 把 手 
在 之 华 装备 的 车 辆 上 ， 天 线 、 传 感 涡 和 上 锁 按 钮 都 位 于 车 门 外 把 手 内 (图 7-107), 无 
须 主 动 操 纵 带 已 授权 的 无 线 遥 控 器 的 车 钥匙 就 可 以 打开 或 关闭 车 门 。 
电容 式 传感器 上 锁 按 钮 





图 7-107 电子 控制 的 车 门 外 把 手 


2. 驾驶 人 侧 和 副 驾 驶 人 侧 接触 传感器 

当 蜀 驶 人 手 部 靠近 和 车门 外 把 手 时 ， 和 车 门 外 把 手中 传感器 的 电容 发 生变 化 (图 7-108)。 
进入 和 起 动 授权 系统 控制 单元 识别 到 传感器 的 电容 变化 ， 并 认为 有 人 靠近 车 门 外 把 手 或 者 说 
有 上 车 的 意愿 。 

3. 驾驶 人 侧 和 副 驾 驶 人 侧 中 央 门 锁 按钮 

按 下 上 锁 按钮 (图 7-109)， 进 入 和 起 动 授权 系统 控制 单元 开始 感应 式 查 询 带 无 线 遥 控 
器 和 无 线 收 发 需 的 点 火 钥匙 。 当 点 火 钥 匙 被 识别 为 已 授权 ， 并 且 位 于 车 辆 外 部 附近 时 ， 将 发 


出 解除 车 辆 联 锁 的 指令 。 








图 7-108 电容 式 传 感 器 图 7-109 ” 触 控 开关 
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4. KESSY 系统 天 线 

KESSY 系统 功能 ; 无 钥匙 进入 、 无 钥匙 离开 、 无 钥匙 点 火 。 

诊断 地 址 : 05 。 

天 线 位 置 介绍 : 前 左 门 把 手 内 1 根 (R134)、 前 右 门 把 手 内 1 根 (R135) 、 后 保险 杠 内 
中 间 1 根 (R136)、 后 行李 箱 右 侧 1 根 (R137)、 和 车 内 变速 杆 后 1 根 (R138)、 后 行李 箱 左 
侧 1 根 (R139)。 

5. 车 门 外 把 手 针 脚 位 置 

车 门 外 把 手 针脚 位 置 见 图 7-110。 
















针脚 信号 
1 ANT- 
> KL31/Masse 
3 ANT 带 低频 天 线 的 门 把 手 闭锁 传感器 接触 面 











sy | Vd 


[| 应 区 有 














图 7-110 车 门 外 把 手 针脚 位 置 
1 一 天 线 ( -) ”2 一 接地 3 一 传感器 信号 ”4 一 天 线 (+) 











6. 起 动 系统 

不 用 点 火 钥 匙 起 动 发 动机 : 使 用 本 功能 时 ， 带 有 已 授权 的 无 线 收发 器 的 点 火 钥匙 不 必 揪 
入 进入 和 起 动 授 权 系 统 开关 。 但 是 它 必须 位 于 车 内 ， 这 样 ， 当 驾驶 人 进入 和 起 动 按 钮 (图 
7-111) 按 下 就 可 以 通过 车 内 天 线 开 始 感 应 式 查询 了 。 点 火 钥 匙 发 出 一 个 加 密 的 反馈 信息 给 
进入 和 起 动 授 权 系 统 控 制 单元 。 如 果 点 火 钥 匙 被 识别 为 已 授权 ， 按 下 进入 和 起 动 授权 按钮 
时 ， 电 动机 械 式 转向 柱 联 锁 装 置 将 被 打开 ，S 触 头 被 激活 。 点 火 开关 将 被 接 通 。 

不 用 点 火 钥匙 关闭 发 动机 ， 利用 进入 和 起 动 授权 系统 按钮 ， 也 可 以 关闭 发 动机 。 


三 、 应 总 功能 


应 急 起 动 : 如 果 识 别 到 车 内 没有 有 效 遥 控 铀 











匙 ， 则 将 遥控 钥匙 头 靠 近 图 7-112 所 示 位 置 ， 同 时 
按 下 起 动 按钮 ， 可 以 应 急 起 动 发 动机 。 可 能 在 诸 
如 遥控 钥匙 内 的 电池 电量 较 少 或 已 耗 尽 时 出 现 这 
样 的 情况 。 
应 急 关 闭 : 如 果 发 动机 无 法 通过 短促 按 下 起 动 | 
按钮 进行 关闭 ， 则 必须 执行 应 急 关 闭 : 图 7-111 原点 火 钥匙 位 置 (起 动 按 钮 ) 
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在 1s 内 连 按 两 下 起 动 按 钮 ， 或 按 住 起 动 按钮 超过 1s ， 自 动 关闭 发 动机 。 

关上 车门 钥 是 留 在 车 内 : 配备 KESSY 系统 的 车 辆 ， 在 整 车 外 部 闭锁 后 把 钥匙 留 在 车 
内 ， 在 关上 车门 后 ， 整 车 会 解锁 ， 所 有 转向 信号 灯 闪 烁 四 次 。 请 注意 ， 如 果 不 打开 和 车门， 
30s 后 整 车 会 自动 闭锁 ,钥匙 将 被 锁 在 车 内 。 此 功能 用 于 驾驶 人 将 钥匙 遗留 在 车 内 时 ， 降 
低 车 辆 被 盗 的 风险 。 例 如 以 下 情况 : 在 车 内 先 用 还 控 钥匙 闭锁 后 把 钥匙 放 在 车 内 ， 打 开 
车 门 。 在 车 外 用 手指 按 住 车 门 拉手 上 的 传 感 区 闭锁 ,但 发 现 有 一 个 车 门 是 开 着 的 ， 然 后 
将 钥匙 放 入 车 内 。 


四 、 电 子 转向 柱 锁 和 起 动 按钮 


电子 转向 柱 锁 ELV (诊断 地 址 : 2B， 见 图 7-113 至 图 7-116) : 在 更 换 ELV 时 ， 请 先 对 
ELV 进行 编码 ， 否 则 会 导致 点 火 开 关 混 乱 的 问题 。 防 盗 系统 采用 了 带 ELV 的 4C 防盗 系统 。 
具体 包括 : 防盗 控制 器 的 更 换 、 发 动机 控制 器 的 更 换 、 钥 匙 匹配 、 全 新 部 件 认 证 、ELYV 的 
更 换 以 及 防盗 控制 器 和 ELV 同时 进行 更 换 。 

ELV 和 起 动 按钮 (ZAT) 的 相关 电路 见 图 7-117 至 网 7-119 。 















图 7-112 将 遥控 钥匙 头 靠近 起 动 按钮 开关 


电动 机 及 齿轮 党 体 盖 





锁定 驱动 装置 工 


一 


印 制 电 路 板 


图 7-114 电子 转向 柱 锁 分 内 部 解 图 
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止 动 销 


限 位 开关 “锁定 ”操纵 辟 


电动 机 驱动 装置 
插头 触 点 





图 7-115 电子 转向 柱 锁 内 部 结构 


不 带电 子 转向 柱 锁 开 关 








地 址 :2B 一 一 一 





电子 转向 柱 锁 (两 只 防盗 螺栓 拆 下 ) 盘 式 连 接 器 (可 以 单独 拆 下 ) 
































点 火 开关 
图 7-116 电子 转向 柱 锁 安装 位 置 
| 
制 动 信号 KL30 
BLS 和 BTS 
(KL87 提 供 ) 
IoKL15 
要 
ke 
[a 
用 
去 P/N(AG) 加 肤 欧 国 -- 
GB -|| | 联合 HS) | S 区 1 
呈 有 sn (KL15 或 KL87 | SES 
誉 总 受 装 至 | 诊断 由 
乙 马 民 领 欧 
EEE [M] 























K— CAN/A-CAN 一 


图 7-117 手动 起 动 电路 
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图 7-118 ”电子 转向 锁 和 起 动 按 钮 电路 
F319 一 变速 杆 P 位 锁 止 开关 J682 (50) 一 起 动 继电器 ”J764 一 电子 转向 柱 锁 (ELV) 
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图 7-119 天线 电路 图 
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五 、KESSY 控制 单元 


KESSY 控制 单元 (5K0959434A) 在 更 换 后 需要 编码 ， 另 外 还 需要 做 控制 器 的 参数 化 匹 
配 。 同 样 通过 在 线 的 方式 完成 。 大 致 的 方法 如 下 ， 引 导 性 故障 查询 一 转 到 功能 部 件 一 软件 版 
本 管理 一 控制 器 参数 化 匹配 。 

KESSY 控制 单元 的 安装 位 置 见 图 7-120。 

p< 
























位 
™、 i 
AN 


图 7-120 KESSY 控制 单元 安装 位 置 


六 、 无 钥匙 进入 


无 钥匙 进入 的 执行 过 程 如 下 。 
1) KESSY 控制 单元 读 取 门 把 手 发 出 的 唤醒 信号 (图 7-121 ) 。 






仪表 





Kombi-CAN 
CAN 


ELV 
电子 转向 柱 锁 









| Gateway 


TSG 
Komtort-CAN 门 控制 单元 


硬 线 连接 
| BCM 
| BCM wecken PQ35 
LF Antennen 1-6 | 唤醒 
低频 天 线 


发 送 低频 信号 发 送 高 频 信号 
遥控 钥匙 
图 7-121 无 钥匙 进入 (1) 


2) KESSY 控制 单元 通过 其 所 控制 的 低频 天 线 发 送 低频 信号 给 钥匙 ， 同 时 唤醒 BCM 
(图 7-122)。 

3) 钥匙 被 低频 信号 激活 后 ， 发 送 高 频 信号 给 BCM (图 7-123)。 

4) BCM 把 对 钥匙 的 认证 结果 反馈 给 KESSY 控制 单元 ， 并 通知 TSG 解锁 车 门 (图 
7-124) 。 
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Kombi-CAN 
Cav | | 
电子 转向 柱 锁 
Komfort CAN ISG EE 
门 控制 单元 












门 把 手 内 传感器 
硬 






线 连接 BCM wecken 


LF Kommunikation UHF Kommunikation 


图 7-122 无 钥匙 进入 (2) 





Kombi~-CAN 
HIV CAN 
Komfort-CAN 













BCM wecken 





LF Antennen 1-6 









LF Kommunikation F Kommunikation 








图 7-123 无 钥匙 进入 (3) 


Kombi-CAN 





ELV 


Komfort-CAN 


Togglesensoren 1-4 








BCM wecken 








LF Antennen 1-6 


UHF Kommunikation 





LF Kommunikation 
图 7-124 无 钥匙 进入 (4) 
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七 、 无 钥匙 起 动 


无 钥匙 起 动 的 执行 过 程 如 下 。 
1) 按 下 起 动 按钮 ，ELYV 将 需要 起 动 的 请 求 发 送 给 仪表 (图 7-125 ) 。 








起 动 按钮 | 硬 线 连 接 





发 动机 控制 单元 






电子 转向 柱 锁 







Togglesensoren 1-4 





BCM wecken 





LF Antennen 1-6 


LF Kommunikation UHF Kommunikation 





图 7-125 ”无 钥匙 起 动 (1) 
2) 仪表 发 出 验证 WFS 的 请 求 给 KESSY 控制 单元 (图 7-126)。 







和 Kombi-CAN 


ELV, 





Togglesensoren 1-4 








BCM wecken 





LF Antennen 1-6 


LF Kommunikation UHF Kommunikation 


图 7-126 无 钥 是 起动 (2) 


3) KESSY 控制 单元 通过 其 所 控制 的 低频 天 线 发 送 低频 信号 给 钥匙 ， 如 果 BCM 处 于 睡 
眠 状态 ， 则 唤醒 BCM (图 7-127)。 

4) 钥匙 被 低频 信号 激活 后 ， 发 送 高 频 信 号 给 BCM (图 7-128)。 

5) BCM 将 钥匙 的 防盗 信息 发 送 给 仪表 (图 7-129)。 

6) 仪表 和 ELV 验证 防盗 信息 ， 通 过 后 ELV 解锁 。 仪 表 和 MSG 验证 防盗 信息 ， 通 过 后 
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WFS(Kombi) 


SST 





Kombi-CAN 
ELV CAN ateWa MSG 
TSG 
Komfort-CAN 











BCM wecken 





LF Kommunikation UHF Kommunikation 


图 7-127 无 钥匙 起 动 (3) 


WFS(Kombi) 


Kombi-CAN 


SST 





Komfort—-CAN 









Togglesensoren ] 一 4 
LF Antennen ]-6 


LF Kommunikation 












BCM wecken 








UHF Kommunikation 








图 7-128 ”无 钥匙 起 动 (4) 


WES(Kombi) 










SL Kombi-CAN 
Em vo 








Komfort-CAN 





Togglesensoren ] 一 4 
LF Antennen ]-06 


LF Kommunikation 





BCM wecken 














UHF Kommunikation 


图 7-129 无 钥匙 起 动 (5) 
允许 发 动机 起 动 (图 7-130) 。 
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» 





WFS(Kombi) 


Kombi-CAN 











Komfort-CAN 


Togglesensoren ] 一 4 











控制 单元 


一 - 


BCM wecken 





LF Antennen ]-6 


LF Kommunikation UHF Kommunikation 





[Powwrre | 
图 7-130 “无 钥匙 起 动 (6) 
八 、 用 引导 性 功能 诊断 (防盗 部 件 在 线 匹 配 ) 


1. 防盗 部 件 在 线 匹配 
防盗 部 件 在 线 匹 配 见 表 7-1。 
表 7-1 防盗 部 件 在 线 匹 配 说 明 















































. 安装 一 个 全 新 或 使 用 过 的 发 动机 控制 单元 
动机 控制 单元 匹 
OP . 发 动机 控制 单元 来 源 于 其 他 车 上 
. 安装 一 个 全 新 或 使 用 过 的 组 合 仪表 
次 器 控制 单元 匹 
人 . 组 合 仪表 来 源 于 其 他 车 上 
. 安装 一 个 全 新 或 使 用 过 的 ELV 
宗 制 单 
NW 扩 制 时 大 下 叶 .ELV 来源 于 其 他 车 上 
. 预 编程 钥匙 学 习 
防 资 钥匙 学 习 . 后 配 钥匙 学 习 
. BCM 更 换 后 钥匙 学 习 
. 全 新 部 件 安装 ,包括 新 组 合 仪表 
全 新 部 件 认证 . 发 动机 控制 单元 和 锁 芯 总 成 
.ELV 可 以 是 新 的 或 使 用 过 的 











2. 4C 在 线 防盗 系统 ( 带 ELYV) 

对 应 车 型 NMS/ 新 昊 锐 。 

发 动机 控制 单元 、 仪 表 、 钥 匙 锁 芯 、ELV 都 能 单独 更 换 ， 仪 表 和 ELV 可 以 一 起 更 换 ， 
其 他 部 件 都 只 能 全 套 一 起 更 换 。KESSY 控制 单元 不 是 防盗 部 件 。 

3. KESSY 控制 器 软件 在 线 匹 配 

通过 诊断 仪 操 作 KESSY 控制 器 软件 在 线 匹配 ， 进 入 “引导 型 故障 查询 ”， 选 择 诊 断 
仪 所 连接 车 辆 的 车 型 、 年 款 ， 等 待 控 制 锅 故障 状态 检查 结束 ， 如 图 7-131 至 图 7-133 
所 示 。 


228 PB 


第 七 章 新 车 型 技术 剖析 EQ 8 


引导 性 故障 查寻 SVW_Skoda V18. 68. 00 27/09/2011 
上 海 大 众 吴 锐 轿车 > 

2011 (B) 

三 厢 四 门 轿车 

CGM 2.01 TFSI / 147kW 








测试 





座 椅 调节 驾驶 员 例 
收音 机 Bolero 和 舞曲 
收音 机 震荡 
ee) 哥伦布 
. 航 系 统 RNS315 (UDS) 
带 AFS 的 动态 大 灯 照 明 距 离 调节 装置 
停车 转向 辅助 装置 





视 调谐 强 
转向 柱 电子 控制 系统 
转向 柱 电子 控制 系统 UDS 


Kocc D 





故障 
= |;| | 人 lw | 
图 了 - 131 进入 “ 引 [于 蜀 故 说 查询 


本 耳 折 后 | 
引导 性 故障 查寻 SVW_Skoda V18. 68. 00 27/09/2011 


故障 代码 存储 器 内 容 下 六 全 信守 
三 厢 四 门 轿车 
CGM 2,01 TFSI / 147kW 


南 start| | 剖 同 | 六 Redistry Edtor 






























rr pe 





00532 002 
供电 电压 
超出 了 下 极限 


右 后 门 电子 系统 
内 检测 到 故障 这 /说 明 目的 地 


00446 


9 和 于 低 外 压 使 得 功能 受 























[le SC TT 





图 7-132 ”进入 “功能 /部 件 选择 ” 


引导 性 故障 查寻 SVW_Skoda V18. 68. 00 27/09/2011 
nt 上 海 大 众 吴 锐 轿车 > 
功能 /部 件 选择 
选择 功能 或 部 件 三 而 四 门 轿 寺 
CGM 2.01 TFSI / 147kW 








ES 

用 工具 ， 检 验 和 测量 仪器 ， 辅 助 材料 
重 式 .连接 

件 版 本 管理 (SVM) 


南 start| | 油 司 加 | 歼 ReaisryEdtor bmp- Paint | 


7-133 打开 “软件 版 “软件 版 本 管理 (SVM)” 功能 程序 块 
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4. 匹配 

执行 控制 器 软件 匹配 。 

运行 “软件 版 本 管理 (SVM) ”条 目下 的 “SVM 控制 器 软件 匹配 ”功能 程序 ， 出 现 如 
下 界面 时 ， 选 择 “2: 通过 措施 代码 更 新 软件 ”， 在 下 一 个 界面 中 输入 措施 代码 . 

34E8 ( 途 观 或 新 帕萨特 ) 

307A ( 匡 锐 ) 

按照 程序 运行 中 的 指导 提示 文字 操作 即 可 完成 KESSY 控制 器 在 线 参 数 化 ， 编 码 及 标定 
等 软件 匹配 操作 。( 见 图 7-134 至 图 7-136)。 


引导 性 故障 查寻 SVW_Skoda V18. 67. 00 15/09/2011 
a 3 上 海 大 众 吴 锐 轿车 > 

功能 /部 件 选择 于 人 0 

记 三 厢 四 门 轿车 

| cau 2,01 TFS1 / 147kW 








件 版 (SVM) 
SVM 在 线 查 询 编码 

SVM 控制 器 在 线 编码 

SVM 控制 器 在 线 参数 化 

Service 42 控制 器 软件 版 本 管理 (在 线 刷 新 ) 
SVM 控制 器 软件 匹配 


引导 性 故障 查寻 SVW_Skoda V18. 68. 00 27/09/2011 
功能 检查 





选择 动作 
使 用 软件 版 
器 软件 . 


选择 操作 方式 : 
1， 通过 诊断 地 址 更 新 软件 


2， 通 过 措施 代码 更 新 软件 





03.11.2011 
14:11 


过 start| | 前 三 加 | 将 Redstry Edtor Ts vas-pc WM bmp pant | | 网 | 


图 7-135 匹配 (2 
九 、 网 关 
网 关 (Gateway) 的 结构 见 图 7-137。 
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引导 性 故障 查寻 SVW_Skoda V18. 68. 00 2770972011 


输入 诊断 地 址 /措施 代码 
| 本 phy 


日 = 


2011 (B) 
三 朋 四 门 轿车 
CGM 2.01 TFSI / 147kW 


接 下 来 读 取 车 辆 数据 . 


南 start| | 部 同 | 六 Reatstry Edtor I 





03.11.2011 
14:11 


[evaspc | | 
图 7-136 匹配 (3) 





CAN Drve 


















诊断 总 线 


Diagnostics CAN J533 
Instrument Panel CAN 


Convenience CAN Infotainment CAN 


J285/J362 








KOENRAARIR 








CAN-Bus 500 kB/s 
驱动 总 线 


J220 一 发 动机 控制 单元 


J104 一 ABS 控制 单元 “了 J234 一 安全 气 吉 控制 单元 


J745 一 灯光 控制 单元 
J533 一 网 关 控 制 单元 
J387 一 右前 门 控 制 单元 








J]519 一 BCM 控制 单元 ”G397 一 雨量 光线 传感器 “J400 一 前 刮 水 器 控制 器 J255 一 自动 空调 探 人 
J301 一 半自动 空调 控制 单元 ”J527 一 转向 








TU CNET 
IO IE 
舒适 总 线 


娱乐 总 线 


图 7-137 网关 


J217 一 变速 器 控制 单元 J500 一 机 电 转 向 器 控制 单元 “G85 一 转角 传感器 
J446 一 倒车 雷达 控制 单元 PDC ”J791 一 半 自 




















动 停车 辅助 控制 单元 PLA 
J667 一 左 侧 前 照 灯 控制 器 “”J668 一 右 侧 灯光 控制 器 “了 285 一 组 合 仪表 
J362 一 防盗 控制 单元 ”J136 一 座 椅 控 币 


UD 




















单元 “了 86 一 左前 门 控制 单元 
]388 一 左 后 门 控制 单元 。”J389 一 右 后 门 控制 单元 J764 一 ELV 控制 单元 


单元 








控制 单元 FE221 一 转向 盘 控 制 器 





J518 一 KESSY 系统 控制 单元 ”J503 一 导航 控制 器 ”J412 一 电话 控制 器 
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第 入 章 
经 典 疑 难 案例 


一 、2009 款 大 众 辉 腾 人 为 CAN 系统 故障 





车 型 : 2009 年 辉腾 3. 2L 行驶 里 程 : 61000KM 
故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 无 法 起 动 ， 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 无 任何 显示 。 
故障 诊断 : 该 车 为 事故 车 ， 和 气 宫 已 爆 出 ， 拆 过 仪表 台 ， 断 过 蓄电池 。 事 故 修 复 后 ， 装 回 
仪表 台 ， 发 现 车 辆 无 法 起 动 ， 并 且 仪 表 上 没有 任何 指示 灯 点 亮 。 所 以 将 蓄电池 断 开 ,仪表 也 
只 是 放 在 仪表 台 上 。 

重新 将 两 个 断 开 的 蓄电池 接头 装 好 ， 检 查 了 所 有 的 控制 单元 插头 后 ， 确 定 都 插 到 位 ， 插 
头 无 损坏 。 将 钥匙 插入 点 火 开 关 ， 转 向 管 柱 无 动作 ， 转 动 钥匙 至 ON 档 位 ， 仪 表 上 无 任何 指 
示 。 连 接 好 5053 诊断 仪 ， 尝 试 着 进入 一 些 控制 单元 ， 发 现 只 有 和 舒适 系统 能 进入 。 
通过 查询 资料 得 知 (图 8-1) ， 交 腾 装备 双 蓄 电池 系统 ， 位 置 分 别 在 行李 箱 左 右 两 侧 。 




















开 理 才 5 
端子 50 
和合 [real 蓄电池 监控 系 
eof lt 

















进入 和 起 动 授权 日 

系统 控制 单元 误 放 本 帮 和 
继电器 

m7 一 巧 可 一 上 

SS 端子 90 一 继电器 B 























通过 CAN 数据 总 线 
传输 的 碰撞 信号 








继电器 S 一 起 动 蓄电池 转 接 继电器 (J580) 
继电器 B 一 车 载 电 网 蓄电池 转 接 继电器 (J579) 
继电器 [一 开 联 蓄电池 继电器 (J581) 车 载 电 网 蓄电池 


图 8-1 起 动 系统 控制 图 
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左 侧 为 车 载 电 网 供电 鞭 电 池 ， 右 侧 为 起 动 蓄电池 ， 如 果 气 圳 被 引爆 ， 起 动 蓄电池 负极 接线 柱 
也 会 自动 熔断 ,已 防止 发 生 短路 。 用 万 用 表 检 查 两 块 蓄电池 电压 ， 都 在 12. 4V 之 间 ， 查 看 
起 动 蕃 电 池 负 极 接线 柱 ， 发 现 虽 然 在 气 吉 引爆 时 自动 熔断 ， 但 已 被 人 为 焊 好 ， 且 接触 良好 ， 
蓄电池 的 供电 没有 问题 。 询 问 事故 维修 人 员 得 知 ， 该 车 是 开 进 厂 的 ， 在 拆 仪 表 台 之 前 车 辆 还 
能 正常 行驶 ， 仪 表 指示 正常 〈 除 气 塞 系统 警告 灯 ) ， 在 装 复 仪 表 台 后 ， 才 出 现 的 此 故障 。 并 
且 鸭 驶 人 侧 脚 部 空间 有 个 12 针 的 捅 头 找 不 到 地 方 插 上 。 用 万 用 表 测 量 OBD-I 接头 的 第 
6. 14 针脚 (CAN-BUS) 对 地 电压 为 2.5SV。 致 此 ， 可 以 初步 判断 车 辆 无 法 起 动 ， 点 火 开 关 转 
致 ON 位 置 时 仪表 无 任何 指示 的 故障 点 在 于 点 火 档 15 号 端子 电源 没有 接 通 ， 车 辆 CAN 网 络 
处 于 休眠 状态 。 因 此 仪表 无 指示 ， 各 种 系统 无 法 用 检测 仪 诊断 。 

综合 分 析 以 上 信息 ， 判 断 出 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ， 仪 表 无 任何 指示 的 原因 主要 有 转 
向 管 柱 故障 、 点 火 开 关 故 障 、 点 火 开 关 线 路 及 转向 管 柱 线 路 故障 、 进 入 及 起 动 许可 系统 
故障 等 。 拆 开 轰 驶 人 侧 脚 部 地 毯 ， 找 到 进入 及 起 动 许可 控制 单元 ， 用 试 灯 测量 供电 及 接 
地 ， 均 正常 。 接 着 测量 点 火 开 关 的 线路 (该 开关 线束 全 部 和 进入 及 启 起 动 许 可 控制 单元 
相连 ) ， 发 现 没有 一 根 是 通 的 。 此 时 想到 还 有 一 个 12 针 搬 头 ， 用 万 用 表 测 量 发 现 这 12 根 
线 全 部 和 起 动 许可 控制 单元 相连 ， 看 来 必须 得 找到 这 个 12 针 插 头 的 男 一 半 。 用 手 用 力 拉 
扯 点 火 开关 线束 ， 在 仪表 台 内 侧 找 到 了 这 个 插头 ， 果然 是 点 火 开 关 的 线 东 没有 插 。 插 好 
后 ， 用 钥匙 打开 点 火 开关 ， 这 时 ,仪表 有 反应 , 但 是 只 有 人 气 赛 灯 、ABS 灯 、 驻 车 制 动 灯 
亮 ， 及 中 央 显 示 屏 有 工作 ， 其 他 的 故障 灯 依 然 不 亮 。 点 火 钥匙 接 通 STAR 档 ， 起 动机 不 运 
转 ， 发 动机 依然 不 能 起 动 。 

接 下 来 用 5054 仪器 ， 检 查 各 个 系统 ， 其 中 与 起 动 有 关 的 系统 中 发 动机 控制 单元 、 变 速 
器 控制 单元 、ABS 控制 单元 ， 都 存储 了 与 仪表 失去 通信 的 故障 码 ; 仪表 控制 单元 中 存储 有 
动力 控制 CAN-BUS 无 信号 。 同 时 进入 及 起 动 授 权 控 制 单 元 和 蓄电池 控制 单元 不 能 进入 。 再 
次 查询 资料 ， 得 知 ABS、 发 动机 、 自 劫 变速器 、 进 入 及 起 动 授权 控制 单元 系统 都 是 共用 同一 
根 CAN-BUS 线 ， 而 仪器 检测 还 是 通过 开 线 。 因 此 ， 可 以 推断 出 ， 问 题 出 在 动力 传输 CAN- 
BUS 线 上 ， 如 图 8-2 所 示 。 

接着 用 万 用 表 测 量 仪 表 (19、20 号 脚 ) 至 发 动机 电脑 (58、60 号 脚 ) 的 CAN-BUS 线 ， 
测量 结果 为 电阻 值 无 穷 大 ,说明 这 根 CAN- BUS 线 不 通 。 再 次 拆 开 仪 表 台 ， 顺 着 线路 查找 ， 
在 右前 防火 墙 有 一 变速 熔 丝 盒 ， 动 力 传输 CAN-BUS 线 在 这 个 变速 熔 丝 盒 里 有 一 个 连接 点 ， 
同时 ， 拆 开 变 速 熔 丝 盒 发 现 里 面 有 大 量 的 水 ，CAN-BUS 线 的 连接 点 已 经 生 锈 。 

故障 排除 : 重新 处 理 好 后 ， 再 次 测量 仪表 至 发 动机 系统 的 CAN-BUS 线 ， 阻 值 在 0.50 
以 内 ， 正 常 。 装 好 仪表 台 ， 搬 上 仪表 后 ， 中 央 显 示 屏 上 能 显示 车 门 关闭 信息 ， 打 开 点 火 开 
关 ， 各 种 故障 灯 都 亮 起 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 点 火 开 关 接 通 STAR 档 ， 发 动机 终于 能 正常 起 动 
了 。 回 顾 整个 车 的 故障 ， 其 实 和 断 电 并 没有 关系 ， 完 全 是 因为 修理 事故 过 程 中 的 拆 装 和 防水 
处 理 不 当 引 起 的 ， 是 一 个 典型 的 人 为 故障 。 

故障 总 结 : 总 的 来 说 ， 本 案例 故障 原因 主要 有 两 个 : 

1) 进入 和 起 动 授权 控制 单元 J518， 与 之 连接 的 一 个 12 针 插 头 没 有 连接 。 

2) CAN-BUS 动力 总 线 的 聚集 点 因 积 水 锈蚀 接触 不 良 。 这 两 个 原因 是 事故 车 修理 中 发 生 
的 两 个 人 为 故障 ， 能 找到 这 两 个 故障 点 ， 融 入 了 作者 对 本 车 结构 和 故障 的 分 析 与 检查 ， 是 一 
个 成 功 案例 。 即 使 最 顶尖 的 汽 修 高 手 ， 也 不 可 能 精通 世界 所 有 车 型 ， 也 做 不 到 一 次 诊断 必定 
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G259 

车 距 控 制 传感器 
JI04 
带电 控 行 车 稳定 J217 
系统 (ESP) 的 ABS 
控制 单元 





J539 
制 动 助 力 器 控制 
单元 














J197 J367 
水 平 高 度 调 节 系 统 上 | 蓄电池 监控 系统 
控制 单元 控制 单元 
图 8-2 ”动力 传动 系统 CAN 链接 


成 功 。 但 是 我 们 可 以 做 到 触 类 旁 通 、 现 学 现 用 、 经 N 次 诊断 直到 成 功 。 也 有 不 成 功 的 可 能 ， 
但 找 出 不 成 功 的 具体 原因 。 如 最 大 努力 也 找 不 到 维修 资料 、 本 厂 检测 仪器 设备 不 满足 也 无 法 
代用 时 ， 承 修 者 应 立即 向 车 主推 荐 和 联系 维修 本 车 条 件 更 好 的 汽 修 厂 。 


二 、2012 款 大 众 高 尔 夫 6 GTi 行驶 中 和 危险 报警 灯 间 砍 闪 烁 











车 型 : 2012 年 高 尔 夫 6 GTi 行驶 里 程 : 8000km 








故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 在 正常 行驶 过 程 中 有 时 危险 报警 灯 上 自动 闪烁 ， 有 时 又 会 自动 
爆 灭 。 











故障 诊断 : 接 车 后 用 VAS5052 进行 检测 ， 发 现 电 器 系统 (09) 内 有 故障 码 00887 (应 
急 闪 光 灯 按钮 E229 不 可 靠 信号 ) 。 根 据 故障 码 的 提示 检查 危险 报警 灯 开 关 (E229) ， 按 压 
E229， 和 危险 报警 灯 不 闪烁 。 对 车 辆 进行 路 试 , 发 现在 车 辆 行驶 过 程 中 危险 报警 灯 有 时 闪烁 ， 
且 此 时 按压 E229 无 法 关闭 危险 报警 灯 ， 继 续 行 驶 一 段 时 间 后 危险 报警 灯 又 自动 熄灭 。 此 
外 ， 发 现 车 辆 在 颠 艇 路 面 行 驶 时 故障 出 现 较为 频繁 。 本 着 由 简 到 繁 的 原则 ， 维 修 人 员 首 先 对 
车 辆 的 改装 情况 进行 检查 。 根 据 维修 经 验 , 很 多 问题 是 由 改装 引起 的 〈 如 防盗 器 和 一 键 起 动 
等 电子 设备 会 引起 危险 报警 灯 闪 烁 ) 。 经 检查 发 现 ， 该 车 并 未 加 装 任何 电子 设备 ， 说 明 故 障 
不 是 加 装 设备 导致 的 。 
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根据 上 述 检测 结果 分 析 ，VAS5052 读 取 到 了 关于 E229 的 不 可 靠 信 号 ， 而 按压 E229 
又 没有 有 反应， 怀疑 是 E292 内 部 存在 故障 。 查 阅 相 关 电 路 图 (图 8-3) 可 知 ，E229 的 连接 
器 端子 T6/1 和 端子 T6/3 是 控制 仪表 盘 上 的 危险 报警 灯 的 指示 灯 ， 端 子 T6/4 和 端子 T6/5 
才 是 实际 控制 危险 报警 灯 工 作 的 。 用 万 用 表 电 阻 档 检查 E229 的 连接 器 端子 T6/4 和 端子 
T6/5 之 间 的 电阻 ， 发 现 开关 接 通 时 的 电阻 为 0.3Q， 开 关 断 开 时 的 电阻 为 ， 说 明 E229 
工作 正常 。 

用 万 用 表 检 查 E229 导线 侧 连 接 器 端子 T6/4 与 车 载 电网 控制 单元 (J519 ) 导线 侧 连 接 
髓 端子 T52C/7 之 间 线 路 的 导 通 情况 ， 导 通 性 良好 。 又 检查 E229 导线 侧 连 接 右 端子 T6/5 与 
搭 铁 之 间 线 路 的 导 通 情况 ， 也 正常 。 用 试 灯 一 端 接 正极 ， 另 一 端 与 E229 导线 侧 连接 器 端子 
T6/5 相连 ， 试 灯 点 亮 ， 说 明 搭 铁 正 常 ， 无 虚 接 。 当 试 灯 一 端 接 正极 ， 另 一 端 与 E229 导线 侧 
连接 器 端子 6/T/4 相连 时 试 灯 不 亮 ， 但 危险 报警 灯 却 开始 闪烁 。 而 再 用 试 灯 搭 一下， 危险 
报警 灯 又 熄灭 了 。 分 析 电 路 图 可 知 ， 按 一 下 E229，E229 会 先 接 通 再 断 开 ， 这 样 就 向 J519 
发 出 了 一 个 搭 铁 信号 ，J519 接收 到 此 信号 后 就 会 控制 危险 报警 灯 工 作 。 而 该 车 则 是 给 J519 
提供 正 电 信号 后 ， 和 危险 报警 灯 工 作 。 

怀疑 是 519 编程 错误 或 其 内 部 有 故障 。 于 是 与 另 一 辆 相同 配置 的 车 进行 比 对 ， 编 码 一 
致 。 又 对 调 了 J519 后 试车 ， 故 障 依旧 。 而 故障 车 的 519 却 能 在 别 的 车 辆 上 正常 工作 ， 因 此 
可 以 确定 E229 和 J519 均 正 常 。 经 过 思考 后 认为 ， 故 障 应 该 还 是 出 在 线路 上 。 于 是 决定 重新 
对 线路 进行 检查 。 断 开 J519 的 导线 侧 连接 器 T32C, 断 开 E229 的 导线 侧 连 接 器 T6， 用 万 用 
表 检 查 E229 导线 侧 连接 器 端子 T6/4 与 519 之 间 的 线路 有 无 短路 的 情况 ， 发 现 该 线路 对 搭 
铁 短 路 。 顺 着 该 线路 查找 故障 点 ， 当 拆 下 仪表 台 饰 板 后 发 现 ， 该 线路 与 仪表 台 支 架 干 涉 ， 导 
致 绝缘 层 破损 (图 8-4) ， 造 成 短路 。 


























车 载 电 网 控制 单元 
(J519) 
































T6/4 
”| 危险 报警 灯 
WM | 开关 (E229) 
T6/5 
图 8-3 ”E229 电路 图 图 8-4 线束 的 绝缘 层 以 破损 
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分 析 可 知 ， 端 子 T52C/7 至 端子 T6/4 之 间 导 线 对 搭 铁 短 路 ，J519 会 接收 到 E229 稼 
闭 的 信号 ， 从 而 记录 故障 码 00887 (应 急 闪 光 灯 按钮 E229 不 可 靠 信 号 ) 。 在 车 辆 行驶 过 程 
中 ， 车 身 的 振动 偶尔 会 使 线束 破损 处 与 金属 车 身分 离 ， 此 时 对 搭 铁 短路 的 现象 消失 ， 这 
恰好 模拟 了 E229 被 按 下 再 弹 起 的 过 程 ，J519 收 到 信和 号， 控制 危险 报警 灯 工 作 。 同 样 的 ， 
由 于 线束 破损 处 与 车 身 轻微 搭 铁 ，J519 的 端子 T5 2C/7 一 直 处 于 搭 铁 状 态 ， 当 向 其 提供 
正 电 时 ， 其 电位 发 生变 化 ， 这 种 情况 也 和 E229 被 按 下 再 弹 起 的 情况 相似 ， 因 此 J519 会 
控制 危险 报警 灯 工 作 。 

故障 排除 ， 对 破损 的 线束 进行 处 理 后 试车 ， 和 危险 报警 灯 恢 复 正 常 。 


三 、2012 款 大 众 CC 防盗 系统 自动 报警 














车 型 : 2012 年 大 众 CC 2. 0T 行驶 里 程 : 16000km 





故障 现象 : 主 反映 该 车 在 锁 车 一 段 时 间 后 防盗 报警 装置 会 突然 报警 ， 且 双 内 灯 (危险 
警告 灯 ) 闪烁 。 

故障 诊断 : 根据 车 主 所 反映 的 故障 现象 ， 先 用 故障 检测 仪 检测 车 辆 所 有 的 控制 单元 ， 无 
报错 现象 ， 查 看 线路 图 (图 8-5)， 重 点 检查 车 辆 舒适 系统 控制 单元 (了 J393 ) ， 防 盗 报警 装置 
(H12) 的 供电 ， 都 在 13.2V 正常 ， 搭 铁 也 正常 ， 检查 与 J]393 的 LIN 线 连接 ， 正 常 ， 且 在 锁 
车 10min 后 ， 端 子 731/1 的 电压 为 12V。 上 述 检测 结果 说 明 该 车 锁 车 后 自动 报警 有 2 种 可 能 
原因 造成 : 一 是 J393 自身 故障 ， 在 锁 车 后 自行 发 


送 防 资信 号 给 H12 ， 或 者 H12 在 锁 车 后 自己 内 部 2 
故障 ， 导 致 喇叭 报警 ， 双 闪 灯 闪 亮 ; 二 是 车 辆 所 | 控制 单元 (J393) 


















































有 总 线 系统 可 能 无 法 进入 睡眠 模式 ， 当 车 辆 锁 车 we 
后 ， 遇 到 行人 或 周围 的 过 大 振动 和 喧闹 声 也 有 可 I 
能 导致 车 辆 误 报 普 。 | 
结合 上 述 故障 原因 分 析 ， 首 先 排除 J393 损 。 《人 ee 
坏 的 可 能 性 。 用 VAS6150B 通过 引导 型 故障 查 人 
询 。 进 入 19- 网 关 (J533)， 读 取 数 据 流 时 发 现 ， 1 rs 
在 车 辆 锁 车 10min 后 ， 除 动力 总 线 和 唤醒 总 线 0 
外 ,其 他 所 有 总 线 系统 都 在 交替 闪烁 (图 8-6 EE 
和 图 8-7) ， 车 辆 无 法 进入 睡眠 模式 。 而 正常 车 - 
在 锁 车 10min 后 ， 所 有 总 线 系统 的 数据 状态 都 是 人 |> 
休 眼 状态 ( 除 动力 总 线 ， 因 为 动力 总 线 没有 休 (>) sm 
眠 模式 ， 只 显示 主动 状态 ) ， 如 图 8-8 所 示 。 从 拱 接 连 搂 30 
此 车 的 数据 流 可 以 判断 出 ， 车 辆 无 法 进入 睡眠 启 经 
模式 是 由 于 娱乐 和 舒适 总 线 系统 有 问题 导致 ， 前 围 板 上 
逐一 断 开 娱乐 总 线 和 舒适 总 线 上 的 控制 单元 连 人 
接 ， 发 现 断 开 蓝牙 电话 模块 后 ， 车 辆 可 以 顺利 
进入 睡眠 模式 。 图 8-5 防盗 报警 装置 (HL2) 电路 图 
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i 各 茂 久 总 弘 兴业 接口 
I 总 钱 诊 断 接口 Dr JNO907530G 1K0907951 
J533 Gateway HA1 1614 大 二 ey H41 1614 
经 销 编 号 00079 经 销 编 号 00079 
软 性 零件 号 : 7NO907530G 
葵 集 罚 东 号 : I 系统 说 明 : J533 Gateway 
ee 33 Gateway 5 版 本 ， i 
硬件 部 件 号 1K0907951 如 入 匡 半 导 1KO907951 
澳 敬 下 本， $46 oo 编码 : $46 90 06 
: ， 维修 车 间 代 码 ; 了 90 00079 
挫 修 车 间 代 码 ， 了 90 O0079 动 轴 代码 ， < “不 可 用 > 
et < 不 可 用 3 外 闻 半 训 列表 
Ne ee ry 放 六 -站 上 2 
数据 过 录 版 本 ， 数据 下 杂 版 本 ; SR 
011 -~ 测 最 值 ol1 一 测 昌 值 
显示 组 1 显示 组 1 
测量 值 
测量 值 被 动 
主动 K-CAN 总 线 状 访 
图 8-6 故障 车 19- 网 关 (J533) 数据 流 图 8-7 故障 车 19- 网 关 (J533) 数据 流 


| 豪华 轿车 
ICGuA 2.0L Motronic 








图 8-8 正常 车 引导 型 故障 里 的 数据 流 


故障 排除 : 更 换 蓝 牙 电 话 模块 。 

故障 总 结 : 断 开 点 火 开 关 和 其 他 用 电器 开关 〈 除 车 门 锁 按钮 开关 外 ) ， 再 关闭 芝 驶 侧 车 
门 〈 目 的 是 消除 电动 车 窗 升 降 控 制 系统 中 的 点 火 钥匙 拔 出 定时 器 信 叶 ， 同 时 确认 车 外 灯 炸 
灭 ) ，lmin 内 如 果 不 再 操作 和 车门 开关 、 照 明灯 开关 、 发 动机 室 盖 开关 、 收 音 机 开关 、 尾 灯 继 
电器 熔断 丝 等 ， 则 整 车 电 控 系 统 进 入 休眠 状态 。 电 控 系 统 进 入 休眠 模式 后 ， 对 于 不 需要 工作 
的 控制 单元 ， 车 载 网 络 系统 将 停止 其 信号 传输 ， 以 节省 蓄电池 的 电能 ， 但 是 电子 防盗 系统 仍 
然 需要 供电 。 在 休眠 模式 下 ， 一 旦 施加 人 为 的 操作 〈 例 如 开启 一 侧 车 门 ) ， 体 眠 模式 将 被 终 
止 。 接 通 点 火 开 关 ， 原 来 处 于 “休眠 ”， 状 态 的 车 载 网 络 系统 及 相关 控制 单元 被 “唤醒 ”并 
立即 开始 运作 。 由 此 可 见 ,，“ 唤 醒 ”ECU 的 动力 来 源 于 蓄电池 的 电能 ， 也 就 是 说 ， 唤 醒 电 源 
( 即 信号 ) 来 自 于 点 火 开 关 。 如 果 ECU 因 故 接收 不 到 唤醒 电源 ， 发 动机 将 无 法 起 动 。 另 外 ， 
耕 操 作 某 一 个 与 车 载 网 络 系统 控制 单元 相关 的 开关 ， 该 控制 单元 便 被 “唤醒 ”， 其 所 有 的 功 
能 被 激活 。 能 够 “唤醒 ”车 载 网 络 系统 的 信和 号 装置 包括 遥控 器 及 上 述 各 开关 。 接 下 来 。 如 
果 再 次 断 开 点 火 开 关 ， 关 闭 驾 驶 侧 车 门 或 前 乘客 侧 车 门 ， 电 控 系 统 又 将 进入 休眠 模式 ， 如 此 
周而复始 。 
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四 、2008 款 大 众 帕萨特 发 动机 电脑 经 常 烧 坏 (6 次 维修 ) 





车 型 : 2008 年 由 陕 特 1.8T 行驶 里 程 : 90000km 


故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 不 能 起 动 着 车 ， 之 前 已 在 其 他 修理 三 更 换 过 5 次 发 动机 电脑 
(ECU) 。 但 时 间 不 长 故障 现象 又 再 次 发 生 ， 于 是 委托 笔者 对 该 车 做 全 面 的 电路 检查 和 故 
障 分 析 。 


故障 诊断 ， 接 车 后 首先 验证 故障 现象 。 检 查 蓄 电池 电压 为 12.3V， 正 常 。 起 动机 可 以 转 
动 ， 但 不 能 着 车 ， 拆 下 点 火线 圈 并 检查 火花 塞 跳 火 ， 无 火 ; 检查 油 路 ， 无 油 。 检 查 发 动机 周 
围 线 路 的 连接 情况 ， 正 常 重点 检查 曲轴 位 置 传感器 和 凸轮 轴 位 置 传 感 避 ， 正 常 。 检 查 发 动机 
ECU 主 熔 丝 ， 有 12V 电压 ， 正 常 ; 其 他 相关 的 熔 丝 也 正常 。 连 接 故 障 检测 仪 ， 调 得 的 故障 
码 16989 ( 电 控 单元 存在 着 故障 和 不 良 ) 。 于 是 只 好 拆 下 发 动机 ECU 进行 检修 。 为 了 进一步 
验证 发 动机 ECU 的 故障 出 在 哪里 。 让 车 主将 之 前 4 次 更 换 的 ECU 取 来 拆 开 进行 对 比 研 究 。 

该 车 采用 了 BOSCH 的 4R0906018CQ 发 动机 ECU。 拆 下 故障 车 上 的 ECU 连接 好 信号 发 
生 避 ， 检 查 输出 端的 信号 波形 和 输出 控制 情况 ， 发 现 无 喷 油 和 点 火 信号 输出 ， 确 定 为 ECU 
内 部 损坏 。 拆 开 上 CU 外 壳 ， 逐 一 检查 其 内 部 电路 元 件 ， 用 万 用 表 测 量 ECU 内 部 的 电源 电路 
中 的 贴 片 电源 二 极 管 时 ， 测 得 正 反 都 是 导 通 的 ， 判 断 贴 片 电源 二 极 管 击 穿 ， 更 换 贴 片 电源 二 
极 管 后 ， 再 检测 信号 ， 有 信和 号 输出 了 。 再 拆 开车 主 拿 来 的 之 前 更 换 的 4 块 ECU， 进 行 检查 ， 
发 现 之 前 更 换 下 的 4 块 ECU 的 贴 片 电源 二 极 管 都 损坏 了 (图 8-9)。 
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图 8-9 ”发 动机 ECU 的 故障 位 置 


更 换 电 源 电路 的 贴 片 电源 二 极 管 后 将 ECU 重新 接 上 ， 并 进行 解码 处 理 后 发 动机 可 以 顺利 
着 车 。 而 且 运转 正常 。 考 虑 到 发 生 该 故障 的 原因 是 烧 坏 了 由 片 电源 二 极 管 ， 怀 疑 是 充电 系统 引 
发 的 电压 过 高 、 过 充电 故障 导致 ECU 的 电源 电路 二 极 管 损 坏 。 于 是 检查 发 电机 后 的 充电 电压 ， 
为 12.7V,， 正常 ; 打开 前 照 灯 和 空调 后 电压 有 所 降低 ， 为 12.2V， 也 正常 。 

检查 搭 铁 线 和 发 电机 电源 输出 线 ， 均 连接 良好 ， 考 虑 到 故障 已 是 第 5 次 出 现 ， 建 议 车 主 
更 换 发 电机 调节 絮 和 整流 髓 。 初 步 判 断 可 能 在 某 一 时 段 发 电机 的 输出 电压 会 突然 增 大 ， 不 稳 
定 或 受到 其 他 不 稳定 因素 的 有 影响。 况且 其 出 现 故 障 是 无 规律 的 ， 所 以 尝试 更 换 发 电机 调节 咽 
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和 整流 器 总 成 (图 8-10) 。 更 换 了 发 电机 调节 器 和 整流 器 总 成 后 ， 再 检查 发 电机 输出 电压 为 
12. 6V， 正 常 。 汽 车 着 车 后 发 动机 没有 出 现 异 常 ， 车 主 放心 地 将 车 开 走 了 。 

但 是 一 个 月 后 ， 车 主打 来 电话 ， 该 车 又 出 现 发 动机 不 能 着 车 的 故障 。 只 好 将 车 拖 回来 进 
行 修理 ， 检 查 后 发 现 还 是 ECU 的 贴 片 电源 二 极 管 损坏 。 于 是 对 发 动机 ECU 线束 作 全 面 检 
查 。 首 先 检查 发 动机 ECU 的 导线 侧 连接 器 (图 8-11)， 其 连接 牢固 ; 再 将 发 动机 ECU 周围 
的 线束 绝缘 套 管 和 胶布 全 部 拆 开 ， 逐 一 检查 其 连接 情况 。 

经 检查 连接 至 ECU 的 线束 ， 没 有 发 现 导线 断裂 和 短路 ; 再 检查 发 动机 燃 丝 盒 的 线束 ， 
发 现 有 一 条 红色 线 有 改过 的 痕迹 ， 在 中 间 剪 断 串 联 了 2 条 红色 线 (图 8-12 ) 。 顺 着 这 2 条 红 
色 线 检查 ， 发 现 该 2 条 导线 一 直通 向 变速 器 变速 杆 后 方 的 位 置 ， 原 来 在 此 处 加 了 一 个 防盗 保 
险 开关 。 车 主 反映 该 开关 是 买 车 后 不 久 请 朋友 加 装 的 。 拆 下 该 开关 检查 发 现 是 一 单 向 联动 开 
关 (图 8-13) 。 

拆 开 加 装 的 单身 联动 开关 ， 发 现 里 面 铜 片 已 烧 成 黑色 ， 甚 引线 由 于 长 期 的 振动 也 有 连接 
松 脱 现象 。 检 查 到 此 ， 终 于 发 现 问题 了 。 确 定 引发 该 车 经 常 烧 坏 发 动 机 ECU 的 主要 原因 是 
该 开关 接触 不 良 ， 时 通 时 断 ， 造 成 脉冲 电流 较 大 ， 而 且 此 线 的 胶布 包扎 处 未 包扎 好 ， 由 于 此 
线 是 正极 线 ， 一 遇 到 搭 铁 就 会 产生 较 大 的 电流 。 





























图 8-10 更换 发 电机 调节 絮 和 整流 带 
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图 8-12 被 改过 的 导线 图 8-13 ”加 装 的 单 向 联动 开关 
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故障 排除 : 拆除 加 装 的 单 向 联动 开关 及 其 连接 线 ， 将 剪断 的 导线 重新 连接 好 ， 并 用 烙铁 
在 连接 处 焊 上 一 层 锡 ， 包 好 绝缘 胶布 将 已 拆 开 的 线束 包 上 绝缘 套 管 和 绝缘 胶布 ， 并 固定 好 ， 
让 线束 恢复 原样 ， 再 修好 发 动机 ECU， 进 行 解码 处 理 后 ， 车 辆 能 正常 起 动 着 车 ， 交 车 后 儿 
个 月 未 曾 发 生 过 此 类 故障 ， 一 直 都 工作 良好 。 

故障 总 结 ， 人 为 随意 改动 发 动机 线路 会 造成 严重 的 发 动机 故障 ， 其 危害 极 大 ， 还 会 破坏 
发 动机 的 正常 运行 ， 并 且 存 在 着 各 种 安全 隐患 ， 因 此 不 能 随意 改动 汽车 的 线路 。 


五 、2010 款 大 众 途锐 多 个 故障 灯 报 警 




















车 型 ，2010 款 途 锐 4. 2L 行驶 里 程 : 38000KM 

故障 现象 ;: 车 主 反 映 : 该 车 存在 以 下 故障 现象 ， 只 要 打开 点 火 开 关 ， 散 热 器 电子 风扇 
就 高 速 运转 ;机油 温度 指示 灯 报 警 ， 发 动机 故障 警告 灯 报警 。 

故障 诊断 : 经 咨询 用 户 ， 得 知 此 车 前 不 久 刚 出 过 事故 ， 当 时 撞 坏 了 前 保险 杠 及 前 照 灯 ， 
但 未 曾 损 坏 线路 及 发 动机 任何 部 件 。 车 辆 在 修复 后 的 2 天 内 使 用 均 正 常 ， 但 后 来 当 车 辆 行 
驶 过 一 段 冲击 较 大 的 路 面 后 ， 仪 表 板 上 的 机 油 温度 警告 灯 和 发 动机 故障 警告 灯 同 时 点 亮 ， 只 
好 停车 。 当 再 打开 点 火 开 关 时 ， 电 子 风扇 便 常 转 不 停 ， 且 空调 不 再 制冷 ， 但 用 户 不 能 确定 故 
障 警 告 灯 报 警 和 电子 风扇 常 转 是 否 同时 发 生 。 

根据 用 户 反 映 的 情况 ， 笔 考 认 为 应 该 分 两 种 情况 进行 检修 。 

Q 机 油 温度 、 发 动机 故障 警告 灯 和 电子 风扇 故障 不 是 同时 发 生 ， 那 么 排除 故障 至 少 需 
要 从 2 个 方面 考虑 : 一 是 警告 灯 ， 应 着 重 检查 机 油 温度 传感器 本 身 及 其 线路 ;二 是 检查 电 
子 风扇 的 控制 部 分 。 

@) 机 油 温度 、 发 动机 故障 警告 灯 和 电子 风扇 故障 同时 发 生 ， 那 么 问题 可 能 出 在 几 个 有 
故障 的 元 件 供 电线 路 和 搭 铁 线 路 ， 查 找 故 障 时 应 着 重 检查 几 个 元 件 的 共同 连接 点 。 

根据 上 述 思 路 ， 维 修 人 员 决 定 首先 排除 机 油 温度 、 发 动机 故障 警告 灯 报 警 的 问题 。 于 是 
连接 大 众 系列 专用 故障 诊断 仪 VAS5051 检测 了 发 动机 电 控 系统 ， 结 果 发 现 了 下 述 故障 含义 
的 故障 码 : 油 位 / 油 温 不 可 靠 信 号 ; 炭 负 电磁 阀 N115 对 地 短路 或 开路 ; 炭 饶 电磁 闪 N80 对 
地 短路 或 开路 ;燃油 系统 诊断 泵 对 地 短路 或 开路 。 虽 然 发 现 了 故障 码 ， 但 根据 上 述 相关 故障 
码 的 含义 ,维修 人 员 认 为 几 个 用 电 设 备 同时 损坏 的 概率 很 小 ， 所 以 基本 确定 仪表 报警 是 线路 
问题 所 致 。 查 询 该 车 EISA 维修 资料 ， 与 推理 完全 相符 ， 所 有 出 故障 的 用 电 设备 供电 均 是 由 
1 个 10A 的 熔 丝 提供 。 经 检查 ， 该 熔 丝 已 烧 坏 。 

在 更 换 了 1 个 新 的 熔 丝 后 ， 刚 打开 点 火 开 关 该 熔 丝 就 又 被 烧毁 ， 由 此 可 以 判定 线路 中 有 
对 地 短路 的 情况 。 在 我 们 的 日 常 维修 中 ， 遇 到 的 对 地 短路 情况 一 般 有 2 种 : 一 是 元 件 内 部 对 
地 短路 ， 二 是 线路 对 地 短路 。 出 于 检查 方便 的 考虑 ， 维 修 人 员 决 定 先 用 从 线路 中 依次 断 开元 
件 的 方法 来 确定 是 否 为 元 件 内 部 短路 。 具 体 的 方法 是 : 将 点 火 开关 关闭 ， 将 万 用 表 置 于 通 断 
档 位 置 ， 将 万 用 表 的 2 支 表 笔 中 的 一 文 接 到 熔 丝 供电 的 一 端 ， 另 一 支 接地 ， 然 后 依次 断 掉 
线路 中 的 相关 元 件 观察 万 用 表 的 显示 状态 。 当 断 开 高 压 传感器 G65 时 ， 发现 该 传感器 的 逆 
料 插头 断裂 ， 导 致 插头 内 2 接线 端子 伸 出 一 季 ， 而 固定 插头 的 金属 片 刚 好 短 接 了 2 接线 端 
子 。 会 不 会 就 是 这 个 问题 导致 了 该 车 的 故障 发 生 呢 。 

故障 排除 : 在 将 捅 头 进行 处 理 后 ， 万 用 表 显 示 为 断 开 状态 。 装 上 熔 丝 后 试车 ，3 种 故障 
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现象 均 消失 ， 故 障 排除 。 
六 、2012 款 大 众 CC 倒车 影像 不 显示 


车 型 ，2012 年 大 众 CC 行驶 里 程 ，19000km 
故障 现象 : 车 辆 挂 人 倒 档 倒车 影像 无 显示 ， 停 车 辅助 灯 闪 烁 。 

















故障 诊断 : VAS 5052A 读 取 到 故障 码 : 01627 009 一 一 右前 中 央 停 车 辅助 设备 传感器 
(G253) 断路 /对 地 短路 。 根 据 故 障 码 检查 传感器 ， 拆 下 中 网 没有 发 现 线路 破损 ， 试 把 G254 
与 G235 调换 ， 故 障 还 是 报 G235 ， 这 样 确认 线路 中 有 故障 ; 拆 下 前 保险 枉 ， 发 现 线束 与 车 身 
上 的 喇叭 支架 摩擦 导致 线路 磨损 搭 铁 ， 如 图 8-14 所 示 。 


| 






a 


人 


图 8-14 ”线束 固定 位 置 不 当 与 喇叭 支架 干涉 磨损 对 地 短路 
故障 排除 : 修理 线束 ， 固 定 线束 与 车 映 位置 。 
七 、 大 众 车 系 发 动机 故障 码 18032 的 维修 方法 

















车 型 ，2009 新 宝来 1. 6L 行驶 里 程 : 87000km 


故障 现象 :出现 发 动机 故障 码 18032/P1624， 必 须 对 其 产生 的 原因 深入 理解 ， 才 能 做 
到 准确 维修 。 本 人 就 一 辆 带 EOBD 的 宝来 出 现 的 故障 码 进行 分 析 ， 供 大 家 在 以 后 遇 到 此 故 
障 码 时 进行 正确 的 维修 。 @) 点 亮 ， 读 取 故 障 码 是 18032/P1624。 按 VAS5051 的 解释 是 
“要 求 - 故 障 灯 ”被 激活 。 

故障 诊断 : 故障 码 18032/P1624 一 一 有 一 个 请 求 MIL 点 亮 的 信号 (检查 变速 器 控制 单元 
TCM 的 故障 码 ) 。 

Q 可 能 产生 的 现象 : 故障 指示 灯 点 亮 。 

@) 故障 可 能 原因 : 变速 器 控制 单元 存储 有 故障 码 。 

@) 处 理 方法 : 检查 变速 器 控制 单元 的 故障 码 。 

故障 诊断 过 程 : 

Q 开始 以 为 发 动机 系统 有 故障 。01 (发 动机 电子 系统 )-03 (清除 故障 码 ) ，MIL 灯 熄 
灭 ， 当 时 试车 MIL 不 再 点 亮 。 
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@ 第 二 天 客户 反映 MIL 再 次 点 亮 。 回 经 销 商 处 检测 ， 发 动机 同样 存储 18032 的 故障 码 ， 
进入 17 (仪表 ) 无 故障 储存 。 

@@ 根据 上 述 故障 分 析 ， 进 入 02 (变速 器 电子 系统 )-02 (查询 故障 )， 发现 存储 
00297 一 一 变速 器 速度 传感器 (G38 ) 无 信号 的 故障 码 。 再 检查 G38， 发 现 此 车 是 曾经 被 水 
淹 过 ，G38 的 接 插 充满 水 导致 接触 不 良 。 然 后 对 G38 接 搬 进 行 处 理 ， 清 除 变速 器 和 发 动机 
的 故障 人 码 。 

@@ 过 几 天 后 回访 ， 客 户 反映 故障 不 再 出 现 。 

对 MIL 图 的 理解 : 国标 CB 18352. 3-2005 《轻型 汽车 污染 物 排放 限 值 及 测量 方法 》 第 
97 页 规定 “L2.5 故障 指示 器 (MI) 指 可 视 或 可 听 到 的 指示 器 。 当 连接 于 车 载 诊断 (OBD) 
系统 的 与 排放 相关 的 任何 零 部 件 或 车 载 诊断 (OBD) 系统 本 身 发 生 故 障 时 ， 它 能 清楚 地 提 
示 汽 车 的 驾驶 人 员 。” 说 明 MIL 是 指 与 排放 有 关 的 故障 指示 灯 。 如 果 变 速 器 系统 出 现 故障 后 
会 使 变速 器 处 理 低速 行驶 ， 此 时 会 使 C0, 排 放 增 加 ， 为 提示 驾驶 人 注意 此 情况 ， 所 以 变速 器 
控制 单元 向 发 动机 控制 发 出 “点 亮 MIL” 的 请 求 信 号 。 发 动机 控制 单元 接 到 此 信号 后 ， 就 
将 MIL 点 亮 。 

对 故障 码 的 确切 含义 的 理解 : 按 VAS505x 的 中 文 解释 ， 有 时 会 不 清楚 具体 含义 的 。 此 
时 必须 要 找 相 关 的 资料 。 

故障 排除 ， 检查 变速 器 故障 码 。 对 此 案例 ， 是 处 理 G38 的 接 插 。 

故障 总 结 : 维修 人 员 对 故障 码 理解 不 确切 ， 忽 视 了 真实 故障 原因 。 由 于 故障 清除 后 ， 短 
时 间 试 车 故障 无 再 现 ， 误 以 为 故障 排除 。 新 款 车 型 系统 比较 多 ， 故 障 含义 比较 深 ， 在 今后 的 
工作 中 要 细心 理解 故障 说 明 ， 认 真 检查 ， 对 每 个 系统 都 要 一 一 检测 ， 并 综合 故障 原因 来 排除 
故障 。 


八 、2010 款 迈 腾 防 盗 系统 故障 

















车 型 . 2010 年 迈腾 行驶 里 程 ，23000km 
故障 现象 : 打开 点 火 开关 仪表 没有 任何 反应 ， 指 示 灯 不 亮 ， 车 辆 不 能 起 动 。 


故障 诊断 : 车 辆 抛锚 ， 将 车 辆 救援 回 服务 站 后 进行 检查 ， 因为 打开 点 火 开关 后 仪表 没有 
任何 反应 ， 无 法 连接 VAS5051 。 检 查 著 电 池 电 压 正 常 ， 变 速 熔 丝 SC16、SC14 及 其 他 相关 变 
速 熔 丝 均 正 常 ， 点 火 钥 是 正常。 应 急 连接 端子 15 的 供电 继电器 J]329 后 ，VAS5051 可 正常 连 
接 ， 检 查 各 系统 正常 ， 没 有 故障 码 。 服 务 站 在 对 车 辆 进行 进一步 检查 后 确认 J764 损坏 ， 理 
由 是 当 打 开 点 火 开关 后 ，J764 的 端子 T10K/6 没有 正 电 输 出 ， 而 当 人 为 给 该 线 供 给 一 个 正 电 
的 时 候 仪 表 显 示 正 常 。 那 么 是 否 这 样 就 能 确定 是 J764 损坏 了 呢 ? 答案 显然 是 否定 的 。 因 为 
当 防盗 系统 没有 识别 到 正常 的 点 火 钥 是 ， 没 有 解除 防盗 时 ，J764 也 不 会 输出 正 电 ! 询问 服 
务 站 有 和 否 检查 过 E415 中 的 S$ 触 点 的 状态 ， 能 否 确 认 防 盗 是 在 插入 钥匙 后 正常 解除 ， 回 答 是 
没有 进行 该 两 点 检查 。 用 VAS5051 不 能 读 取 S 触 点 的 状态 ,询问 经 销 商 发 现 ， 该 经 销 商 的 
VAS5051 使 用 的 是 7.0 版 本 程序 ， 在 对 VAS5051 升级 后 ， 用 引导 功能 查看 S 触 点 的 状态 ， 
结果 发 现 钥匙 的 进出 S 触 点 都 是 断 开 的 ， 显然 是 E415 中 的 $ 触 点 出 现 了 故障 ， 更 换 E415 
故障 排除 。 

首先 我 们 了 解 一 下 迈腾 的 防盗 系统 ， 如 图 8-15 和 图 8-16 所 示 。 
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防盗 器 的 释放 过 程 : 30 正 电 经 SC16 熔 丝 供给 E415 的 3 号 插脚 。 当 钥匙 插入 时 ，E415 
中 的 P 触 点 断 开 (TI16f/15)，S 触 点 接合 (TI16fA16) 供电 给 J527 的 T20d/12。J527 接收 到 
该 信号 后 ,判定 有 钥匙 插入 ， 发 送 舒 适 总 线 唤醒 信号 和 S 触 点 已 接合 信号 给 J]393。J393 通 
过 串 行 数据 总 线 到 J764 的 插脚 2 唤醒 764。J764 读 取 E415 中 的 读 写 线圈 D1 的 数据 并 通过 
串 行 数据 总 线 传递 到 J393 进行 钥匙 的 合法 性 识别 ， 当 判定 钥匙 为 合法 钥匙 时 ，J393 输出 正 
电 到 J764 的 10 号 脚 ， 锁 止 电动 机 N376 解锁 。J764 从 6 号 脚 输 出 正 电 到 E415 的 T16 人 8， 然 
后 从 E415 输出 到 J519 和 J527 的 相应 针脚 接 通 15 正极 和 50 正极。 防盗 解 除 ， 车 辆 正常 起 
动 。 可 以 看 出 ，E415 中 的 $ 触 点 闭合 是 防盗 解除 ， 这 是 车 辆 正常 工作 的 首要 前 提 ， 只 有 当 
S 触 点 闭合 时 ， 和 车 辆 认为 有 钥匙 插入 ， 才 会 进行 下 面 的 一 系列 判别 过 程 。 当 S 触 点 不 能 正常 
闭合 时 ， 车 辆 认为 没有 钥匙 插入 ， 那 么 所 有 的 后 续 动作 均 不 会 进行 ，15 正极 和 50 正极 不 能 
被 接 通 ， 当 然 也 就 不 能 正常 起 动 了 。 
ESL 控制 单元 J764 的 插脚 定义 
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图 8-15 J674 的 插脚 定义 


故障 排除 : 更 换 点 火 开 关 E415 ， 故 障 排除 。 
故障 总 结 : 只 有 了 解 相 关系 统 的 工作 原理 和 工作 过 程 ， 才 能 正确 的 诊断 问题 ， 判 断 
故障 。 


九 、2012 赦 大 众 途 观 发 动机 排放 灯 间 歇 点 亮 〈7 次 维修 ) 





车 型 : 2012 年 途 观 行驶 里 程 : 12000km 





故障 现象 : 客户 称 描 述 该 车 行驶 一 段 时 间 后 发 动机 排放 灯会 点 亮 ， 此 故障 已 经 反复 维 
修 过 6 次 。 本 次 维修 技师 在 读 取 故 障 码 后 ， 先 后 更 换 了 4 个 喷 油 器 、 火 花 塞 、 曲 轴 箱 通风 
阀 。 但 是 经 试车 后 故障 依旧 没 得 到 解决 。 遂 请 求 笔者 技术 支持 。 














故障 诊断 : 得 到 相关 的 信息 后 ， 先 了 解 该 车 以 前 的 维修 情况 ， 咨 询 该 车 的 主 修 技师 得 
知 ， 该 车 最 近 半 年 已 经 6 次 先后 在 维修 站 维修 该 故障 ， 先 后 更 换 了 前 后 氧 传感器 ， 更 换 了 汽 
油泵 总 成 和 汽油 滤 清 费 ， 更 换 了 三 元 催化 融 ， 但 是 每 次 客户 开车 回去 一 段 时 间 后 问题 再 现 。 
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图 8-16 防盗 系统 电路 图 


这 次 维修 技师 在 换 了 喷 油 器 等 相关 元 件 后 ， 路 试 近 100km 系统 没有 存储 任何 故障 码 。 为 了 
彻底 确认 故障 是 否 已 经 排除 ， ne 章 是 否 会 再 现 ， 就 是 车 辆 
静止 时 ， 加 速 至 3000r/min， 保 持 大 约 20min， 这 个 时 候 发 动机 控制 单元 又 再 次 存储 故障 码 ， 
分 别 为 08342 P2096 一 一 催化 转化 器 后 ee 气 氏 列 1 过 稀 ; 08598 P2196 一 一 氧 
传感器 信和 号 固定 在 “ 浓 ”， 气 征 列 1 传感器 1。 与 初始 故障 码 完全 一 样 。 

读 取 的 故障 码 可 以 给 维修 工作 指明 一 个 维修 方向 ， 首 先 分 析 一 下 两 个 故障 码 的 含义 ， 
“P2096 一 一 催化 转化 器 后 的 燃油 调整 系统 ， 气 饶 列 1 过 稀 ”， 该 故障 针对 的 是 三 元 催化 器 的 
后 面 氧 传感器 G130 而 言 ， 导 致 该 故障 的 原因 归纳 起 来 有 以 下 几 点 : 

Q) 有 额外 的 空气 未 经 空气 流量 传 感 右 计量 而 进入 气 红 内 燃烧 或 者 三 元 催化 器 前 段 
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漏 气 。 

Q 效 油 供应 过 少 ， 比 如 油 压 过 低 ， 喷 油 需 脏 堵 ， 汽 油 滤 清 器 堵塞 。 

@) 氧 传感器 本 身 故 障 ， 或 者 氧 传感器 线路 不 良 。 

凤 发 动机 控制 单元 故障 ， 或 者 线路 不 良 。 

再 分 析 第 二 个 故障 的 含义 , “P2196 一 一 氧 传感器 固定 在 浓 ， 气 缸 列 1 传感器 1”， 该 故 
障 针对 的 是 三 元 催化 器 前 氧 传感器 G39， 可 能 原因 有 : 

(D 经 空气 流量 传感器 计量 的 空气 泄漏 掉 ， 实 际 参与 燃烧 的 空气 质量 少 于 空气 流量 传 感 
需 计 量 的 空气 质量 。 

G@ 伐 油 供应 过 多 ， 比 如 油 压 过 高 ， 喷 油 器 关闭 不 严 ， 漏 油 等 。 

(3) 前 氧 传 感 带 本 身 故 障 ， 或 者 线路 不 良 。 

( 发 动机 控制 单元 故障 ， 或 者 线路 不 良 。 

综合 上 面 的 分 析 ， 发 现 导致 产生 这 两 个 故障 码 的 原因 中 ， 前 两 个 原因 自 相 矛盾 ， 结 
合 维修 技师 已 经 更 换 了 三 元 催化 器 ， 因 此 暂时 不 予 考虑 。 第 三 个 原因 是 由 于 主 修 技师 反 
映 已 经 更 换 了 前 后 氧 传感器 ， 所 以 应 该 还 是 从 第 四 个 原因 或 氧 传 感 避 的 线路 方面 来 检查 


问题 。 
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图 8-17 和 氧 传感器 线路 图 
通过 氧 传感器 线路 图 (图 8-17) 可 以 看 到 ,后 氧 传感器 G130 有 4 根 线 ， 为 跳跃 性 传 感 
器 ， 前 氧 传感器 G39 有 6 根 线 ， 为 线性 传感器 。 两 个 氧 传感器 有 1 条 公共 的 线 ( 白 / 红 )， 
该 线 直接 连接 至 SB 15 号 变速 熔 丝 ， 在 发 动机 运转 的 时 候 ， 该 线 为 电源 电压 ， 为 氧 传感器 提 
供 加 热电 源 ， 使 氧 传感器 尽快 达到 正常 工作 温度 。 另 外 ， 几 条 则 分 别 接 至 发 动机 控制 单元 
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J623。 首 先 测 量 G130 和 G39 与 J623 对 应 的 插脚 之 间 的 电阻 值 ， 将 万 用 表 置 于 电阻 档 ， 经 测 
量 各 个 相应 线路 之 间 电 阻 正常 。 检 查 J623 与 两 个 氧 传感器 连接 线 的 插脚 ， 也 没 发 现 搬 脚 有 
松 旷 的 现象 。 起 动 发 动机 ,测量 G130 的 T4/1 号 线 和 G39 的 T6a/4 号 线 ， 电 压 为 电源 电压 ， 
说 明 氧 传 感 咒 的 线路 和 供电 都 正常 。 氧 传感器 都 已 经 换 过 了 ， 那 么 就 只 有 检查 J623 了 。 而 
涉及 J623 的 原因 不 外 平 搭 铁 不 良 ， 内 部 损坏 。 先 检查 搭 铁 ， 查 阅 线 路 图 ， 发 现 J623 插脚 中 
的 94a/1 号 、94a/2 号 、94a/4 号 线 并 联 连接 在 一 起 ， 在 J623 边 上 排水 槽 部 位 搭 铁 ， 经 过 检 
查 该 搭 铁 点 良好 ， 几 根 捅 脚 与 搭 铁 部 位 都 正常 ， 说 明 此 处 不 存在 问题 。 那 么 剩 下 只 有 更 换 
J623 试 试 了 。 

刚好 公司 有 一 辆 同样 的 车 型 ， 该 车 发 动机 系统 都 正常 ， 因 此 决定 用 该 车 J623 调换 过 来 
试 试 。 拆 下 该 车 J623， 安 装 后 在 线 匹配 ， 匹 配 成 功 后 起 动车 辆 ， 观 察 发 动机 数据 流 ， 发 现 
数据 流 有 点 不 对 。 在 第 一 组 第 三 区 域 ， 和 调节 值 在 起 动 后 刚 开始 时 会 慢 慢 减少 直到 - 19% ， 
再 慢 慢 回升 ， 经 过 正常 区 间 后 再 上 升 到 18% 左右 ， 再 慢 慢 回 到 正常 范围 ， 该 数据 流明 显存 
在 偏差 。 刚 启动 时 由 于 J623 加 浓 混 合 气 ， 此 时 数据 显示 为 负 ， 表 示 系 统 调节 减 小 喷 油 量 ， 
但 是 正常 车 辆 的 数据 调节 范围 都 在 正 负 10% 之 内 ， 而 该 车 数据 明显 正 负 值 都 远 远 超标 ， 这 
个 又 是 什么 原因 导致 呢 ? 

由 于 该 车 的 故障 一 时 半 会 试 不 出 来 ， 而 现在 数据 流 又 明显 偏差 过 大 ， 相 信和 就 这 样 跑 一 段 
时 间 后 故障 码 还 是 会 再 次 出 现 ， 因 此 决定 先 从 数据 流入 手 分 析 问 题 ， 力 图 发 现 故 障 点 。 

为 了 验证 该 数据 流 的 准确 性 ， 特 地 多 次 反复 熄火 再 次 起 动 发 动机 ， 发 现 每 次 刚 起 动 
时 的 数据 流 都 是 先 接近 至 - 19% ， 再 慢 慢 回升 至 18% ， 说 明 问 题 确 实 存在 。 那 么 引起 该 
故障 会 有 哪些 原因 呢 ? 经 过 讨论 ,认为 如 果 喷 油 右 密封 性 不 良 ， 泄漏 也 会 导致 该 问题 的 
产生 。 

分 析 的 思路 是 车 辆 熄火 后 ， 由 于 喷 油 絮 不 密封 ， 则 高 压 燃 油 会 通过 泄漏 的 喷 油 器 进入 生 
内 ， 导 致 生 内 积累 汽油 ， 则 在 下 一 个 起 动 的 过 程 中 ， 刚 发 动 时 由 于 红 内 已 经 有 燃油 ， 混 合 气 
自然 就 过 浓 ， 氧 传 感 絮 将 检测 到 过 浓 的 信号 反馈 给 J623, J623 则 会 调节 并 减少 喷 油 量 ， 直 至 
和 调节 值 超过 一 定 值 ， 再 往 回 调节 。 为 了 确认 这 种 情况 ， 在 发 动机 运转 时 ， 拨 掉 高 压 油 泵 的 
插头 和 汽油 泵 的 变速 熔 丝 ， 直 至 发 动机 抖动 再 慢 慢 自动 熄火 ， 此 时 汽油 管 路 中 基本 上 没有 汽 
油 了 。 关 掉 钥 是 后 ， 搬 回 搬 头 和 变速 熔 丝 ， 再 马上 起 动 ， 观 察 数据 流 ， 感 觉 现 在 入 值 比 刚才 
有 所 降低 。 反 复试 了 两 次 后 ， 决 定 换 回 原 车 的 喷 油 器 试 试 ， 虽 然 喷 油 器 刚 换 过 是 全 新 的 ， 但 
是 难保 新 的 也 有 问题 。 可 是 换 回 原 车 喷 油 需 起 动 后 ， 数 据 流 并 没有 好 转 ， 说 明 喷 油 器 可 以 
排除 。 

这 下 维修 陷 人 了 困境 ， 结 合 两 个 故障 码 和 数据 流 ， 两 个 氧 传感器 一 个 反映 过 稀 ， 一 个 反 
映 过 浓 ， 数 据 流 的 入 调节 值 开 始 过 浓 ， 后 来 过 稀 ， 并 且 都 明显 超过 正常 范围 。 正 常理 解 要 
不 就 是 发 动机 控制 单元 J623 故障 ， 或 者 J623 搭 铁 不 良 导致 乱码 才 会 出 现 白 相 矛盾 的 故障 ， 
可 是 从 现在 已 经 维修 的 过 程 来 分 析 ， 线 路 和 J623 本 身 应 该 都 不 存在 任何 问题 。 那 么 问题 到 
底 在 哪里 呢 ? 

难道 真是 发 动机 进 气 系统 中 有 不 密封 导致 的 吗 ? 虽然 通过 故障 码 和 数据 流 来 分 析 这 
个 可 能 性 不 大 ， 但 是 还 是 要 先 测试 一 下 ， 起 动 发 动机 后 进入 基本 设 定 ， 输 入 通道 号 107 ， 
点 击 激活 后 ， 系 统 开始 设 定 ， 设 定 结果 显示 正常 ， 至 此 说 明 系 统 不 密封 的 原因 可 以 排 
除了 。 
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再 次 起 动车 辆 ， 观 察 33 组 ，36 组 数据 流 ， 其 中 33 组 显示 的 为 639 的 数据 流 ， 第 一 区 
为 人 调节 值 ， 第 二 区 为 G39 的 信号 电压 ， 正 常 该 电压 在 1.5V 左右 波动 ; 而 36 组 则 为 G130 
的 数据 ， 该 区 显示 正常 的 电压 应 该 在 0.6V 左右 , 但 是 该 区 显示 的 电压 范围 却 在 0.08 ~ 
0. 30V 之 间 来 回 跳动 ， 通 过 该 数据 流 可 以 发 现 后 氧 传感器 信和 号 确实 存在 过 稀 的 情况 。 但 是 为 
何 前 氧 传感器 的 数据 却 和 正常 接近 呢 ? 

经 电话 咨询 几 个 朋友 议论 后 ， 建 议 做 200 组 基本 设 定 看 看 结果 ， 于 是 再 次 起 动车 辆 ， 进 
人 基本 设 定 ， 输 入 通道 号 200， 基 本 设 定 起 始 从 13 开始 ， 慢 慢 降低 至 5 后 出 现 故障 的 字样 
后 便 停留 不 动 ， 退 出 后 读 取 故障 码 ， 显 示 有 两 个 故障 分 别 为 P2196 一 一 氧 传感器 固定 在 浓 ， 
气缸 列 1 传感器 1; P241402 一 一 氧 传感器 采样 错误 ， 气 全 列 1 传感器 1 偶发 。 至 此 两 个 故障 
码 都 指向 G39， 结 合 G39 相关 线路 已 经 亲自 检查 过 ， 只 有 再 考虑 G39 本 身 了 。 熄 火 后 拆 下 
G39， 发 现 G39 根本 就 没 更 换 过 ， 并 且 其 顶端 部 呈现 白色 ， 说 明 为 奎 中 毒 ， 针 对 硅 中 毒 的 氧 
传感器 ， 是 必须 更 换 的 。 

故障 排除 : 于 是 更 换 了 一 个 G39 ， 清 除 故 障 码 后 ， 再 次 进入 200 组 基本 设 定 ， 显 示 通 
过 , 一切 正常 。 为 了 确保 故障 已 经 排除 ， 再 次 让 维修 技师 将 发 动机 加 速 到 3000r/min， 稳 住 
半 个 小 时 后 ， 系 统 显 示 一 切 正常 ， 至 此 故障 排除 。 

故障 总 结 : 氧 传感器 的 硅 中 毒 引 起 排放 灯 点 亮 ， 让 维修 技师 前 后 修了 几 个 月 的 时 间 。 事 
后 笔者 查看 了 该 车 系统 里 面 维修 索赔 记录 ， 该 车 6 月 底 更 换 了 后 氧 传感器 ，7 月 底 又 再 次 更 
换 后 氧 传 感 融 ， 在 9 月 底 更 换 汽油 泵 和 滤 清 右 ， 在 10 月 中 旬 更 换 三 元 催化 器 ， 而 每 次 的 索 
赔 维修 记录 里 面 都 有 打印 出 来 故障 码 ， 每 次 故障 人 码 都 和 本 次 故障 完全 一 样 ， 说 明 主 修 技师 在 
实际 维修 工作 中 的 育 目 性 和 维修 思路 的 严重 缺失 ， 引 起 的 结果 就 是 在 维修 过 程 中 无 任何 判断 
依据 ， 盲 目的 更 换 配 件 ， 最 终 连 自己 也 说 不 清 换 了 什么 配 。 在 笔者 接手 该 车 了 解 以 前 维修 记 
录 时 ， 主 修 技 师 还 明确 的 反映 前 后 两 个 氧 传感器 都 已 经 更 换 ， 所 以 在 后 来 的 维修 工作 中 ， 没 
有 考虑 G39 本 身 ， 才 走 了 一 大 圈 弯 路 。 氧 传感器 硅 中 毒 ， 主 要 是 由 于 车 辆 使 用 的 硅 密封 胶 
或 者 硅 密封 圈 导 致 ， 还 有 可 能 是 汽油 或 机 油 中 的 硅化 合 物 过 多 ， 燃 烧 后 经 过 废气 排出 ， 也 同 
样 导 致 硅 中 毒 ， 硅 中 毒 后 的 氧 传感器 顶端 面 呈 白色 ， 对 硅 中 毒 的 传感器 ， 必 须 予 以 更 换 新 
件 ， 才 能 恢复 氧 传 感 需 在 整个 发 动机 系统 中 的 正常 作用 。 还 有 一 个 检测 方法 的 问题 ， 本 文中 
维修 技师 采用 发 动机 加 速 到 3000r/min 保持 半 个 小 时 的 做 法 检测 故障 是 否 重 现 ， 该 方法 并 不 
可 取 ， 这 样 操 作 不 但 加 速 了 发 动机 的 磨损 ， 而 且 浪费 燃油 ， 造 成 噪声 ， 最 好 的 办 法 应 该 是 合 
理 利 用 诊断 仪 的 功能 来 测试 和 检查 故障 。 


十 、2012 款 大 众 尚 酷 空调 系统 故障 

































































车 型 ， 2012 年 尚 酷 行驶 里 程 : 8000km 





故障 现象 : 一 台大 众 Scirocco 客户 报修 空调 只 有 将 温度 设 为 LO 时 出 风口 出 冷风 ， 设 为 
其 他 温度 时 ， 出 风口 出 热风 。 

故障 诊断 : 试车 确认 故障 与 客户 描述 的 一 致 。 空 调控 制 单元 内 无 故障 码 ， 读 取 测 量 值 ， 
发 现 故 障 出 现时 ， 压 缩 机 有 工作 (图 8-18)， 压 缩 机 无 异常 。 

观察 左右 侧 温 度 风门 测量 值 ， 发 现 只 有 在 LO 档 时 ， 左 右 风门 处 于 冷风 状态 ; 在 其 他 温 
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Sedan 
CCzB 2.0| Motronic/155 kW 


读 取 测量 值 

1. . ，| 冲 重 倡 
外 部 温度 
左前 出 风口 温度 
机 前 出 风口 还 讼 
症 冷 剂 压力 
臣 缩 机 塌 隶 
车 饮 机 负荷 
否 缩 机 电流 ， 实 际 值 
于 媚 机 电流 ， 规 定 值 
次 热 嚣 风扇 启动 实际 值 
人 冷却 液 风 扇 启动 ， 规 定 值 
冷却 液 温度 
国家 编码 





2T TI^ 人 ER | 国 [ 本 
图 8-18 读 起 测量 值 
度 档 位 时 ， 左 右 风 门 马 上 切换 到 暧 风 状态 。 初 步 推 断 故 障 是 由 于 空调 温度 风门 的 不 正常 控制 
引起 的 。 观 察 外 部 温度 、 内 部 计算 的 外 部 温度 、 莹 发 器 之 后 的 温度 测量 值 正 常 。 但 是 发 现 内 
部 温度 测量 值 显示 为 -19.6% (图 8-19)， 明显 异常 。 


Sedan 
cczB 2.0| Motronic/155 kW 









污 取 测量 值 

1... | 测量 值 。 ”| 结果 | 规定 值 |^ 

内 部 计算 的 外 部 温度 30.0 意 
34.5 瘤 










隔 前 出 风口 温度 

内 部 温度 

制 举 草 压力 

上 发 吉之 后 的 温度 

左 倒 温 刻 风门， 冷风 停止 
左 倒 温度 凤 门 ， 酰 凤 停 止 226 

左 例 温 度 凤 门 = 实际 值 24 

左 倒 温度 风门 - 规定 值 所 癌 要 
桓 倒 温度 风门 ， 冷 风 停 止 
全: 电 订 同门 而 同 壤 涉 
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| 宣 ?3 | 人 A 10:43 PP 


图 8-19 故障 时 温度 测量 值 显 示 为 - 19. 6% 


故障 排除 : 试 着 将 一 部 正常 车 辆 的 空调 面板 与 该 车 对 调 后 ， 观 察 内 部 温度 测量 值 (图 
8-20) ， 数 据 恢复 正常 ， 显 示 为 31% 左右 ， 更 换 空调 面板 ， 故 障 排除 。 


十 一 、2013 球 途 锐 空气 莽 架 故障 





车 型 ，2013 年 途锐 行驶 里 程 : 8200km 
故障 现象 : 悬挂 灯亮 ， 底 盘 无 法 升降 ， 轮 胎 充 气 系统 失效 。 
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读 取 Cimatronic 测 量 值 







庄 前 出 风口 温度 
让 前 出 风口 埋 诬 
内 部 湿度 

) 壮 冷 剂 功 力 

上 庄 侧 温度 风门 ， 冷 风 停 止 
庄 侧 湿度 风门 ， 眼 风 停 止 
庄 侧 湿 应 风门 ~ 亦 际 值 
应 侧 湿 度 风门 ~ 规定 慎 
店 侧 湿度 风门 ， 冷 风 停 目 
店 侧 湿度 风门 ， 蝇 风 停 止 
店 侧 哩 度 风门 ， 实 际 值 
店 侧 湿度 风门， 规定 值 








图 8-20 


正常 时 内 部 温度 测量 值 


Sedan 
CCzB 2.0| Motronic/155 kW 
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故障 诊断 : 故障 码 显 示 为 轮胎 充气 接口 不 可 靠 信号 。 根 据 故障 码 提示 更 换 一 个 充气 接口 


后 试车 ， 故 障 依旧 。 更 换 一 个 零件 号 相 
同 的 悬 架 控制 单元 ， 故 障 未 排除 。 根 据 
电路 图 (电路 图 如 图 8-21 所 示 ) 显示 
测量 线路 。 

经 过 测量 ，T121/100 号 接 脚 到 T4/2 
号 接 脚 线路 断路 。 此 线路 在 右 侧 地毯 下 
的 线束 内 。 将 地 毯 拆 下 ， 仔 细 检 查 线路 
未 发 现 有 断路 的 地 方 ， 线 束 完好 。 将 控 
制 单元 的 插头 拆 下 发 现 T1217100 接 脚 
出 导线 与 接头 断 开 (图 8-22)。 



































于 了 124 T121 
T” | Ey 
0.35 
ge/bl 7 se 

T4v T4 T4 

/1 用 /2 

< 才 < 
E472 
图 8-21 电路 图 








8-22 ”故障 位 置 
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故障 排除 ， 将 此 处 更 换 一 个 新 的 接头 后 试车 ， 故 障 排除 。 
十 二 、2012 球 迈 腾 燃 油泵 控制 右 J538 损坏 导致 放电 





车 型 : 2012 年 迈腾 1. 8T 行驶 里 程 : 36000km 

故障 现象 : 车 辆 无 法 起 动 ， 测 量 放电 放电 流 ， 自 放电 电流 较 大 。 

故障 诊断 : 车 辆 全 车 无 电 ， 现 场 救 援 更 换 蓄 电池 ， 第 二 天 又 出 现 了 全 车 无 电 的 情况 ; 
将 车 辆 开 至 服务 站 万 用 表 检 测 放电 电流 〈 图 8-23) ， 发 现 放电 电流 11.33A， 放 电 电 流 过 
大 ; 逐个 断 开 A 区 熔 丝 ， 上 断 开 SA4 熔 丝 的 连 线 后 放电 电流 减 小 到 0. 22A; 查阅 熔 丝 安 闭 
位 置 (图 8-24)，SA4 熔 丝 控制 左 侧 变 速 熔 丝 架 (SC12-SC17，SC29-S31) ， 逐 个 断 开 $ 
C12-SC17，SC29-S31 熔 丝 ， 拔 下 SC31 熔 丝 后 ， 放 电 电 流 降 至 0.22A， 正 常 。 根 据 电 路 
图 分 析 ，SC31 熔 丝 给 燃油 和 泵 控制 器 J538 供电 ， 由 此 判定 故障 为 燃油 泵 控制 器 J538 有 自 
放电 的 情况 ， 拆 检 燃 油泵 控制 器 J538 ， 发 现 燃油 泵 控制 器 J538 有 烧 人 蚀 的 情况 ， 断 开 J538 
控制 器 插头 ， 放 电 电 流 0. 22A。 

















自 放 电 电流 11.33A 断 开 SA4 熔 丝 后 ， 自 放电 电流 0.22A 
图 8-23 “万用表 检测 放电 电流 
故障 排除 ， 燃 油泵 控制 器 J538 损坏 导致 放电 ， 更 换 燃 油泵 控制 器 ， 故 障 排 除 。 
故障 总 结 : 对 于 有 自 放 电 故 障 的 车 辆 ， 建 议 采 用 依次 断 熔 丝 的 方法 诊断 ， 先 断 主 熔 丝 ， 
再 断 变速 燃 丝 文 架 的 熔 丝 ， 根 据 自 放电 电流 的 变化 ， 寻 找 自 放电 的 控制 元 件 。 


十 三 、2011 款 宝 来 内 部 照明 灯 在 门 控 档 开车 门 时 不 亮 





车 型 : 2011 年 宝来 1. 6L 行驶 里 程 : 13000km 


故障 现象 : 车 内 照明 灯 开 关 位 于 门 控 档 时 ， 依 次 开关 四 个 门 ， 前 后 车 内 照明 灯 都 不 会 
亮 ， 但 是 开关 位 于 常 之 档 位 时 会 之 ， 后 部 车 内 照明 灯 打 开 也 会 亮 。 

















故障 诊断 : 利用 故障 诊断 仪 VAS 5052A 查看 519， 内 有 一 个 故障 码 (图 8-25 ) ， 删 除 
故障 码 后 把 阅读 灯 打 到 门 灯 开 关 ， 开 关 车 门 不 再 出 现 这 个 故障 ， 但 开关 处 于 门 控 档 并 开关 四 
车 门 时 故障 再 次 出 现 。 
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燃 丝 安装 位 置 
1.5 ” 电 控 箱 熔 丝 架 上 的 熔 丝 位 置 分 配 ,在 发 动机 室内 左 侧 ( 电 控 箱 Low) 








电路 图 中 的 名 称 额 功能 /部 件 














C- 三 相交 流 发 电机 
-| V187- 电 控 机 械 式 转向 有 
-| J293- 散 热 器 风扇 控制 单元 



























































-| -继电器 支架 上 的 辅助 熔 丝 ( S44 和 S46) 

则 熔 丝 架 (SC32-SC37) 

则 熔 丝 架 (SD32-SD37) 

则 熔 丝 架 (SC12-SC17 .SC29-SC31 ) 

则 熔 丝 架 (SD12-SD17 .SD28 .SD29-SD31) 








SA5- 熔 丝 架 A 上 的 熔 丝 5 - 右 侧 熔 丝 架 (SD22-SD27) 
继 电 器 支架 上 的 辅助 熔 丝 (S44 和 S46) 
SA6- 熔 丝 架 A 上 的 熔 丝 6 -| - 左 侧 熔 丝 架 (SC12-SC17 .SC29-SC31) 


- 右 侧 熔 丝 架 (SD12-SD17 .SD28 .SD29-SD31) 
- 左 侧 熔 丝 架 (SC32-SC37 ) 












































SA7- 熔 丝 架 和 上 的 熔 丝 7 - 副 蓄电池 充电 线 
Z35 一 空气 辅助 加 热 装 置 加 热 元 件 
J360 一 大 加 热 功率 继电器 














-| SA8- 熔 丝 架 入 上 的 熔 丝 8 ]104- ABS 控制 单元 


图 8-24 熔 丝 安装 位 置 
SA4 炊 丝 控制 的 变速 熔 丝 ， 其 中 SC31 为 燃油 泵 控制 器 J538 熔 丝 





















































车 辆 车 载 诊 断 《。《”” “|09 - 电子 中 央 电 子 装置 
004. 01 - 检查 故障 代码 存储 i| 180937086 18D937086 
成 功 执行 该 功能 PQ25 BCM H07 0011 


3 是 否 检测 到 故障 代码 ? 编码 长 
经 销 编 号 00079 


¢| > 








| 03080 006 ”全 位 置 a 
车 内 灯 激 活 1 
对 正极 短路 - 
静态 A| 了 | | 
分 类 : 
标准 数值 : 默认 
天 数 计数 器 : 11. 14. 200( 公里 数 | 
ri nn.01.04 症 | 一 一 一 
区 ot | 


图 8-25 VAS 5052A 读 出 的 故障 码 
查看 电路 图 分 析 前 后 阅读 灯 的 电路 走向 (图 8-26) ， 开 关 处 于 门 控 档 时 ， 由 J519 控制 
车 内 照明 灯 的 负极 ， 当 519 从 Lin 总 线 上 收 到 车 门 打 开 的 信号 后 ， 在 内 部 将 T73/4 号 针脚 
接地 ， 车 内 照明 灯 点 亮 。 当 开关 处 于 常 开 档 时 ， 和 车 内 照明 灯 的 负极 经 过 开关 后 通过 与 T4]/3 
针脚 相连 的 褐色 接地 线 接地 ， 此 时 车 内 照明 灯 常 亮 。 
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图 8-26 车 内 照明 电路 图 


将 前 部 车 内 照明 灯 拨 除 后 ,测量 T73/4 号 针脚 上 的 电压 为 0V， 至 此 说 明 短 路 现象 应 该 
发 生 在 车 内 照明 灯 内 部 ， 但 更 换 车 内 照明 灯 后 故障 依旧 ， 重 新 开关 点 火 开 关 后 车 内 照明 灯 门 
空 档 工作 正常 。 

故障 排除 : 更换 车 内 照明 灯 。 

故障 总 结 : 车 内 照明 灯 内 部 电路 1 与 内 部 电路 2 之 间 相 互 短 路 ， 当 车 内 照明 灯 处 于 门 控 
档 时 ， 由 于 J519 内 部 监控 点 监测 到 T73/4 号 针脚 上 有 12. 3V 的 电压 与 控制 逻辑 不 符 (正常 
情况 下 车 内 照明 灯 处 于 门 控 档 时 J519 内 部 监控 点 监测 到 T73/4 号 针脚 上 的 电压 应 接近 0V)， 
因此 J519 处 于 保护 功能 而 在 内 部 切断 与 73/4 号 针脚 间 的 接地 连接 ， 并 记录 “03080 一 一 车 
内 照明 灯 。 激 活 对 正极 短路 /静态 ”的 故障 码 。]J519 会 在 每 次 点 火 开关 打开 后 对 其 控制 的 电 
路 进行 诊断 ， 由 于 没有 重新 开关 点 火 开 关 ， 导 致 更 换 车 内 照明 灯 后 J519 仍然 记录 之 前 的 故 
障 而 将 车 内 照明 灯 门 控 档 的 接地 电路 切断 ， 因 此 ， 重 新 开关 点 火 开关 后 519 检测 到 控制 电 
路 无 故障 而 恢复 对 控制 车 内 照明 灯 的 门 控 控 制 。 
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十 四 、2011 赤 车 门 线束 断路 导致 左前 门 焉 璃 升降 器 无 法 升降 


车 型 : 2011 年 速腾 行驶 里 程 : 32000km 

故障 现象 : 左前 门 玻璃 升降 器 无 法 升降 ， 其 余 玻 璃 升降 器 功能 正常 。 

故障 诊断 : 用 VAS5052A 检查 发 现 有 两 个 故障 码 分 别 为 (图 8-27) : 00932 一 一 驾驶 人 
侧 车 窗 升降 机 电动 机 -V147 电路 电 咒 故障 静态 ; 00120 一 一 驾驶 人 侧 车 外 警告 灯 / 车 门 灯 电路 
电器 故障 静态 。 
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中 路 电气 故 隐 cs sw i a 


图 8-27 用 VAS5052A 读 起 的 两 个 故障 码 


查阅 电路 图 (图 8-28) 对 线路 进行 如 下 检查 : 检查 执行 元 件 电源 一 一 变速 熔 丝 SC12 电 
压 12V 正常 ; 测量 左前 门 控制 单元 J]386 插 接 端子 T20a/12 无 电压 ; 断 开 左前 门 连接 搬 头 
T28 ， 检 查 端 子 T28/1 电压 为 12V， 判 定 车 门 内 部 线路 出 现 断 路 。 最 后 检查 发 现 左 前 门 线束 
个 别 线束 折断 (图 8-29 ) 。 

故障 排除 : 修复 线束 ， 故 障 排 除 。 

故障 总 结 : 从 故障 码 分 析 只 是 诊断 汽车 电子 控制 系统 故障 的 第 一 步 ， 重 要 的 是 能 够 判定 
故障 码 产生 的 原因 。 故 将 故障 码 产生 的 原理 进行 如 下 归纳 : 

Q 值 域 判 定 法 : 当 控 制 单元 接收 到 的 输入 信号 超出 规定 的 数值 范围 时 ， 自 诊断 系统 就 
确认 该 输入 信号 有 问题 ， 存 储 一 个 故障 记忆 。 

@ 时 域 判 定 法 : 当 控制 单元 检测 时 ， 发 现 某 一 输入 信和 号 在 一 定 的 时 间 内 没有 发 生变 化 
或 变化 没有 达到 预先 规定 的 次 数 时 ， 自 诊断 系统 就 确定 该 信号 有 问题 ， 产 生 一 个 故障 记忆 。 

@) 功能 判定 法 : 当 控制 单元 给 执行 器 发 出 驱动 指令 后 ， 检 测 相应 传感器 或 执行 元 件 反 
馈 信 号 的 输出 信号 参数 变化 ， 若 输出 信号 参数 没有 按照 程序 规定 的 趋势 变化 ， 自 诊断 系统 就 
确定 该 信号 有 问题 ， 产 生 一 个 故障 记忆 。 

@ 逻辑 判定 法 ， 控制 单元 对 两 个 或 两 个 以 上 具有 相互 联系 的 传感器 数据 进行 比较 ， 当 
发 现 两 个 传感器 信号 间 的 钦 辑 关系 违反 设 定 条 件 时 ， 就 断定 其 一 或 两 者 有 故障 ， 就 会 产生 一 























个 故障 记忆 。 
(@) 比较 分 析 法 : 比较 分 析 法 是 对 相同 车 型 及 系统 在 相同 条 件 下 的 相同 数据 组 进行 的 对 
比分 析 。 





分 析 本 车 两 个 故障 码 ， 是 属于 功能 判定 法 ， 环 境 条 件 是 静态 ， 表 示 故 障 目 前 存在 ， 并 非 
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图 8-28 电路 图 

















图 8-29 ”折断 的 线束 
偶尔 出 现 。 首 先 ， 要 检查 执行 元 件 的 供电 电路 。 其 次 ， 检 查 执行 需 的 电源 部 分 ， 再 查 接地 部 








分 。 最 后 检查 相关 联 的 电气 系统 。 对 于 复杂 的 电器 故障 ， 这 个 方法 最 为 简单 和 直接 ， 能 够 快 
速 排除 复杂 的 电气 故障 。 
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十 五 、2010 款 途 锐 事故 车 照明 距离 调节 装置 故障 


车 型 : 2010 年 途锐 3. 6L 行驶 里 程 : 43000km 

故障 现象 : 该 车 事故 后 在 修理 三 更 换 了 左前 照 灯 ， 进 行 相关 匹配 后 ， 仍 然 不 能 排除 前 
照 灯 照 明 距 离 调节 装置 警告 灯 点 亮 的 故障 。 

故障 诊断 ， 接 车 后 首先 用 仪器 读 取 55 前 照 灯 照 明 距 离 调 节 装 置 的 故障 码 (图 8-30)。 
现代 轿车 为 了 追求 舒适 性 ， 其 悬 架 大 都 调制 得 比较 软 ， 这 样 悬 架 对 前 后 轮 承 载 负荷 比较 敏 
感 ， 即 前 后 轮 承 载 负荷 的 变化 会 引起 前 后 悬 架 压缩 量 的 不 同 。 传 统 的 前 照 灯 在 前 后 轮 载荷 分 
配 不 均 的 情况 下 ， 会 使 前 照 灯 灯光 或 远 或 近 ， 不 能 保证 最 佳 的 射程 。 为 此 ， 途 锐 装备 了 前 照 
灯 射 程 自动 调节 装置 ， 在 前 后 桥 上 各 设置 了 一 个 车 辆 高 度 传感器 ， 用 来 感知 车 辆 高 度 的 变 
化 ， 根 据 整 车 载荷 分 配 不 同 ， 自 动 调节 前 照 灯 射程 ， 以 保证 最 佳 的 照明 效果 。 同 时 在 该 系统 
出 现 故障 的 时 候 ， 会 点 亮 仪表 上 的 灯光 系统 故障 警告 灯 。 


| 办 油 到 故 库 六 三 266531 
弃 司 篇 呈 11640 
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图 8-30 ”电脑 读 出 的 故障 码 
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*# 仅 针 对 未 配备 空气 悬 架 车 型 本 
J745 一 前 照 灯 照明 距离 调节 装置 控制 单元 
G76 一 左 后 车 辆 水 平 高 度 传感器 
G78 一 左前 车 辆 水 平 高 度 传感器 





图 8-31 前 照 灯 电 路 图 
根据 图 8-30 所 显示 的 故障 码 ， 可 以 判断 出 故障 范围 为 高 度 传感器 故障 和 基本 设 定 未 完 
成 。 接 下 来 查询 电路 图 系统 (图 8-31) ， 得 知 在 配备 空气 悬 架 车 型 上 ， 革 辆 高 度 信和 号 由 34 
车 辆 水 平 调节 系统 提供 ， 而 不 是 由 传 感 需 单独 供给 55 前 照 灯 照明 距离 调节 装置 。 
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通过 仪器 查询 全 车 电 控 系统 发 现 ， 该 车 已 经 配备 了 34 车辆 高 度 控 制 系统 。 由 引导 性 功 
能 查询 得 知 ， 编 码 1286531 为 不 带 34 车 辆 高 度 调 节 系 统 ; 编码 1288195 为 带 34 车 辆 高 度 调 
节 系 统 。 重 新 执行 控制 单元 编码 ， 编 码 的 过 程 是 : 55 (前 照 灯 照明 距离 调节 装置 ) 一 007 
(编码 ) 一 1288195 ， 编 码 成 功 后 再 进行 前 照 灯 系统 的 基本 设 定 : 55 一 04 一 1。 

故障 排除 : 重新 编码 后 ， 该 系统 所 需要 的 车 辆 高 度数 据 由 34 车 辆 水 平 调节 系统 提供 ， 
因此 不 会 再 报 车 辆 高 度 传感器 故障 。 最 后 执行 前 照 灯 系 统 基 本 设 定 ， 成 功 解决 该 故障 。 

故障 总 结 ， 本 故障 是 由 于 对 控制 单元 的 编码 错误 (编码 1286531 为 不 带 34 车 辆 高 度 调 
节 系 统 ， 编 码 1288195 为 带 34 车 辆 高 度 调节 系统 )， 导 致 55 前 照 灯 照明 距离 调节 装置 的 配 
置 错误 ， 在 该 系统 中 ， 会 根据 车 辆 配置 的 不 同 而 采用 车 辆 高 度 的 数据 来 源 也 不 同 ， 所 以 才 会 
误 报 高 度 传感器 故障 。 


十 六 、2011 款 途 锐气 于 灯 长 亮 故障 多 次 维修 


车 型 : 2011 年 途锐 行驶 里 程 : 32000km 

故障 现象 ， 车 主 反 映 车 辆 的 气 圳 灯 常 亮 。 此 车 为 其 他 维修 厂 转 过 来 的 车 ， 本 厂 之 前 已 
经 做 过 几 次 检测 。 用 诊断 仪 读 故障 码 为 乘客 侧 安 全 带 开 关 E25。 然 后 ， 更 换 乘 客 侧 安全 带 
开关 ， 并 且 保 证 此 件 绝对 是 原 厂 件 。 检 查 线路 也 没有 发 现 异常 ， 但 故障 码 还 是 清除 不 掉 ， 
最 后 向 我 厂 求 援 。 

故障 诊断 : 接 车 后 用 诊断 仪 读 取 故障 码 : 00529 一 一 乘客 侧 安 全 带 开 关 E25 (图 8-32)。 
因为 不 是 专用 诊断 仪 ， 所 以 可 能 有 误 报 的 情况 。 新 更 换 的 安全 带 开关 虽然 是 全 新 并 且 是 原 厂 
的 ， 但 也 可 能 有 问题 。 安 全 带 开关 线束 或 气 吉 ECU 可 能 有 故障 。 接 下 来 检查 重点 就 是 怎样 
排除 以 上 的 可 能 性 。 要 想 知道 诊断 仪 的 报告 是 否 有 误 ， 可 以 拔 掉 相应 气 吉 的 插头 ， 然 后 再 用 
仪器 读 取 故障 码 ， 如 果 仪 器 读 取 的 故障 码 与 所 拔 掉 的 气 守 插头 不 符 ， 说 明 诊 断 仪 的 报告 是 错 
误 的 。 如 果 仪 器 读 取 的 故障 码 与 所 拔 掉 的 气 圳 插头 相符 ， 说明 诊断 仪 读 取 的 故障 码 是 正 
确 的 。 

































































图 8-32” 读 出 的 故障 人 码 
通过 试验 ， 拔 下 乘客 侧 气 圳 点 火 厦 插 尖 和 安全 带 开关 插头 (位置 如 图 8-33 所 示 ) 后 ， 
诊断 仪 里 面 显示 的 故障 码 与 所 拔 捅 头 相 符 。 说 明 诊 断 仪 显示 的 故障 码 是 准确 的 。 是 否 一 致 ? 
还 得 继续 测量 ， 并 与 原 车 的 对 比 。 
继续 测量 原 车 换 下 来 的 安全 带 开 关 ， 当 未 捅 安全 带 时 ,测量 安 全 带 开 关 的 电阻 为 
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400Q 。 当 插 好 安全 带 后 ， 测 量 安全 带 开 关 的 电阻 
为 3000，。 

通过 对 新 更 换 的 安全 带 开 关 和 原 车 换 下 来 的 
安全 带 开关 的 电阻 测量 ,发现 这 两 种 开关 的 工作 
电路 应 该 是 不 一 样 的 。 也 就 是 说 ， 新 更 换 的 安全 
带 开关 虽然 没有 质量 问题 , 但 可 能 与 本 车 不 匹 
配 。 如 果 新 换 的 安全 带 开关 与 本 车 不 匹配 ， 那 么 
它 的 零件 号 肯定 与 原 车 的 不 一 样 ， 带 着 这 个 疑问 
对 比 了 新 安全 带 开 关 与 原 车 的 安全 带 开 关上 面 的 
零件 编号 ， 发 现 前 面 的 数字 编号 是 一 样 的 ， 但 数 
字 编 号 后 面 的 尾 级 字母 不 一 样 。 新 换 的 安全 带 开 
关上 面 的 编号 : 716 857 778 E ; 原 车 的 安全 带 开 关上 面 的 编号 : 716 857 778 B。 

现在 可 以 肯定 换 新 的 安全 带 开 关 之 后 故障 码 还 清 不 掉 ， 是 因为 新 换 的 件 与 原 车 的 编号 不 
一 样 ， 两 个 件 不 能 通用 造成 的 。 既 然 新 换 的 安全 带 开 关 与 本 车 不 匹配 造成 故障 码 清 不 掉 ， 那 
原 车 换 下 来 的 安全 带 开关 又 是 什么 原因 造成 有 故障 码 的 呢 ? 之 前 测量 过 原 车 换 下 来 的 安全 带 
开关 的 电阻 ， 未 捅 安全 带 时 电阻 是 4000， 搬 好 安全 带 后 电阻 是 300Q， 难 道 是 这 个 阻 值 有 
问题 ? 

















图 8-33 ”插头 位 置 
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图 8-34 ”安全 带 开 关 电 路 
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要 确定 是 不 是 因为 安全 带 开 关 阻 值 不 对 而 造成 故障 码 清 不 掉 其 实 也 很 方便 。 因 为 驾驶 人 
侧 的 安全 带 开 关 工 作 正 常 ， 所 以 只 要 测量 此 开关 的 电阻 ， 然 后 与 乘员 侧 安全 带 开关 的 阻 值 一 
对 比 ， 就 能 发 现 故 障 是 不 是 因为 开关 阻 值 不 对 而 造成 的 。 经 过 测量 驾驶 人 侧 安全 带 开 关 的 电 
阻 ， 当 未 搬 安 全 带 时 ， 电 阻 为 4000。 当 搬 好 安全 带 后 ， 测 量 安全 带 开 关 的 电阻 为 990。 

通过 驾驶 人 侧 安全 带 开 关 与 乘员 侧 安全 带 开 关 电阻 值 的 对 比 ， 现 在 可 以 肯定 ， 换 下 来 的 原 
车 安全 带 开关 的 故障 码 清 不 掉 ， 是 因为 其 工作 电阻 值 不 对 造成 的 。 查 阅 维修 资料 (电路 图 如 图 
8-34 所 示 ) ， 发 现 同一 种 车 型 会 因为 配置 不 同 而 使 用 两 种 工作 原理 不 相同 的 安全 带 开 关 。 

故障 排除 : 更 换 相同 型 号 的 安全 带 开 关 之 后 故障 解决 。 


十 七 、2011 球 途 锐 人 为 故障 造成 行驶 中 右 后 轮 有 寞 响 (多 次 维修 ) 


车 型 ，2011 年 途锐 4. 2L 行驶 里 程 : 37000km 

故障 现象 . 慢 速 行驶 过 程 中 右 后 轮 有 异 响 . 并 且 客 户 反映 在 此 之 前 已 经 去 过 很 多 维修 
三， 检查 结果 说 法 不 一 ， 有 的 认为 分 动 器 有 问题 ， 有 的 认为 后 桥 差 速 器 存在 故障 ， 但 在 更 
换 零 件 或 者 进行 其 他 方法 维修 诊断 后 故障 依然 无 法 排除 ， 请 求 我 厂 技 术 支 持 。 

故障 诊断 : 由 于 故障 在 行驶 过 程 中 产生 ， 因 此 先进 行路 试 ， 在 各 种 车 速 下 均 无 异常 现象 。 
只 有 在 停车 状态 下 起 动 发 动机 ， 然 后 松 加 速 踏 板 (无 论 在 D 位 或 者 手动 模式 ) ， 不 要 继续 踩 加 
速 踏板 加 速 ， 就 保持 仿 速 且 车 速 在 5km/h 下 缓慢 直行 ， 这 时 就 能 明显 听 到 底盘 下 发 出 有 节奏 
的 “ 咯 吐 ” 声 ， 并 且 伴 有 振动 感 ， 在 转向 行驶 中 无 异 啊 ， 超 过 上 述 车 速 时 也 无 异 响 。 

对 该 车 进行 VAS5051B 故障 引导 ， 并 无 任何 相关 故障 码 存在 。 又 检查 了 所 有 传动 件 、 球 
头 、 橡 胶 垫 均 无 问题 。 难 道 是 分 动 器 电动 机 有 问题 ? 试 着 更 换 了 一 个 电动 机 ， 故 障 依然 存 
在 。 同 时 ， 观 察 到 该 车 前 后 轮胎 的 花纹 不 一 致 ， 怀 疑 是 否 因此 而 产生 的 故障 。 立 即 对 该 轮胎 
进行 换 位 ， 但 是 在 重新 试车 后 故障 还 是 存在 ， 而 且 行 车 模式 在 “LOW” 或 者 差 速 锁 锁 止 时 
就 没有 任何 声音 的 振动 。 试 着 拔 掉 分 动 器 电动 机 的 线束 插头 ， 故 障 就 消失 。 

再 一 次 进行 仔细 检查 ， 发 现 前 后 轮胎 除了 花纹 、 品 牌 不 同 外 ， 其 他 规格 尺寸 均 相 同 。 为 
了 保险 起 见 ， 测 量 前 后 轮 的 外 径 实际 尺寸 ， 结 果 令 人 大 吃 一 惊 。 两 轮 的 离 地 高 度 竟然 相差 达 
2cm。 说 明 相 同 规格 尺寸 但 不 同 品牌 的 轮胎 ， 虽 然 轮 载 的 外 径 尺 十 一样 ， 但 是 由 于 橡胶 花纹 
和 厚度 的 不 同 ， 整 个 轮胎 外 径 极 有 可 能 相差 很 大 。 而 轮胎 外 径 尺 寸 的 不 同 很 可 能 使 四 轮 驱 动 
车 辆 的 前 后 桥 产生 不 同 的 轮 速 。 在 全 时 四 轮 驱动 装置 中 ， 驱 动力 矩 在 车 桥 之 间 无 滑 差 的 情况 
下 均匀 地 被 分 配 到 前 后 桥 上 ， 如 果 分 动 器 控制 单元 的 车 桥 差 速 锁 传 感 器 监测 到 车 桥 存在 的 转 
速 差 ， 将 由 控制 单元 计算 出 扭矩 差 值 。 并 通过 步 进 电动 机 调节 膜 片 式 离合 器 施加 所 需 压 力 ， 
保证 前 后 桥 车 轴 无 请 差 产生 。 

故障 排除 : 基于 上 述 原因 ， 对 该 车 更 换 了 同一 品牌 同一 规格 的 轮胎 继续 进行 路 试 ， 故 障 
消失 。 

十 八 、2010 款 斯 柯达 吴 锐 倒车 雷达 故障 


车 型 : 2010 年 斯 柯达 吴 锐 TSI 行驶 里 程 : 32000km 
故障 现象 : 车 主 反映 : 该 车 起 动 发 动机 后 挂 倒 档 , 后 部 的 倒车 雷达 蜂 鸣 需 长 啊 $Ss, 前 
部 的 仪表 板 警 钟 啊 一 声 后 , 倒车 雷达 停止 工作 。 
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故障 诊断 : 针对 该 车 出 现 的 故障 现象 ， 我 们 认为 倒车 雷达 控制 单元 检测 到 该 系统 的 某 些 
元 件 存在 故障 进行 报警 ， 切 断 了 系统 的 工作 ， 进 入 了 应 急 模式 ， 和 警钟 长 鸣 Ss， 提 醒 驾 驶 人 
尽快 维修 。 该 车 的 倒车 雷达 系统 正常 工作 时 , 点 火 开 关 打 到 ON 档 挂 入 倒 档 后 , 倒车 雷达 蜂 
鸣 需 响 一 声 ， 然后 位 于 仪表 板 中 间 的 显示 屏 上 会 显示 一 个 车 体 的 图 形 。 如 果 车 后 有 障碍 物 ， 
相应 的 车 体 图 形 后 面 就 会 出 现 一 些 竖 线 进行 提示 , 相应 的 蜂 鸣 器 的 报警 频率 也 会 随 障碍 物 的 
远近 而 发 生 快慢 的 变化 ,以 引起 驾驶 人 的 注意 。 驻 车 辅助 控制 单元 接线 图 如 图 8-35 所 示 。 我 
们 连接 故障 诊断 仪 选择 上 海 大 众 车 系 , 进入 驻 车 辅助 系统 想 看 一 下 倒车 雷达 的 故障 码 或 数据 
流 , 结果 却 不 能 进入 。 看 来 依靠 故障 诊断 仪 来 获取 一 些 线索 是 不 可 能 了 ,只 能 按照 以 往 的 常 
规 维修 方法 来 一 步 步 地 查 起 。 




























































































































































































Br 
二条、 志 G255 G254 G253 G252 G569 G568 G203 G204 G205 G206 


图 8-35” 驻 车 辅助 系统 控制 单元 接线 图 
E266 一 驻 车 辅助 按钮 E581 一 驻 车 转向 辅助 按钮 ”G203 一 左 后 传感器 ”G204 一 左 后 中 部 传感器 ”G205 一 右 后 中 部 传感器 
G206 一 右 后 传感器 “”G252 一 右前 传感器 “”G253 一 右前 中 部 传感器 “”G254 一 左前 中 部 传感器 “”G255 一 左前 传感器 
G568 一 左前 转向 传感器 ”G569 一 右前 转向 传感器 “HI15 一 后 部 报警 蜂 鸣 器 “H22 一 前 部 报警 蜂 鸣 器 ”J519 一 BCM 
车 身 控 制 单元 J533 一 数据 总 线 诊断 接口 J791 一 驻 车 辅助 控制 单元 B 一 黑 Br 一 柠 G 一 绿 Gr 一 灰 
I 一 蓝 0 一 梅 R 一 红 V 一 紫 W 一 白 


因 倒 车 雷达 控制 单元 能 自 检 到 故障 的 存在 , 倒车 雷达 控制 单元 存在 故障 的 可 能 性 不 大 ， 
我 们 拆 下 位 于 行李 箱 内 的 倒车 雷达 控制 单元 , 测试 了 供电 电源 盒 搭 铁 线 , 均 正 常 。 该 车 在 后 
部 的 保险 杠 下 部 装 有 4 个 倒车 雷达 探头 , 每 个 探头 均 有 3 根 线 与 控制 单元 相连 接 , 其 中 的 红 / 
绿 线 为 4 个 探头 的 供电 线 。 当 点 火 开关 位 于 ON 档 , 档 位 位 于 倒 档 时 , 红 / 绿 线 有 12V 的 供电 
电压 。 男 一 根 棕 / 灰 线 为 传 感 如 的 搭 铁 线 , 4 个 探头 的 信号 线 从 左 到 右 依 次 是 : 蓝 / 白 ， 蓝 / 
黄 , 蓝 / 红 和 蓝 / 紫 线 。 正常 时 , 该 线 用 万 用 表 检 测 应 有 9V 左右 的 电压 。 

我 把 点 火 开 关 打 到 ON 档 , 挂 上 倒 档 , 用 听诊 妖 放 在 每 个 传 感 姻 上 仔细 倾听 , 每 个 传 感 
器 均 有 一 定 的 振动 , 内 部 可 以 听 到 有 规律 的 味 味 声 , 证 明 每 个 传感器 均 有 一 种 方 波 信号 , 它 
以 改变 占 空 比 的 形式 来 确定 后 部 障碍 物 的 远近 程度 。 我 们 将 示波器 连接 在 其 中 一 个 传感器 的 
信号 线 上 , 依次 插 上 4 个 雷达 探头 ,观察 其 波形 的 变化 情况 ,发 现 中 间 和 右 后 传感器 均 能 ! 
示 出 一 个 标准 的 抢 形 波形 ,而 左 后 雷达 探头 的 信号 波形 则 显示 一 个 不 规则 的 波形 , 由 此 可 以 
看 出 故障 点 出 在 左 后 雷达 探头 上 。 

故障 排除 : 更 换 了 左 后 雷达 探头 后 , 点 火 开关 位 于 ON 档 ， 挂 入 倒 档 , 仪表 板 中 间 的 显 
示 屏 上 立即 显示 出 一 个 车 形 图 标 , 后 部 的 倒车 雷达 蜂 鸣 器 短 鸣 一 声 , 倒车 雷达 随即 进入 工作 
过 程 , 蜂 鸣 器 鸣叫 的 频率 也 随后 部 障碍 物 的 远近 由 慢 到 快 , 系统 工作 正常 。 

故障 总 结 : 平时 对 倒车 雷达 系统 的 检修 工作 中 ， 大 多 数 的 倒车 雷达 系统 不 能 用 诊断 仪 进 
行 诊断 ， 比 如 读 取 该 系统 的 故障 码 或 数据 流 ， 检 修 起 来 也 相对 比较 麻烦 。 我 们 在 平时 的 维修 
工作 中 总 结 出 以 下 几 点 经 验 : 
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QD 用 发 动机 异 响 听 诊 器 来 听 一 下 各 传感器 是 否 工作 ， 正 常 时 应 该 有 一 定 频率 的 振动 。 
很 多 维修 资料 上 介绍 说 用 手 摸 的 方法 ， 经 过 我 们 对 多 辆 车 的 实践 , 证 明 用 手 摸 的 方法 精确 度 
不 高 ， 而 如 果 改 用 听诊 需 听 则 可 以 很 明显 地 觉察 到 每 个 传 感 吉 的 工作 情况 。 

@ 用 万 用 表 或 示波器 进行 测量 ， 把 4 个 传感器 的 信号 线 连接 到 万 用 表 或 示波器 上 进行 
各 传感器 信和 号 的 波形 对 比 ， 可 以 很 直观 地 发 现 故 障 点 和 各 传感器 的 工作 情况 。 

(3 一 般 倒车 雷达 系统 控制 单元 出 现 故 障 的 概率 很 小 ， 大 多 数 的 故障 点 都 是 出 在 后 部 的 
传感器 或 线路 上 。 线路 的 检修 相对 来 说 比较 容易 些 ， 而 如 何 确定 传感器 的 好 坏 则 是 我 们 工作 
的 重点 。 有 一 些 车 型 如 果 后 部 的 某 一 个 传感器 出 现 故 障 ， 倒 车 雷达 控制 单元 会 指示 蜂 鸣 器 发 
出 不 同 次 数 的 报警 来 提示 维修 人 员 是 哪个 传感器 出 现 了 故障 。 对 于 这 种 车 型 的 诊断 相对 较 容 
易 些 ,而 本 例 的 故障 中 ， 倒 车 雷达 控制 单元 不 能 提示 是 哪 一 个 传感器 出 现 了 问题 ,故障 点 的 
排除 相对 来 说 也 就 比较 麻烦 了 。 由 此 可 以 看 出 在 日 带 的 维修 工作 中 ， 一 定 要 注意 收集 一 些 各 
车 系 的 维修 资料 ， 在 理解 其 工作 原理 的 基础 上 ， 找 到 其 标准 的 维修 数据 ， 理 论 联系 实际 才能 
使 检修 工作 一 步 步 按 正 规程 序 进 行 。 


十 九 、2008 款 斯 柯达 明锐 CAN 总 线 系统 偶发 性 故障 一 年 多 时 间 数 次 维修 
车 型 : 2008 年 明锐 1. 6L 行驶 里 程 : 32000km 


故障 现象 : 车 主 反映 该 车 在 行驶 过 程 中 仪表 板 上 的 各 指示 灯 突 然 依 次 点 亮 ， 发 动机 转 
速 表 、 和 车 速 表 表 针 来 回 摆动 ， 多 功能 显示 屏 显 示 车 辆 的 燃油 还 能 行驶 10km， 但 此 时 燃油 
表 的 指针 指示 正常 。 重 新 起 动车 辆 后 ,一般 仪表 就 恢复 正常 了 ,但 多 功能 显示 屏 显 示 要 过 
一 阵 才 能 恢复 正常 。 另 外 ， 据 用 户 反映 ， 该 故障 在 该 车 使 用 的 1 年 多 时 间 内 已 经 是 第 5 次 
出 现 了 ， 前 4 次 分 别 出 现 在 2010 年 的 10 月 和 11 月 。 另 外 ,该 车 的 故障 已 经 在 维修 站 修 
过 几 次 了 ， 并 更 换 过 车 载 网 络 控制 单元 (图 8-36) ， 但 故障 始终 未 能 得 到 解决 。 





























图 8-36 车载 网 络 控 制 单元 











接 车 后 连接 故障 诊断 仪 对 车 辆 进行 检测 ， 发 现 很 多 控制 单元 内 都 存储 了 关于 各 控制 单元 
网 络 通信 噶 常 的 故障 码 ， 看 来 该 车 的 故障 很 可 能 与 网 络 通信 和 有关。 要 想 排 除 该 车 网 络 通信 系 
统 的 故障 ， 必 须 对 该 车 的 网 络 通信 系统 有 所 了 解 。 该 车 采用 了 驱动 系统 总 线 和 和 舒适 系统 总 线 
(图 8-37) ， 驱 动 总 线 系统 包括 发 动机 控制 单元 、 上 自动 变速 器 控制 单元 、ABS 控制 单元 、 安 
全 和气 宫 控 制 单 元 、 电 动 转向 控制 单元 等 。 舒 适 系 统 总 线 则 主要 包括 转向 柱 电子 控制 单元 、 自 
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图 8-37 ”驱动 系统 总 线 和 舒适 系统 总 线 连接 


动 空调 控制 单元 、 车 载 电 网 控制 单元 、 和 舒适 系统 控制 单元 等 。 驱 动 总 线 为 高 速 网 络 ， 舒 适 系 
统 总 线 为 低速 网 络 ， 两 个 网 络 之 间 的 通信 则 通过 网 关 J533 实现 。 

对 于 这 种 偶发 性 故障 的 排除 ， 最 好 能 够 触发 故障 出 现 ， 这 样 就 可 以 捕捉 到 一 些 重要 的 故 
障 线索 。 为 了 能 够 得 到 一 些 有 效 信息 ， 笔 者 又 向 用 户 仔 细 询 问 了 故障 症状 出 现时 的 一 些 特定 
条 件 。 经 与 车 主 交 流 ， 笔 者 初步 总 结 出 了 该 车 出 现 故 障 的 规律 ， 即 故障 每 次 出 现时 都 是 在 打 
开 暧 风 以 后 。 那 么 打开 了 暖 风 进行 试车 故障 会 不 会 及 时 出 现 呢 ? 经 笔者 多 次 尝试 ， 故 障 始终 未 
再 现 。 鉴 于 该 车 出 现 的 故障 主要 都 体现 在 仪表 上 ， 笔 者 怀疑 有 可 能 是 组 合 仪表 本 身 出 了 问 
题 。 为 了 排除 仪表 出 故障 的 可 能 性 ， 笔 者 决定 先 更 换 仪表 ， 让 用 户 继续 使 用 ， 看 故障 是 否 还 
会 出 现 。 

经 过 几 天 的 使 用 ， 车 主打 电话 称 故障 再 次 出 现 。 车 辆 返 厂 后 ， 笔 者 连接 故障 诊断 仪 对 车 
辆 进行 检测 ， 各 控制 单元 内 都 存储 了 含义 为 其 他 控制 单元 网 络 传输 错误 的 故障 码 。 根 据 我 们 
的 维修 经 验 ， 对 于 CAN 总 线 系 统 的 故障 ， 一 般 多 是 节点 故障 和 相关 通信 线路 故障 。 如 果 是 
菜 个 控制 单元 出 了 问题 ， 一 般 其 他 控制 单元 存储 的 故障 码 都 会 涉及 该 控制 单元 。 因 此 ， 该 车 
的 故障 很 有 可 能 出 在 线路 上 。 

之 后 笔者 决定 对 相关 的 通信 线路 进行 检查 。 然 而 就 在 再 次 试车 尝试 触发 故障 的 过 程 中 ， 
在 一 次 紧急 制 动 时 ， 故 障 出 现 了 。 然 后 ， 再 次 对 车 辆 进行 紧急 制 动 ， 发 现 故障 都 会 出 现 。 既 
然 是 在 紧急 制 动 时 故障 会 出 现 ， 进 一 步 证 芒 
明 问题 就 出 在 线路 上 。 难 道 是 仪表 台 附 近 
的 线路 存在 问题 ? 此 时 连接 故障 诊断 仪 对 
车 辆 进行 检测 ， 设 备 显示 驱动 系统 的 控制 单 必 
元 均 无 法 到 达 ， 且 电子 风扇 高 速 运转 。 后 来 
笔者 还 发 现 挤 压 仪表 台 时 故障 就 会 出 现 ， 看 
来 问题 就 出 在 仪表 台 附 近 的 线路 上 。 笔 者 拆 
下 仪表 台 下 部 的 饰 板 ， 经 仔细 观察 ， 终 于 找 | 瑟 本 
到 被 挤 压 变形 的 线束 破损 点 (图 8-38) 。 经 图 8-38 ”被 挤 压 变形 的 故障 线束 破损 点 
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确定 ， 该 车 的 故障 原因 是 驱动 总 线 高 位 线 对 地 短路 。 

故障 排除 : 在 将 破损 的 线路 修复 后 ， 试 车 故障 排除 。 

故障 总 结 ， 对 于 该 车 的 故障 ， 笔 者 认为 : 由 于 驱动 总 线 中 的 高 位 线 对 地 短路 ， 导 致 驱动 
总 线 信号 传输 异常 ， 从 而 点 亮 了 多 个 故障 警告 打 。 因 系统 的 车 速 信号 取 自 ABS 的 轮 速 信号， 
当 系 统 失去 ABS 轮 速 信 号 后 ， 影 响 到 了 相关 控制 单元 对 车 辆 续航 里 程 的 计算 。 也 许 系统 为 
避免 错误 的 信息 误导 驾驶 人 ， 所 以 系统 显示 车 辆 的 续航 里 程 具 有 10km， 以 提醒 用 户 及 时 维 
修 车 辆 。 后 来 我 们 在 维修 中 又 遇 到 了 和 舒适 总 线 间 短 接 的 情况 ， 也 会 出 现 与 驱动 总 线 高 位 线 对 
地 短路 的 相同 故障 症状 。 之 所 以 开 暖 风 才 会 出 现 故障 ， 是 因为 仪表 台 侧 板 在 受热 变形 后 容易 


二 十 、2010 款 斯 柯达 明锐 CAN 总 线 偶 发 故障 (4 次 维修 ) 





车 型 ，2010 年 明锐 1. 8TSI 行驶 里 程 : 46000km 





故障 现象 : 车 主 反映 该 车 在 行驶 过 程 仪表 盘 中 转向 盘 指 示 灯 、 防 侧 滑 指示 灯 、ABS 指 
示 灯 亮 黄 灯 ， 驻 车 指示 灯亮 红 灯 ， 且 伴 有 “ 呆 叮 ”报警 声 的 现象 。 











故障 诊断 : 接 车 后 : 连接 故障 检测 仪 读 取 故 障 码 ， 调 得 的 故障 内 容 为 右前 、 右 后 轮 速 传 
感 器 机 械 故 障 。 根 据 维修 经 验 拆 下 4 个 车 轮 的 轮 速 传感器 清洁 后 ， 清 除 故 障 码 ， 然 后 车 主将 
该 车 开 走 了 。 但 一 天 后 车 主 再 次 进 厂 ， 再 次 反应 ABS 指示 灯 间 歇 性 报警 . 驻 车 指示 灯 闪 亮 。 

该 车 到 站 后 并 无 上 述 故障 现象 。 连 接 故 障 检 测 仪 读 取 故 障 码 ， 还 是 与 第 一 次 完全 一 样 的 
故障 码 。 查 看 ABS 相关 线路 ， 并 紧 固 了 搭 铁 线 ， 将 左右 侧 轮 速 传感器 进行 对 换 后 路 试 ， 车 
辆 一 切 正 常 ， 于 是 将 该 车 交付 给 车 主 。 但 当天 下 午 车 主 又 来 电 反 映 ， 该 车 在 行驶 中 ABS 指 
示 灯 、 防 侧 滑 指示 灯 、 驻 车 制 动 指示 灯 、 机 油 指示 灯 和 安全 气 吉 指示 灯 常 亮 ， 且 转向 助力 指 
示 灯 亮 红 灯 ， 并 有 和 警报 音 发 出 。 笔 者 建议 车 主 立 刻 找 一 安全 位 置 停车 ， 将 发 动机 熄火 等 待 一 
会 儿 后 再 重新 起 动 ， 然 后 再 观察 各 指示 灯 的 指示 情况 ， 结 果 发 现 起 动 发 动机 时 起 动机 无 反 
应 。 到 现场 进行 救援 发 现 ， 除 有 客户 描述 的 故障 现象 外 ， 还 发 现 仪表 盘 上 的 制 动 踏板 指示 灯 
和 档 位 指示 灯 不 亮 ， 于 是 将 该 车 拖 回 我 站 进行 处 理 。 

连接 VAS 5051 进行 诊断 。 发 现 发 动机 控制 系统 、ABS 动力 转向 、 安 全 气 宫 系统 都 无 法 
进入 ; 进入 自动 变速 器 系统 后 ， 读 得 的 故障 码 有 : 01314 一 一 发 动机 控制 单元 004 无 通信 信 
号 ; 01316 一 一 ABS 控制 单元 004 无 通信 信号 ; 01317 一 一 仪表 板 控 制 单元 (J285 ) 004 无 通 
信 信 号 ; 01299 一 一 数据 总 线 诊 断 接口 (J533) 004 无 通信 信号 ; 01312 一 一 传动 系数 据 总 线 
004 无 通信 信号 ; 16997 一 一 TCM 处 理 器 P0613 004 无 通信 信和 号 。 

根据 上 述 故 障 码 分 析 ， 可 初步 判断 该 车 故障 为 驱动 总 线 系统 故障 所 致 的 。 驱 动 总 线 系统 
的 故障 有 : 控制 单元 内 部 CAN 总 线 处 理 需 短路 ; CAN 总 线 的 CAN-H 线 或 CAN-L 线 断 路 、 
对 正极 短路 或 对 地 短路 ;CAN-H 线 和 CAN-L 线 间 短路 ;，CAN 总 线 线束 连接 器 接触 不 良 等 。 

读 取 驱 动 总 线 系统 125-127 测量 数据 块 ， 发 现 发 动机 、 变 速 器 和 ABS 都 为 “0” (图 8- 
39) ， 正 常 应 为 “1”。 从 图 中 可 以 清晰 地 看 到 发 动机 、 变 速 器 、ABS 都 不 能 正常 通信 ， 而 三 
者 同时 出 现 故 障 的 可 能 性 很 小 ， 于 是 逐个 断 掉 控制 单元 后 查看 通信 和 情况， 发 现 当 断 掉 ABS 
控制 单元 时 ， 发 动机 和 变速 器 能 正常 通信 了 ， 基 本 可 判断 是 ABS 控制 线路 或 ABS 控制 单元 
本 身 存在 故障 。 

拔 下 ABS 控制 单元 导线 连接 器 ， 检 查 其 电源 端子 和 搭 铁 端子 ， 未 见 异 常 ， 也 未 发 现 有 
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图 8-39 ” 读 取 驱 动 总 线 系统 125-127 测量 数据 块 时 界面 


接触 不 良 的 现象 。 将 该 导线 连接 器 清洁 后 装 复 ， 结 果 发 现 仪 表盘 上 的 制 动 踏 板 指 示 灯 能 够 正 
常 点 亮 ， 随 后 起 动 发 动机 ， 发 动机 能 正常 运转 ， 但 ABS 指示 灯 、 防 侧 滑 指示 灯 、 安 全 气 宫 
指示 灯 和 驻 车 制 动 指示 灯 均 依然 点 亮 。 连 接 VAS 5051， 发 现 发 动机 控制 系统 和 动力 转向 系 
统 均 已 可 进入 ， 只 有 ABS 无 法 进入 。 进 入 发 动机 控制 系统 的 125 组 测量 数据 块 ， 显 示 发 动 
机 为 “1”，ABS 为 “0”， 安全 气 吉 “1”， 说 明 ABS 还 是 无 法 通信 。 

至 此 为 止 ， 可 以 确定 ABS 不 能 正常 通信 ， 引 起 ABS 不 能 通信 的 原因 大 概 有 以 下 几 点 : 
一 是 系统 供电 异常 ;二 是 系统 搭 铁 异常 ; 三 是 ABS 的 CAN-H 线 ，CAN-L 线 断 路 或 者 线路 中 
存 有 异常 电阻 ; 四 是 ABS 控制 单元 故障 。 因 ABS 控制 单元 的 供电 与 搭 铁 已 经 检查 过 ， 是 正 
常 的 ， 于 是 测试 通 向 ABS 总 线 的 情况 ， 拔 下 动力 转向 CAN 总 线 连接 器 ,测量 动力 转向 
CNA-H 到 ABS CAN-H,， 动力 转向 CNA-L 到 ABS CAN-L 间 线 路 的 电阻 ， 都 在 0.20 左右 ， 正 
常 。 插 上 CAN 总 线 连接 器 测量 ABS CAN-H 线 和 CAN-L 线 的 电阻 ， 为 600 左右 ， 正 常 。 然 
后 单独 测量 CAN-H 线 和 CAN-L 线 的 电压 ， 前 者 在 2.3 ~3.3V， 后 者 在 1.5 ~2.0V， 均 属 正 
常 范围 ， 说 明 ABS 线路 并 无 问题 ， 至 此 已 经 确认 故障 为 ABS 控制 单元 损坏 。 

故障 排除 : 询问 仓库 无 配件 ， 客 户 要 求 百 分 百 确定 ABS 泵 问题 ， 拆 下 一 辆 同样 车 型 
ABS 控制 单元 ， 并 将 其 安装 到 故障 车 上 ， 接 通 点 火 开 关 ， 仪 表 显 示 正 常 。 再 次 连接 VAS 
5051 进入 发 动机 系统 ， 读 取 125 组 测 f 值 ，ABS 显示 为 “1”， 将 发 动机 起 动 着 机 后 试车 ， 
仪表 盘 显 示 一 切 正 常 ， 上 述 故 障 现象 消失 。 

故障 总 结 : 此 次 故障 从 开始 的 偶然 存在 到 后 期 的 发 动机 无 法 起 动 ， 客 户 总 共 进 过 维修 站 
3 次 ， 数 据 总 线 出 现 偶发 的 故障 在 实际 的 维修 中 诊断 是 非常 复杂 的 ， 偶 发 的 总 线 故障 很 难 确 
定 故障 部 位 ， 需 要 对 CAN 数据 总 线 知识 非常 熟悉 才能 达到 。 如 果 是 刚 销售 不 久 的 新 车 ， 客 
户 是 非常 忌讳 出 现任 何故 障 的 ， 而 且 出 现 故 障 后 会 要 求 一 次 性 能 予以 修复 。 今 后 新 车 遇 到 这 
种 故障 ， 而 且 客 户 又 要 求 非 常 苛 刻 的 情况 下 ， 一 定 要 对 所 产生 的 偶发 故障 码 进行 详细 记录 ， 
并 要 查找 出 产生 故障 的 环境 条 件 ， 详 细 咨 询 客户 获取 足够 的 故障 信息 ， 这 样 ， 在 故障 处 理 中 
能 起 到 一 个 很 好 的 帮助 作用 ， 能 准确 确定 出 故障 的 大 概 部 位 ， 争 取 一 次 将 故障 排除 。 
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第 包 章 
技术 信息 通告 


技术 信息 通告 一 、 途 锐 仪表 板 处 有 嘎 赎 嘎 野 的 噪声 

车 型 : 途锐 

主题 ,仪表 板 区 域 有 嘎 叶 嘎 层 的 噪声 。 

原因 : 导致 噪声 的 原因 是 调节 电动 机 。 

处 理 措施 : 自 底盘 编号 为 WVGZZZ7LZD024969 的 车 辆 起 ， 开 始 使 用 新 调节 电动 机 。 更 
换 仪 表 板 内 所 有 调节 电动 机 。 注 意 : 只 针对 生产 日 期 为 2006. 09. 09 以 后 的 车 辆 安装 调节 电 
动机 。 可 以 忽略 空调 内 发 出 的 滴答 声 。 

技术 信息 通告 二 、 途 锐 、 辉 腾 安 全 气囊 警告 灯亮 起 

车 型 : 途锐、 辉腾 。 

主题 : 黄色 安全 气 宫 警 告 灯亮 起 并 记录 如 下 故障 码 : 01738 一 一 驾驶 人 侧 前 部 安全 气 宫 
碰撞 传感器 〈G283) 无 信号 /通信 ; 或 01739 一 副 驾 驶 人 侧 前 部 安全 气 圳 碰撞 传感器 
(G284) 无 信号 /通信 。 

原因 : 正在 分 析 中 。 

处 理 措施 : 进行 安全 气 宫 系统 方面 的 时 ， 请 遵守 安全 说 明 。 根 据 下 面 零件 更 换 安 全 气 宫 
控制 单元 : 原 零 件 编号 6Q0 909 605 E 新 零件 编号 6Q0 909 605 AM 及 以 上 。 原 零件 编号 6Q0 
909 605 AC 或 AF 新 零件 编号 6Q0 909 605 AL 及 以 上 。 原 零件 编号 6Q0 909 605 AB 或 AG 新 
零件 编号 6Q0 909 605 AK 及 以 上 。 如 果 更 换 控 制 单元 不 能 解决 问题 ， 继 续 执行 引导 型 故障 
查询 。 

技术 信息 通告 三 、 途 锐 调节 转向 角 传 感 器 后 ESP 指示 灯亮 起 

车 型 途锐 

主题 : 在 一 个 驱动 器 中 对 转向 角 传 感 器 编程 后 ，ESP 指示 灯 不 熄灭 。 故 障 码 01826 
0 一 一 转向 角 传 感 器 G85 、 供 电 总 线 端 30。 

原因 : 软件 更 改 。 

处 理 措施 : 在 路 试 中 对 转向 角 传 感 器 进行 基本 设 定 后 ， 重 复 关 闭 、 打 开 点 火 开 关 。 此 后 
ESP 指示 灯 炸 灭 。 

技术 信息 通告 四 、 途 锐 停 用 儿童 安全 锁 后 ， 后 车 门 无 法 从 车 内 打开 
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车 型 : 途锐 。 

主题 : 停 用 电动 儿童 安全 锁 后 后 车 门 无 法 从 车 内 打开 。 仅 涉及 2006 年 款 (生产 编号 : 
4H5) 以 后 带 有 电动 儿童 安全 锁 的 车 辆 。 

原因 : 车 门 锁 有 故障 。 拉 线 结构 引起 “ 张 紧 "， 这 种 情况 阻止 停 用 电动 儿童 安全 锁 。 

处 理 措施 : 改进 车 门 钞 ， 从 以 下 底盘 编号 起 : WVGZZZ7LZ6D057881。 加 长 拉线 芯 ， 从 
以 下 底盘 编号 起 : WVGCZZZ7LZ7D070174。 更 换 车 门 锁 或 拉线 。 如 果 拆 和 车 门 饰 板 后 无 法 以 
拉动 拉线 的 方式 打开 车 门 ， 说 明 车 门 锁 有 故障 。 如 果 拆 全 车 门 饰 板 后 能 够 以 拉动 拉线 的 方式 
打开 和 车门， 说 明 拉 线 有 故障 。 

技术 信息 通告 五 、 途 锐 天 窗 行驶 期 间 发 出 咯 野 声 / 壁 哺 声 

车 型 : 途锐 。 

主题 : 关闭 后 的 天 窗 发 出 咯 野 声 / 臂 啦 声 。 

原因 : 天 窗 的 总 成 单元 处 于 拉 紧 状态 。 

处 理 措施 : 采用 经 过 优化 的 天 窗 总 成 单元 安装 工艺 。 重 新 校准 天 窗 总 成 单元 。 

技术 信息 通告 六 、 辉 腾 液 压 油 泄漏 /助力 转向 系统 问题 

车 型 : 辉腾 。 

主题 : 液压 油 泄漏 和 助力 转向 系统 助力 问题 。 液 压 油 泄漏 到 车 辆 下 。 

原因 : 液压 泵 附件 上 的 密封 环 有 故障 。 

处 理 措施 ， 改进 液压 泵 上 的 螺栓 密封 件 。 不 要 拧紧 螺栓 。 这 会 进一步 压 扁 密封 环 并 造成 
泄漏 更 严重 。 为 避免 重复 维修 ， 请 更 换 整 个 液压 泵 。 

技术 信息 通告 七 、 辉 腾 液 压 行李 箱 盖 4E7 不 打开 或 关闭 

车 型 : 辉腾 。 

主题 : 行李 箱 善 只 能 用 钥 是 手动 打开 。 行 李 箱 盖 无 法 关闭 。 正 在 打开 或 关闭 时 行李 箱 盖 
停 住 。 

原因 : 电压 过 低 、 行 李 箱 盖 导 线束 (大 多 数 情况 下 无 故障 记录 ) 、 行 李 箱 盖 锁 、 行 李 箱 
盖 控 制 单元 、 转 动 角度 传感器 (液压 单元 发 射 器 ) 、 液 压 单元 。 

处 理 措施 : 电压 过 低 方 面 的 背景 信息 : 舒适 系统 控制 单元 内 的 电压 过 低 (内 部 断 开 限 
值 大 约 为 10. 1V 且 无 法 测量 ) ， 可 能 导致 液压 行李 箱 盖 系 统 出 现 问题 。 如 果 识 别 到 这 个 低 电 
压 ， 液 压 系 统 就 会 停止 工作 。 如 果 此 后 打开 行李 箱 盖 ， 则 只 有 车 锁 打 开 ， 而 液压 系统 则 不 工 
作 。 如 果 关 闭 行李 箱 盖 时 出 现 电 压 过 低 的 情况 ， 液 压 系 统 也 会 停止 运行 。 电 压 过 低 的 迹象 
是 : 只 是 偶尔 有 客户 投诉 ， 例 如 车 外 温度 较 低 时 ， 和 舒适 系统 控制 单元 内 无 故障 记录 ， 发 动机 
正在 运行 且 按 压 “ 打 开 ” 按 钮 两 次 后 行李 箱 盖 工 作 (利用 这 项 功能 行李 箱 盖 起 动 ， 并 再 次 
对 其 位 置 进行 自 适应 。 从 舒适 系统 控制 单元 软件 版 本 0100 起 开始 包括 这 项 功能 ， 从 而 可 避 
免 因 电 压 过 低 断 开 时 需 到 维修 站 处 理 ) 检查 蕾 电池 ， 参 见 维修 手册 检查 织物 纤维 蓄电池 
(AGM 蓄电池 ) 。 如 果 蓄 电池 电压 恢复 正常 ， 则 检查 是 否 仍 有 客户 投诉 。 

技术 信息 通告 八 、 辉 腾 蓄 电池 电量 过 低 ， 点 火 关 闭 时 新 鲜 空气 鼓风机 运行 

车 型 : 辉腾 。 

主题 : 虽然 已 关闭 点 火 开 关 ， 但 是 蕃 电 池 电 量 过 低 或 新 鲜 空 气 鼓 风机 继续 运行 。 空 调控 
制 单元 中 记录 了 故障 0 1273 新 鲜 空气 鼓风机 V2 故障 。 

原因 : 新 鲜 空 气 鼓风机 控制 单元 J 126 故障 (鼓风机 调节 器 )。 
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处 理 措施 : 更 改 控制 单元 印 制 电路 板 。 检 查 空 调控 制 单 元 内 是 否 记 录 了 故障 码 
01273 一 一 新 鲜 空气 鼓风机 故障 。 如 果 有 该 记录 ， 更 换 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 J 126 ( 鼓 风 
机 调节 融 ) 。 

技术 信息 通告 九 、 辉 腾 废 气 排 放 灯 报警 

车 型 : 辉腾 。 

主题 : 发 动机 排放 灯 报 警 ， 发 动机 控制 单元 中 存储 故障 码 显示 氧 传感器 故障 。 

原因 : 由 于 劣质 风 油 导致 氧 传 感 需 烧 蚀 或 损坏 。 

处 理 措施 : 就 目前 情况 来 看 ， 损 坏 形式 较 多 ， 故 发 生 此 类 故障 请 立即 发 送 DISS 技术 问 
询 报告 发 送 DISS 技术 问 询 报告 时 需要 提供 以 下 信息 : 电子 诊断 报告 ， 车 上 所 有 氧 传 感 需 探 
头 照 片 ， 车 上 所 有 和 氧 传感器 的 数据 照片 (包括 备件 号 和 生产 日 期 )， 发 动机 控制 单元 的 数据 
照片 (包括 备件 号 、 软 件 版 本 、 硬 件 版 本 和 生产 日 期 )。 

技术 信息 通告 十 、 辉 腾 V8 龟 速 开 暖 风 冷 却 液 温度 高 

车 型 : 2003-2008 年 辉腾 V8 。 

主题 : 打开 暖 风 并 且 发 动机 长 时 间 仿 速 或 低速 运转 ， 冷 却 液 温度 达到 120 ~130%C 。 

原因 : 暖 风水 泵 将 膨胀 水 箱 中 的 空气 吸入 冷却 循环 系统 ， 聚 集 在 节 温 器 后 方 ， 造 成 节 温 
器 加 热 不 足 ， 从 而 无 法 打开 大 循环 。 

处 理 措施 ; 

1) 在 膨胀 水 箱 与 暖 风 水 箱 管 路 之 间 的 软 管 处 ， 安 装 nTSC 提供 的 单 向 阀 。 

2) 单 向 阀 安装 方向 为 小 头 向 里 。 高 转速 运转 一 段 时 间 后 ， 再 反复 试车 。 

3) 没有 收 到 单 向 阀 时 ， 可 采取 的 临时 措施 ， 拔 掉 为 V50 供电 的 T2a 两 针 插头 。 之 后 高 
转速 运转 一 段 时 间 ， 再 反复 试车 。 

4) 安装 单 品 立 后 仍然 出 现 冷却 液 温 度 高 的 情况 时 ， 请 直接 断 开 拨 掉 为 V50 供电 的 T2a 
两 针 捅 头 。 之 后 高 转速 运转 一 段 时 间 ， 再 反复 试车 。 

5) 必要 时 ， 可 以 同时 采取 第 1 种 和 第 3 种 措施 。 但 必须 首先 确认 管 路 其 他 部 件 正常 ， 
尤其 是 节 温 器 本 身 。 

6) 重新 加 注 防 冻 液 时 必须 配合 使 用 专用 工具 : T10007、VAS 6096、V. A. G 1274/7。 

7) 注意 : 必须 发 送 DISS 技术 问 询 。 

技术 信息 通告 十 一 、 辉 腾 轮 胎 压 力 监 控 系 统 无 法 进行 编程 

车 型 : 辉腾 。 

主题 : 轮胎 压力 监控 系统 无 法 进行 编程 (例如 更 换 车 轮 后 )。 轮 胎 压力 监控 系统 的 故障 
信息 ， 有 时 没有 故障 记录 。 

原因 : 轮胎 压力 监控 系统 控制 单元 代码 错误 ， 轮 胎 压 力 监 控 系 统 传 感 避 有 故障 ， 系 统 中 
充气 压力 差 值 过 高 。 

处 理 措施 : 有 关 查 找 和 确定 故障 的 说 明 。 进 行 技术 查询 前 请 完成 以 下 这 些 步 又 。 

原因 1: 代码 必须 正确 。 从 右 数 第 4 位 数 必须 是 0。 例 如 : 将 代码 311264 替换 为 
310264 或 将 11384 替换 为 10384 。 

原因 2: 将 MVB 1-16 中 的 轮胎 压力 (每 个 车 轮 的 第 1 个 数值 ) 与 通过 系统 编程 的 轮胎 
压力 〈 每 个 车 轮 的 第 2 个 数值 ) 进行 比较 。 差 值 超过 0. 2bar 时 就 会 发 出 故障 信息 。 前 桥 与 
后 桥 之 间 的 差 值 不 得 超过 0. Sbar， 相 同 车 桥 上 左 侧 与 右 侧 之 间 的 差 值 不 应 超过 0. 4bar。 
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原因 3: 按 以 下 方式 检查 4 个 车 轮 传感器 的 功能 : 选择 MVB 16。 在 此 显示 从 控制 单元 
接收 的 所 有 传感器 。 在 缓慢 发 射 模式 下 这 些 传 感 器 每 隔 58s 发 送 一 次 信号 。 在 快速 发 射 模式 
下 〈 如 果 发 射 器 探测 到 压力 迅速 降低 ) 这 些 传感器 每 隔 0. 8s 发 送 一 次 信 导 。 绥 慢 发 射 模式 
通过 MVB 16 中 传感器 ID 后 的 01h 表示 出 来 。02h 表示 传 感 需 处 于 快速 发 射 模式 (以 0. 8s 
为 周期 ) 。 如 果 左 前 车 轮 的 压力 迅速 降低 (至 少 0. 5bar) ， 该 传感器 就 会 切换 到 快速 模式 并 
在 MVB 16 中 显示 ID 02h。 如 果 不 显示 该 信息 ， 说 明 系 统 有 故障 。 约 3min 后 该 传感器 返回 
缓慢 模式 ， 此 后 您 可 以 检查 其 他 车 轮 。 

附注 : 每 次 检查 后 都 必须 驾驶 车 辆 至 少 20min， 以 便 为 该 系统 编程 。 其 原因 是 轮胎 内 的 
空气 温度 必须 提高 5%C 。 如 果 关 闭 点 火 开 关 并 再 次 打开 后 MVB 19 中 显示 数值 00025 ， 说 明 
编程 已 成 功 进行 。 

故障 信息 : MVB 26-30 表示 各 车 轮 传 感 髓 的 故障 记录 。(--) 表示 切换 了 点 火 开关 的 位 
置 ( - ) 表示 无 故障 。 如 果 括 弧 内 是 一 个 数值 ， 说 明 存 在 一 个 故障 。 在 这 种 情况 下 发 送 一 
条 技术 查询 。 解 释 所 进行 的 工作 ， 包 括 MVB 1-19 和 26-30。 

技术 信息 通告 十 二 、 高 尔 夫 制 动 器 电子 系统 控制 程序 升级 

车 型 :高尔夫 A6。 

主题 : 部 分 高 尔 夫 A6 出 现 制 动 指示 灯 报 警 ， 且 制动器 电子 系统 有 偶发 性 故障 码 存储 ， 

故障 码 为 03366 一 一 低压 传感器 不 可 靠 信 号 偶尔 发 生 。 

原因 : ESP 总 成 号 为 1K0907379AD 、1K0907379AE 、1K0907379AN 和 1K0907379AP 
的 ， 同 时 出 现 制 动 指示 灯 报 警 ， 且 制动器 电子 系统 存在 故障 码 03366 一 一 低压 传感器 不 可 靠 
言 号 偶然 发 生 。 

处 理 措施 : 操作 步骤 如 下 。 

1) 光盘 制作 将 附件 的 四 个 压缩 包 “ESP 总 成 号 1K0907379AN (手动 挡 用 ) 、ESP 总 成 号 
1K0907379AD (手动 变速 器 用 )、ESP 总 成 号 1K0907379AP (自动 挡 用 ) 和 ESP 总 成 号 
1K0907379AE (自动 变速 器 用 )” 的 文件 解压 缩 ， 可 发 现下 一 级 界面 中 包含 Datflash 文件 夹 及 
Lable 文件 ， 将 该 文件 夹 和 文件 刻录 到 空白 光盘 的 根 目录 下 。 每 个 压缩 包 单独 刻 成 一 张 光 盘 。 

2) 升级 过 程 ( 以 自动 变速 器 车 型 为 例 )。 

将 VAS5051AVAS5052AVAS5052A (数据 版 本 为 15) 与 车 辆 相连 ,打开 点 火 开 关 ， 检 
查 ESP 总 成 号 。 打 开光 盘 ， 检 查 ESP 总 成 号 ， 光 盘 上 显示 的 ESP 总 成 号 与 车 辆 的 ESP 总 成 
号 要 一 致 。 

@) 点 击 “ 车 辆 自 诊断 ”进入 “03- 制 动 器 电子 系统 ”。 

@) 进入 “019- 更 新 程序 ”。 

@ 按 继 续 键 。 

@) 按 箭头 显示 程序 更 新 进程 。 

@) 程序 更 新 结束 后 提示 点 火 开关 关闭 /打开 循环 。 

@ 程序 更 新 结 

按 继续 键 。 

G@) 按 箭头 继续 ， 直 到 显示 “功能 终止 ”。 

QD 点 火 试车 ， 升 级 完成 。 

注意 事项 
































< 267 


奔驰 /宝马 /大 众 /奥迪 车 系 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





Q 此 升级 只 针对 部 分 高 尔 夫 A6 制 动 指示 灯 报 警 ， 且 制动器 电子 系统 有 偶发 性 故障 码 存 
储 ， 故 障 码 为 03366 一 一 低压 传感器 不 可 靠 信号 偶尔 发 生 。 如 果 制 动 器 电子 系统 没有 出 现 故 
障 ， 就 不 需要 升级 控制 程序 。 

@ 所 用 VAS5051AVAS5052AVAS5052A 的 数据 版 本 为 15 。 

@) 升级 过 程 中 ， 若 蕃 电 池 电 压 不 足 ， 将 导致 制动器 电子 系统 控制 单元 损坏 ， 因 此 升级 
过 程 中 最 好 给 蓄电池 充电 。 

技术 信息 通告 十 三 、 新 宝来 发 动机 控制 器 数据 更 新 

车 型 装配 06A 906 023 B (手动 变速 器 ) 、06A 906 023 C (自动 变速 器 ) 的 所 有 1. 6L 
发 动机 的 车 辆 。 

主题 : 部 分 新 宝来 1. 6L 和 车辆 EPC 及 ASR 灯亮 ， 同 时 车 辆 无 法 加 速 。 

原因 : 针对 如 上 问题 ， 需 要 将 手动 档 车 辆 发 动机 控制 器 版 本 为 3583 的 刷新 到 7207 版 
本 ， 自 动 档 车 辆 发 动机 控制 器 版 本 为 3584 刷新 到 7208 版 本 。 

处 理 措施 : 操作 步骤 如 下 。 

1) 光盘 制作 将 附件 “NewBora 1.6 软件 刷新 (版 本 7207&7208)” 的 文件 解压 缩 ， 可 发 
现下 一 级 界面 中 包含 Datflash 文件 夹 及 Lable 文件 ， 将 该 文件 夹 和 文件 刻录 到 空白 光盘 的 根 
目录 下 (此 升级 文件 包含 手动 及 自动 车 型 ， 升 级 时 会 自动 识别 车 辆 )。 

2) 升级 过 程 (以 自动 档 车 型 为 例 ) 。 

Q 将 VAS5051AVAS5052AVAS5052A (数据 版 本 为 15) 与 车 辆 相连 ,打开 点 火 开关 ， 将 
刻录 好 的 光盘 放 入 VAS5051AVAS5052AVAS5052A 的 光驱 中 ， 点 击 “ 车 辆 自 诊断 ”进入 
“01 -发 动机 电子 装置 ”。 

@) 进入 “19 - 更 新 程序 ”继续 。 

@) 按 右键 继续 ， 显 示 数 据 下载 过 程 ， 等 待 。 系 统 显 示 过 程 提示 条 ， 待 达到 100% 后 ， 关 
闭 点 火 开 关 ， 过 5s 后 再 打开 。 

@ 升级 后 ， 显 示 如 下 ， 按 右键 继续 。 

@) 按 右 键 继续 ， 自 动 清 除 故 障 存储 器 。 

@) 一 段 时 间 后 ， 故 障 自动 清除 ， 显 示 需 如 下 ， 显 示 “ 功 能 终止 ”。 

@ 点 火 试车 ， 升 级 完成 。 

注意 事项 : 升级 过 程 中 ， 若 蕾 电池 没 电 ， 将 导致 发 动机 控制 单元 损坏 ， 因 此 升级 过 程 中 
最 好 给 蕾 电池 充电 。 

技术 信息 通告 十 四 、 迈 腾 2. 0T DQ250 变速 器 软件 升级 

车 型 : 迈腾 2.0T。 

主题 : 迈腾 2. 0T DQ250 变速 器 软件 错误 导致 D 或 S$ 档 时 仪表 上 没有 档 位 数字 显示 ， 行 
驶 功能 不 受 影 响 ， 也 没有 报警 和 故障 记忆 。 

原因 : 变速 器 软件 错误 。 

处 理 措施 . 

1) 将 升级 软件 压缩 包 解 压缩 刻录 光盘 后 装 入 专用 仪器 VAS505X。 

2) 连接 专用 仪器 VAS505X。 

3) 进入 02 变速 器 ， 点 击 19 更 新 程序 。 

4) 更 新 程序 。 
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5) 升级 完成 ， 确 认 控 制 单元 版 本 号 为 2606。 

6) 试车 ， 确 认 挂 人 D 位 或 $ 位 时 仪表 上 档 位 数字 显示 正常 。 

技术 信息 通告 十 五 、 迈 腾 蓝 牙 电 话 模块 蓝牙 功能 不 正常 

车 型 : 迈腾 。 

主题 : 蓝牙 电话 模块 蓝牙 功能 匹配 后 ， 电 话 与 收音 机 无 法 正常 通信 。 

原因 : 蓝牙 电话 模块 编码 错误 。 

处 理 措 施 : 专用 工具 VAS5052X 重新 编码 (16 进 制 ) ， 蓝 牙 电 话 模块 地 址 码 77 ， 错 误 编 
码 40 01 20， 正 确 编码 41 31 20。 

技术 信息 通告 十 六 、CC 发 动机 控制 单元 程序 升级 

车 型 . CC 2. 0T、CC 2. 0TSI。 

主题 : 发 动机 控制 单元 程序 升级 

原因 : 软件 版 本 号 为 4965、5201、7447 的 2.0T 发 动机 控制 单元 程序 需要 升级 。 

处 理 措施 ; 

1) 制作 光盘 。 将 附件 “发 动机 控制 单元 升级 程序 ”的 文件 解压 缩 ， 可 发 现下 一 级 界面 
中 包含 有 datflash 文件 夹 和 label. 文件 ， 将 该 文件 夹 和 文件 刻录 到 空白 光盘 的 根 目录 下 即 可 。 

2) 升级 过 程 。 

OQ 将 装 有 16. 00 以 上 版 本 的 VAS5051AVAS5052AVAS5052AAVAS5051B 设备 与 车 辆 相 

， 打 开车 辆 点 火 开关 ， 将 刻录 好 的 光盘 放 入 诊断 设备 光驱 中 ， 点 击 “车辆 自 诊 断 ”， 选 择 
傅 断 ”进入 “01- 发 动机 电子 装置 ”。 
@ 在 发 动机 电子 装置 中 点 击 “19- 更 新 程序 ” 按 “ 右 键 ” 继 续 
@) 按 右 箭头 继续 ， 显 示 数 据 更 新 过 程 ， 等 外 村 大 概 10min。 系 统 显示 过 程 条 达到 100% 
按 提示 关闭 点 火 开 关 $s 后 再 打开 。 
@ 升级 后 显示 如 下 ， 按 右键 继续 。 
， 自 动 清除 故障 存储 器 
(@) 等 待 系 统 自动 清除 后 ， 显示 功能 终止， 升级 完成 。 
加 重新 起 动 发 动机 试车 
注意 事项 . 
Q 升级 过 程 中 如 果 鞭 电池 没 电 会 导致 发 动机 控制 单元 损坏 ， 因 此 在 升级 前 需 给 蓄电池 
充 好 电 ， 保 证 足够 的 电压 。 

@) 发 动机 软件 版 本 为 8445 的 无 需 升级 。 

技术 信息 通告 十 七 、 斯 柯达 多 功能 显示 屏 上 部 变 终 

车 型 : 斯 柯达 明锐 。 

主题 : 多 功能 显示 屏 上 部 变 红 。 

原因 : 目前 正在 寻求 解决 方案 。 

处 理 措 施 : 在 某 一 些 早期 的 软件 版 本 中 ， 不 正常 供电 电压 的 减 小 引起 这 一 缺陷 。 这 个 缺 
陷 能 被 修复 ， 通 过 在 VAS5051 中 选择 测试 程序 ， 并 使 用 标记 为 07. 17 的 CD 碟 。 车 身 一 电子 
设备 一 01 系统 自 诊 断 一 仪表 一 电子 部 件 一 了 85- 仪 表 中 带 显 示 器 的 控制 单元 一 车 身 一 电子 设 
备 一 01 系统 自 诊 断 一 仪表 一 电子 部 件 一 J218- 组 合 信息 人 处 理 器 (仪表)。 使 用 这 个 测试 程序 ， 
仪表 的 核心 单元 的 软件 将 被 自动 修改 。VAS 设备 只 是 提供 这 种 软件 修改 的 程序 ， 以 防 仪表 
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中 有 这 一 故障 ， 并 可 能 发 生 。 

技术 信息 通告 十 八 、 速 腾 收音 机 无 法 正常 工作 

车 型 ,速腾 1.6L。 

主题 : 关闭 点 火 开 关 时 ， 收 音 机 不 工作 。 

原因 ; 点 火 开关 S 触 点 不 能 接 通 ， 收 音 机 不 工作 ， 更 换 点 火 开 关 后 故障 排除 。 

处 理 措施 : 使 用 VAS5052A 读 取 转向 柱 控制 单元 数据 块 ， 发 现 S 触 点 在 关闭 点 火 开 关 时 
处 于 0 (关闭 ) 状态 ， 点 火 开关 损坏 。 分 析 为 点 火 开关 S 触 点 在 关闭 点 火 开关 时 不 能 接 通 ， 
导致 收音 机 不 能 工作 。 更 换 点 火 开关 时 发 现 原 车 点 火 开关 只 有 4 根 线 ， 提 供 的 新 备件 为 6 根 
线 。 点 火 开关 4 根 线 控制 原理 ， 接 通 点 火 开 关 ，15 线 接 通 、50 线 断 开 ，X 线 接 通 ; 起 动 发 
动机 时 15 线 接 通 、50 线 接 通 ，X 线 断 开 。 也 就 是 15 线 和 50 线 的 通 断 可 以 控制 X 线 ， 新 的 
点 火 开关 取消 了 X 线 ， 转 向 柱 控制 单元 J527 可 以 根据 15 线 和 50 线 的 信号 电流 直接 控制 X 
线 的 接 通 。P 线 的 接 通 根据 S 线 的 通 断 来 进行 控制 ，S 线 接 通 P 线 断 开 ; S 线 断 开 ，P 线 接 
通 。 也 就 是 S 线 的 通 断 可 以 控制 P 线 ， 新 的 点 火 开关 取消 了 P 线 ， 转 向 柱 控制 单元 J527 根 
据 S 线 的 通 断 情况 控制 P 线 的 接 通 和 关闭 。 更 换 为 6 线 的 点 火 开 关 后 ， 起 动 发 动机 时 ， 仪表 
多 功能 显示 器 各 档 位 显示 一 片 红 色 。 用 VAS5052A 查询 ， 自 动 变速 器 控制 单元 和 转向 柱 控制 
单元 有 故障 ， 查 询 故 障 ， 发 现 都 是 显示 同一 故障 : 转向 柱 控制 单元 J527 故障 码 。 对 自动 变 
速 器 进行 匹配 设 定 02-04-001 故障 存储 器 故障 变 为 了 临时 故障 ， 清 除 故 障 码 ， 车 辆 恢复 
正常 。 
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第 一 节 ”奥迪 Qs 混合 动力 电器 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 简介 


奥迪 车 型 在 混合 动力 技术 方面 已 经 有 20 多 年 经 验 了 。 奥 迪 早 在 1989 年 就 推出 了 第 一 代 
Audi duo 混合 动力 轿车 ， 该 车 是 以 Audi 100Avant C3 车 为 基础 开发 而 来 的 。 该 Audi duo 混合 
动力 轿车 用 一 台 五 拭 汽 油 发 动机 驱动 前 轮 ， 用 一 台 9kW 可 切换 电动 机 驱动 后 轮 ， 使 用 镍 - 馈 
蓄电池 来 储存 电能 。 

两 年 以 后 ， 又 推出 了 另 一 款 Audi duo 混合 动力 轿车 ， 它 是 以 Audi 100Avant quattro C4 车 
为 基础 开发 而 来 的 。 在 1997 年 ， 奥 迪 成 为 首 家 小 批量 生产 完全 混合 动力 汽车 的 欧洲 汽车 生 
产 商 ， 该 款 Audi duo 混合 动力 轿车 是 以 A4 Avant B5 车 为 基础 开发 而 来 的 。 该 车 使 用 一 台 
66kW (90PS) 的 1.9L-TDI 发 动机 和 一 台 水冷 式 21kW 电动 机 来 提供 动力 ， 使 用 安装 在 车 后 
部 的 铅 - 凝 胶 蓄 电池 来 提供 电能 。 这 两 种 动力 装置 都 是 驱动 前 轮 的 。 

与 前 面 提 到 的 两 例 研究 成 果 一 样 ， 量 产 的 Audi duo 混合 动力 轿车 也 是 采用 这 种 具有 前 
脆性 的 插 电 式 (Plug-in) 设计 ， 其 蓄电池 可 以 连接 在 插座 上 来 充电 。 男 外 ， 其 电动 机 在 车 
辆 减速 时 可 以 回收 能 量 。 和 Audiduo 混合 动力 轿车 的 最 高 车 速 可 达到 80km/h; 
要 是 以 TDI 发 动机 作为 动力 ， 其 最 高 车 速 可 达 170km/h。 这 种 设计 理念 是 非常 超前 的 。 

奥迪 在 开发 混合 动力 按 术 的 同时 ， 也 开发 了 单独 依靠 电力 即 可 长 途 行车 的 一 系列 轿 

本 e-tron， 这 些 车 也 都 采用 了 这 种 搬 电 式 (Plug-in) 混合 动力 技术 。Audi Al e-tron 干 

脆 就 是 纯 电 动 动力 车 了 ， 该 车 在 增 程 发 动机 和 动力 前 轮 之 间 根 本 就 没有 任何 机 械 连 接 。 因 
此 ，Audi Al e-tron 是 为 在 人 口 密 集 的 市 区 使 用 而 设计 的 。 

Audi Q5 hybrid quattro (奥迪 Q5 混合 动力 四 驱 ) 车 是 奥迪 第 一 球 高 级 SUV 级 的 完全 混 

合 动力 车 。 在 经 历 了 三 代 Audi duo 混合 动力 轿车 后 ，Audi Q5 ed quattro 是 第 一 款 采 用 两 

种 动力 形式 的 混合 动力 车 型 (这 种 混合 动力 是 一 种 最 新 的 高 效 并 联 式 混合 动力 技术 )， 其 动 

力 像 V6 发 动机 ， 油 耗 像 四 缸 TDI 发 动机 。 
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该 车 使 用 155kW 的 2.0L-TFSI 发 动机 ， 该 发 动机 以 智能 而 灵活 的 方式 与 40kW 的 水 冷 式 
电动 机 配合 工作 ， 可 以 让 用 户 享 受到 运动 型 的 行驶 性 能 。 该 电动 机 由 小 巧 的 锂 离子 蓄电池 来 
供电 。 

Audi Q5 hybrid quattro (奥迪 Q5 混合 动力 四 驱 ) 车 与 使 用 内 燃 机 的 Audi Q5 车 相 比 ， 除 
了 在 车 型 铭牌 上 有 混合 动力 字母 标识 外 ， 还 有 下 述 不 同 的 特征 之 处 : 组 合 仪表 上 带 有 功率 表 
和 Hybrid 这 个 显示 、 发 动机 室内 的 装饰 盖 板 上 有 Hybrid 这 个 字符 、 辟 子 板 上 有 Hybrid 这 个 
字符 、MMI- 系统 上 有 Hybrid 这 个 显示 内 容 、 行 李 箱 盖 上 有 Hybrid 这 个 字符 、EV- 模 式 开 关 
和 带 有 tip-S 功能 的 换 档 操 纵 机 构 、 登 车 装饰 条 上 有 Hybrid 这 个 字符 ， 如 图 10-1 和 图 10-2 
所 示 。 

















图 10-1 识别 标记 


二 、 混 合 动 力 技术 基本 原理 

1. 混合 动力 技术 

混合 动力 技术 这 个 概念 用 于 两 个 方向 : 双 燃 料 动力 、 驱 动 混合 动力 技术 。 

2. 双 燃 料 动力 

双 燃 料 动力 的 车 ， 是 指 其 发 动机 ( 内燃机) 能够 燃烧 不 同类 型 的 燃料 ， 去 产生 驱动 能 
量 。 因 此 ,使 用 矿物 燃料 和 可 再 生 燃 料 (柴油 /生物 柴油 ) 或 者 使 用 液态 和 气态 燃料 ( 汽 
油 / 天 然 气 /液化 石油 气 ) 的 系统 越 来 越 为 人 重视 ， 市 场 上 也 越 来 越 常见 了 。 

3. 驱动 混合 动力 技术 

驱动 混合 动力 技术 是 指 将 两 种 不 同 的 动力 装置 组 合 在 一 起 来 使 用 ， 且 这 两 种 动力 装置 的 
工作 原理 是 不 同 的 。 就 目前 来 讲 ,， 混合 动 力 技术 是 指 将 内 燃 机 与 电动 机 组 合 在 一 起 这 种 
形式 。 

该 技术 可 用 作 发 动机 从 动能 中 回收 电能 (能量 回 收 )、 用 作 发 动机 来 驱动 车 辆 以 及 用 作 
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Setup MMI 








图 10-2 识别 标记 


内 燃 机 的 起 动机 。 根 据 基 本 结构 情况 ， 混 合 动力 驱动 分 为 三 种 形式 : 微 混合 动力 驱动 、 中 混 
合 动力 驱动 、 完 全 混合 动力 驱动 。 

4. 完全 混合 动力 驱动 

将 一 台大 功率 电动 机 (上 -Maschine) 与 内 燃 机 组 合 在 了 一 起 ， 可 以 以 纯 电动 方式 来 驱动 
车 辆 行驶 (图 10-3) 。 一 旦 条 件 许可 ， 该 电动 机 会 辅助 内 燃 机 来 工作 。 和 车辆 缓慢 行驶 时 ， 是 
纯粹 通过 电动 方式 来 提供 动力 的 。 它 可 以 实现 起 停 功 能 ， 还 有 能 量 回收 功能 ， 用 以 给 高 压 葛 
电池 充电 。 

内 燃 机 和 电动 机 之 间 有 一 个 离合 带 ， 通 过 它 可 以 断 开 这 两 个 系统 。 内 燃 机 只 在 需要 时 才 
接 通 工作 。 现 在 用 于 Audi Q5 hybrid quattro, 也 计划 用 于 其 他 车 型 。 

5. 中 混合 动力 驱动 

中 混合 动力 驱动 在 技术 上 和 部 件 方面 都 与 完全 混合 动力 驱动 是 一 样 的 ， 只 是 它 不 能 以 纯 
电动 方式 驱动 车 辆 来 行 怠 。 它 也 有 能 量 回收 、 起 停 功能 ， 以 及 助力 (Boost) 功能 。 

6. 微 混合 动力 驱动 (如 图 10-4) 

使 用 这 种 驱动 结构 ， 电 动 部 件 (起 动机 /发 电机 ) 只 是 用 来 执行 起 停 功 能 。 一 部 分 动能 
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人 电动 机 驱动 [一 能量 回收 





全 部 传 动 功率 


图 10-4” 微 混合 动力 驱动 结构 





在 制 动 时 又 可 作为 电能 使 用 (能量 回收 )。 不 能 以 纯 电 动 方式 驱动 车 辆 来 行驶 。 

12V 蓄电池 的 特性 针对 频繁 起 动 发 动机 这 个 特点 做 了 匹配 。 用 到 了 很 多 奥迪 车 型 上 ， 比 
如 Audi Al 。 

完全 混合 动力 驱动 有 四 种 形式 并 联 式 混 合 动力 系统 、 分 支 式 混合 动力 系统 、 串 联 式 混 
合 动力 系统 、 分 文 式 串 联 混 合 动力 系统 。 

并 联 式 混合 动力 系统 (图 10-5) : 并 联 式 结构 的 特点 是 简单 。 要 对 现 有 车 辆 进行 “混合 
动力 改造 ”的 话 ， 就 使 用 这 种 结构 。 内 燃 机 、 电 动机 和 变速 器 装 在 同一 根 轴 上 。 内 燃 机 和 
电动 机 各 自 的 功率 加 起 来 ， 就 是 总 功率 。 这 种 机 构 设 计 可 以 充分 利用 原 车 上 的 件 (就 是 很 
多 件 可 直接 拿 来 用 ) 。 对 于 四 轮 驱 动车 辆 来 说 ， 并 联 式 混合 动力 结构 可 以 将 动力 分 配 到 四 个 
车 轮 上 。 




















离合 器 高 压 蓄 电池 














内 燃 机 电动 机 
图 10-5 ”并联 式 混合 动力 系统 
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分 支 式 混合 动力 系统 (图 10-6) : 分 文 式 混合 动力 系统 除了 有 内 燃 机 外 ， 还 有 一 个 电动 
机 ， 两 者 都 安装 在 前 桥 上 。 内 燃 机 和 电动 机 所 发 出 的 动力 经 一 个 行星 齿轮 机 构 到 达 汽 车 变速 
器 。 但 与 并 联 式 混合 动力 系统 不 同 的 是 ， 本 系统 不 能 将 内 燃 机 和 电动 机 各 自 的 功率 加 起 来 传递 
到 车 轮 上 。 所 产生 的 功率 ， 一 部 分 用 于 驱动 车 辆 ， 另 一 部 分 作为 电能 存储 在 高 压 蓄 电池 内 。 











内 燃 机 行星 齿轮 机 构 





图 10-6 “分 支 式 混合 动力 系统 





串联 式 混合 动力 系统 (图 10-7) : 车 辆 只 通过 电动 机 来 驱动 ， 内 燃 机 与 驱动 轴 是 没有 机 
械 连 接 的 。 内 燃 机 带动 一 个 发 电机 ， 该 发 电机 在 车 辆 行驶 时 为 电动 机 供电 或 者 给 高 压 蓄电池 
充电 。 





电动 机 内 燃 机 





图 10-7 “串联 式 混 合 动力 系统 





分 支 式 冲 联 混合 动力 系统 (图 10-8 ) : 分 文 式 串联 混合 动力 系统 ， 就 是 把 分 支 式 混合 动 
力 系统 和 串联 混合 动力 系统 综合 在 一 起 了 。 该 系统 有 一 个 内 燃 机 和 两 个 电动 机 。 内 燃 机 和 电 
动机 1 装 在 前 桥 上 ， 电 动机 2 装 在 后 桥 上 。 这 种 结构 用 于 四 轮 驱 动车 。 内 燃 机 和 电动 机 1 可 
以 通过 行星 齿轮 机 构 来 驱动 车 辆 变速 器 。 要 注意 的 是 : 在 这 里 也 是 不 能 就 将 内 燃 机 和 电动 机 
各 自 的 功率 加 起 来 传递 到 车 轮 上 。 后 桥 上 的 电动 机 2 在 需要 时 才 会 工作 。 因 结构 原因 ， 高 压 
著 电 池 布 置 在 前 、 后 桥 之 间 了 。 
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电动 机 1 





内 燃 机 行星 此 轮机 构 
图 10-8 分支 式 串联 混合 动力 系统 


7. 插 电 式 混合 动力 (Plug-in- Hybrid) 

这 个 名 词 指 车 上 使 用 了 混合 动力 装置 ， 而 其 高 压 蓄 电池 还 可 以 通过 外 接 电 源 (充电 站 
或 者 家 用 插座 ) 来 充电 。 这 就 相当 于 纯 混 合 动力 车 与 电动 车 的 混合 体 ,， 插 电 式 混合 动力 车 
将 内 燃 机 车 和 蓄电池 车 的 优点 集中 在 一 起 了 。 

8. 能 量 回收 

能 量 回收 (英语 叫 Rekuperation ， 源 于 拉丁 语 recuperare ， 就 是 重新 获得 的 意思 ) ， 一 般 
就 是 指 在 车 辆 减速 时 利用 其 动能 。 就 是 说 : 在 车 辆 制 动 阶段 或 者 在 超速 减速 ( 反 拖 ) 阶段 ， 
回收 这 种 “人 免费 的 ”能 量 并 将 其 暂时 存储 到 车 辆 蓄电池 上 。 能 量 回 收 功 能 是 电能 管理 不 可 
分 割 的 一 部 分 。 

9. 高 压 部 件 之 间 的 能 量 流 

靠 电能 驱动 来 行车 高 压 蓄 电池 放电 (图 10-9)， 在 靠 电 能 驱动 来 行车 时 ， 由 高 压 蓄 电 
池 来 供电 。12V 的 车 载 电 网 由 高 压 蕾 电池 来 供电 。 

能 量 回 收 : 给 高 压 蓄 电池 充电 (图 10-10) ， 与 牵引 阶段 不 同 ， 在 减速 阶段 通过 牵引 电 
动机 以 电动 方式 来 实施 制 动 ， 从 而 青 为 高 压 萃 电池 充电 。 驾 台 人 刚 一 松 开 加 速 踏板 ， 一 部 分 
能 量 就 得 到 了 回收 。 在 制 动 过 程 中 ， 回 收 的 能 量 也 会 相应 增多 。12V 的 车 载 电网 由 牵引 电动 
机 来 供电 。 

10. 电动 机 (E- Maschine) 

此 处 的 电动 机 (或 称 E-Maschine) 替代 了 车 上 的 发 电机 和 起 动机 。 其 实 每 个 电动 机 都 
可 以 都 可 作 发 电机 来 使 用 ， 只 要 在 外 部 来 驱动 电动 机 轴 的 话 ， 那 么 电动 机 就 会 像 发 电机 那样 
输出 电能 了 。 但 如 果 是 向 电动 机 输送 电能 的 话 ， 那 么 它 就 是 个 驱动 电动 机 。 电 动 式 混合 动力 
上 的 电动 机 ， 就 取代 了 内 燃 机 上 传统 的 起 动机 和 发 电机 (图 10-11)。 

11. 电动 加 速 (上 - Boost) 

混合 动力 驱动 有 一 个 电动 加 速 (E- Boost) 功能 (图 10-12)， 这 与 内 燃 机 的 强制 降 档 功 
能 (可 提供 最 大 发 动机 功率 供 使 用 ) 类 似 。 如 果 执 行 了 这 个 电动 加 速 (上 -Boost) 功能 ， 那 
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JX1 带 有 J841 









V141 3X145V 二 
ee = 12V 的 车 载 电 网 





ee 高压 线 

混合 动力 CAN -总 线 

AX1 混合 动力 蓄电池 单元 

JX1 电 驱 动 装置 的 功率 和 控制 电子 装置 


图 10-9 ”高压 蓄电池 放电 











JX1 带 有 J841 


V141 3X145V 






12V 的 车 载 电 网 






ny 


V141 电 驱 动 装置 牵引 电动 机 
J623 ”发 动机 控制 单元 

J840 ”蓄电池 调节 控制 单元 
J841 ” 电 驱 动 装置 控制 单元 


图 10-10 ”给 高 压 蓄电池 充电 


么 电动 机 和 内 燃 机 就 会 发 出 最 大 功率 (合计 总 功率 很 大 ) 。 这 两 种 驱动 方式 各 自 功率 合 在 一 
起 ， 就 是 传动 系统 的 总 功率 了 。 从 技术 上 来 讲 ， 电 动机 (上 -Maschine) 内 部 是 有 功率 损耗 
的 ， 因 此 它 当 发 电机 时 输出 功率 要 小 于 其 驱动 功率 。Audi Q5 hybrid quattro 车 的 内 燃 机 功率 
是 155kW， 电 动机 (E-Maschine) 作为 发 电机 时 是 31kW， 电 动机 (了 E-Maschine) 作为 电动 
机 时 是 40kW。 总 体 算 来 ， 内 燃 机 和 电动 机 (E-Maschine) 作为 电动 机 时 共计 可 产生 180kW 
的 功率 。 
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电动 机 作为 发 电机 来 使 用 







证 


电动 机 作为 驱动 机 来 使 用 


图 10-11 电动 机 工作 示意 图 


BE 
E-Boost 


最 大 总 功率 180kW 


图 10-12 ”电动 加 速 
12. 滑行 ( 指 内 燃 机 不 提供 驱动 力 ， 电 动机 也 不 提供 驱动 力 ) 
滑行 时 ， 车 辆 是 处 在 无 动力 的 滚动 状态 了 ,这 时 内 燃 机 就 关闭 了 ， 电 动机 (下 - 
Maschine) 通过 能 量 回收 来 为 12V 的 车 载 电 网 供电 ， 不 消耗 高 压 蕃 电池 的 电能 。 
三 、 电 器 系统 


1. 混合 动力 蓄电池 单元 AX1 (如 图 10-13) 
混合 动力 蓄电池 单元 AX1 在 行李 箱 内 的 备 胎 坑 中 ， 它 由 下 述 部 件 构 成 : 高 压 蓄电池 
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蓄电池 调节 控制 单元 











12V 车 载 电 网 接口 


高 压 系 统 保养 
插头 接口 TW 


安全 插头 
TV44 


高 压 线束 接口 PX1 








混合 动力 莱 电 池 单 元 AX1 
带 有 高 压 蓄 电池 A38 


图 10-13 ”混合 动力 蓄电池 单元 AX1 
A38 、 蓄 电池 调节 控制 单元 ]840、 保 养 插头 接口 TW、 安 全 插头 接口 TV44、 高 压 线束 接口 
PX1、12V 车 载 电 网 接口 。 

高 压 蕾 电池 : 额定 电压 266V、 单 格 电压 3.7V、 电 池 格 数量 72 (上 串联 的 ) 、 容 量 5. 0Ah、 
工作 温度 15 ~55% 、 总 能 量 1. 3kWh、 可 用 能 量 0. 8kWh、 最 大 功率 40kW、 重 量 38kg。 

壳 体 使 用 电位 补偿 线 (电位 均衡 线 ) 与 车 辆 相连 。 在 这 个 蓄电池 壳 体 内 ， 集 成 有 用 于 
吸入 和 排出 冷却 空气 的 接口 。 为 了 能 在 蓄电池 有 故障 时 通过 一 个 通气 软 管 将 溢出 的 气体 引 至 
车 底部 位 ， 就 在 该 壳 体 上 装 了 一 个 有 害 气体 通气 管 。 

2. 蓄电池 调节 控制 单元 J840 

蓄电池 调节 控制 单元 J840 集成 在 混合 动力 蓄电池 单元 AX1 的 左 侧 ， 该 控制 单元 与 混合 
动力 CAN- 总 线 和 了 驱动 CAN- 总 线 相 连 。J840 检测 高 压 蕾 电池 的 温度 ， 并 通过 蓄电池 冷却 模 
块 来 调节 车 电池 冷却 状况 。 该 控制 单元 查 明 并 分 析 充 电 状 态 、 格 电压 和 鞭 电 池 电 压 的 信息 ， 
这 些 信息 通过 混合 动力 CAN- 总 线 传 至 发 动机 控制 单元 。 

安全 线 是 个 环形 线 ， 它 穿 过 所 有 的 高 压 部 件 且 由 蓄电池 调节 控制 单元 来 监控 。 控 制 单元 
J840 使 用 一 个 电流 信号 来 实施 这 个 监控 ， 这 个 电流 是 由 功率 控制 电子 系统 发 出 并 送 入 安全 
线 的 。 在 历史 数据 中 ， 控 制 单元 记录 了 所 有 与 一 电池 有 关 的 数据 。 这 样 的 话 ， 如 果 发 生 蓄 电 
池 深 度 放电 或 者 过 热 之 类 的 问题 ， 就 可 以 在 故障 发 生 之 后 还 原 真 相 了 。 

3. 高 压 触 点 

高 压 蓄电池 通过 高 压 触 点 来 与 其 他 高 压 部 件 连接 或 断 开 。“ 正 极 ” 和 “负极 ” 触 点 各 一 
个 。 一旦 15 号 线 接 通 了 的 话 ， 苹 电池 调节 控制 单元 J840 会 立即 接 通 高 压 触 点 。 如 果 为 蓄 电 
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池 调 节 控 制 单元 J840 供电 的 12V 电压 中 断 了 的 话 ， 那 么 高 压 触 点 就 断 开 了 。127V 车 载 电网 
“关闭 ”， 就 表示 高 压 装 置 也 是 “关闭 ”的 。 

在 下 述 情 况 下 ， 高压 触 点 由 蓄电池 调节 控制 单元 J840 来 给 断 开 : 点 火 开关 已 关闭 ; 或 
者 安全 线 已 切断 ; 或 者 安全 带 张 紧 带 已 触发 了 ; 或 者 安全 气 强 已 触发 了 ; 或 者 两 个 12V 幕 
电池 在 “15 号 线 接 通 ”的 情况 下 已 与 车 载 电 网 断 开 了 。 

4. 高 压 蓄电池 A38 

高 压 蓄电池 A38 集成 在 混合 动力 蓄电池 单元 AX1 内 。 有 一 个 电流 传感器 用 于 在 充电 和 
放电 时 检测 电流 。 另 有 传感器 用 于 检测 高 压 触 点 前 、 后 的 电压 。 高 压 触 点 在 “15 号 线 接 通 ” 
的 情况 下 是 闭合 的 ( 接 通 的 ); 在 “15 号 线 关 闭 ” 的 情况 下 或 者 有 碰撞 信号 时 ， 高 压 触 点 
是 断 开 的 。 高 压 蓄电池 的 充电 状态 保持 在 30% ~ 80% ， 充 电 情 况 的 这 种 限制 ， 可 以 明显 提 
高 高 压 蓄电池 的 寿命 。 组 合 仪 表 上 的 墓 电 池 显 示 是 以 0% 或 100% 来 显示 的 。 充 电 状 态 作 为 

个 信息 被 放置 在 混合 动力 CAN - 总 线 上 。 

在 达到 了 起 动能 力 最 低 极 限 值 时 (高 压 蓄电池 充电 状态 低 于 25% 了 ) 或 者 是 没 能 起 动 
发 动机 ， 那 么 发 送 机 控制 单元 会 给 仪表 显示 发 送 一 个 信息 ， 随 后 就 会 显示 “车 辆 现在 无 法 
起 动 ” 这 个 内 容 。 请 参见 随 车 的 使 用 说 明 书 。 如 果 充 电 状 态 低 于 20% ， 那 么 就 不 准许 有 放 
电 电流 了 。 在 纯 电 力 驱 动 行 驶 时 ， 高 压 著 电 池 给 高 压 电 网 和 12V 车 载 电 网 同时 供电 。 

5. 高 压 蓄电池 的 充电 

如 果 组 合 仪 表 上 显示 “车 辆 现在 无 法 起 动 ” 这 个 内 容 了 ( 见 随 车 的 使 用 说 明 书 )， 那 就 

必须 给 高 压 萃 电池 充电 了 。 充 电 的 话 请 关闭 点 火 开 关 ， 将 充电 器 ( 至少 30A) 或 者 带 有 三 
站 电机 的 必 电 上、 充电 过 程 完成 后 接 通 点 火 开 关 ， 就 会 显示 “正在 形 
成 起 动能 力 ， 请 稍 等 ... ”这 个 信息 。 

ee 
法 形成 起 动能 力 ” 这 个 信息 。 其 原因 是 充电 器 或 者 发 电车 能 力 太 弱 了 。 男 外 ， 这 种 故障 信 
息 也 可 以 以 红色 的 混合 动力 警报 灯 来 提示 。 如 果 识 别 出 充电 电流 了 ， 那么 高 压 蓄电池 会 被 充 
电 到 35% 的 状态 。 组 合 仪表 上 会 显示 一 个 绿色 的 充电 插头 。12V 蓄电池 在 这 时 会 部 分 放电 。 
如 果 高 压 著 电池 的 充电 状态 降 至 5% 以 下 了 ， 那么 蓄电池 就 无 法 再 充电 了 1 

6. 高 压 系 统 保养 插头 TW 

保养 插头 是 高 压 蓄电池 两 个 部 分 之 间 的 电 
桥 (图 10-14) ， 如 果 拔 下 了 这 个 保养 插头 ， 那 
么 这 两 部 分 的 连接 就 断 开 了 。 

如 果 在 高 压 部 件 上 或 者 在 高 压 部 件 附近 动 
用 车 前 工具 、 成 型 工具 或 棱角 锋利 的 工具 ， 那 
么 必须 要 拔 下 这 个 保养 插头 。 要 想 切 断 电 源 | 
(停电 ) 的 话 ， 应 该 在 诊断 仪 中 来 进行 相应 
操作 。 图 10-14 保养 插头 位 置 

保养 插头 的 开锁 和 上 锁 ; 请 关闭 点 火 开关 。 

要 想 够 着 高 压 系统 保养 插头 TW， 必 须 打 开行 李 箱 内 的 高 压 系统 保养 盖 板 。 这 个 保养 插头 就 
在 混合 a ee te 因此 必须 先 移 开 这 个 橡胶 盖 
拨 下 保养 插头 : 要 想 关 闭 高 压 装 置 ， 途径 就 是 操作 这 个 保养 插头 ， 因 为 该 插头 是 高 
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压 蓄电池 两 个 部 分 之 间 的 电 桥 。 有 具体 说 就 是 该 插头 有 两 个 确定 的 开关 位 置 。 

保养 插头 内 的 熔 丝 : 保养 插头 内 有 一 个 高 压 装置 熔断 式 熔 丝 ， 其 规格 是 125A。 

7. 安全 理念 

绝缘 控制 : 每 30s 用 高 压 电 网 上 的 系统 电压 进行 一 次 绝缘 测量 。 就 是 要 识别 整个 高 压 回 
路 上 的 绝缘 故障 ， 整 个 高 压 回路 包括 高 压 蓄电池 内 部 、 动 力 线 、 功 率 控制 电子 装置 、 电 了 驱动 
装置 电动 机 的 三 相 线 和 连接 空调 压缩 机 (包括 空调 压缩 机 ) 的 导线 。 如 果 有 绝缘 故障 的 话 ， 
那么 组 合 仪表 上 会 有 信息 ， 提 示 用 户 去 服务 站 寻求 帮助 。 

带 有 安全 插头 TV44 的 安全 线 : 安全 线 是 一 种 安全 结构 ， 它 包含 一 个 机 械 元 件 和 一 个 电 
气 元 件 。 这 个 安全 线 的 作用 是 : 一 旦 将 某 个 高 压 部 件 与 电网 分 离 了 ， 安 全 线 会 保证 电网 处 于 
无 电压 状态 。 另 外 ， 安 全 插头 与 锁 环 一 起 构成 了 一 个 机 械 锁 ， 该 锁 可 防止 高 压 线 在 已 加 电 时 
被 拔 出 。 安 全 线 就 像 一 个 电气 开关 ， 它 通过 安全 插头 来 接合 (图 10-15 ) 。 如 果 拔 下 了 安全 
插头 ， 那 么 这 个 开关 就 断 开 了 ， 高 压 系统 也 就 被 关闭 了 。 在 拔 下 高 压 元 件 的 高 压 线 前 ， 必 须 
先 拔 下 安全 插头。 这 样 就 可 保证 : 在 拔 下 高 压 线 时 ， 整 个 系统 是 不 带电 的 〈 无 电压 ) 。 

安全 线 接合 : 高 压 装 置 的 所 有 部 件 都 是 通过 一 根 单独 的 低压 线 呈 环 状 彼此 相连 。 部 件 之 
间 的 连接 采用 常 开 触 点 式 ， 当 所 有 部 件 都 可 以 工作 了 时 ， 那 么 常 开 触 点 就 接合 了 。 

这 时 如 有 果 在 安全 线 上 加 上 了 电压 ， 那 么 电流 就 可 以 通过 了 ， 因 为 导线 并 未 断 开 。 能 测 得 
有 电流 ， 这 也 是 安全 线 的 所 有 部 件 都 能 工作 的 一 个 证 明 。 就 功能 方面 来 说 ， 安 全 线 与 日 炽 灯 
泡 的 冷 监 控 相 似 。 

安全 线 中 断 ， 如 果 常 开 触 点 脱 开 了 (比如 因为 某 个 部 件 无 法 工作 或 者 安全 插头 已 拔 下 
了 ) ， 那 么 安全 线 就 中 断 了 。 加 载 上 电压 后 也 无 电流 流 过 ， 这 就 表示 高 压 装置 不 能 工作 了 。 
检查 安全 线 是 接合 了 还 是 断 开 着 ， 这 个 工作 由 混合 动力 蓄电池 单元 内 的 蓄电池 调节 控制 单元 
来 完成 。 如 果 该 控制 单元 判断 出 安全 线 是 断 开 着 的 ， 那 么 它 就 不 会 去 操控 高 压 触 点 ， 于 是 高 
压 蓄电池 与 高 压 装置 之 间 的 连接 就 中 断 了 。 

安全 插头 TV44 (图 10-16): 开始 本 工作 前 ， 必 须 拔 下 保养 插头 ， 只 有 奥迪 培训 合格 的 
高 压 电 技工 才 人 允许 执 行 此 项 工作 。 只 有 在 先 拔 下 了 安全 插头 TV44 后 ， 才 允许 断 开 混合 动力 
蓄电池 单元 的 高 压 线 。 必 须 向 上 拔 出 插 接 环 ， 这 样 才能 断 开 安全 线 ， 且 蓄电池 管理 控制 单元 
才能 通过 高 压 触 点 来 断 开 高 压 蓄电池 连接 。 

只 有 在 事先 拨 离 了 锁 环 后 ， 才 能 拔 下 高 压 线 的 插头 。 由 于 断 开 了 安全 线 ， 所 以 高 压 线 触 
点 上 就 没有 电 了 (无 电压 ) ， 在 拔高 压 线 时 就 不 会 遭 电击 了 。 

与 此 相反 的 是 ， 只 有 在 将 锁 环 拨 至 两 个 插头 上 后 ， 才 可 以 将 接 功率 控制 电子 装置 的 高 压 线 
与 混合 动力 蓄电池 单元 相连 。 然 后 才 人 允许 插 上 安全 插头 。 这 也 就 是 说 : 与 安全 线 协同 工作 时 ， 
只 有 当 插 好 安全 插头 后 ， 高 压 装 置 才 会 通电 。 搬 上 高 压 接头 这 个 操作 必须 在 无 电流 时 来 进行 。 

8. 蓄电池 冷却 (如 图 10-17) 

蓄电池 在 充电 时 ， 其 化 学 反应 过 程 与 放电 时 是 相反 的 。 在 这 个 热力 学 过 程 中 会 放出 热 
量 ， 这 就 导 臻 蓄电池 变 热 了 。 由 于 Audi Q5 hybrid quattro 车 上 的 高 压 蓄电池 总 是 在 不 断 地 充 
电 、 放 电 ， 那 么 它 所 产生 出 的 热量 就 会 很 可 观 了 。 于 是 除了 导致 蕾 电池 老化 外 ， 最 重要 的 是 
还 会 使 得 相关 导体 上 的 电阻 增 大 ， 这 会 导致 电能 不 转换 为 功 ， 而 是 转换 成 热量 释放 掉 了 。 因 
此 ,高压 葛 电池 有 一 个 冷却 模块 ， 该 模块 上 有 自己 的 蒸发 器 ， 并 连接 在 电动 空调 压缩 机 的 冷 
却 液 循 环 管 路 上 。 这 个 冷却 模块 使 用 12V 的 车 载 电网 电压 工作 。 
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安全 插头 接口 
~ 高 压 线 P1 和 P2 的 接口 安全 插头 TV44 





图 10-15 ”混合 动力 蓄电池 单元 上 的 带 图 10-16 ”安全 插头 TV44 
有 锁 环 的 安全 插头 


如 果 蓄 电池 管理 控制 单元 通过 落 发 器 前 传感器 G756 或 者 蒸发 器 后 传感器 G757 ， 探 测 到 
蕾 电池 的 温度 过 高 了 ， 那 么 控制 单元 就 会 接 通风 扇 V457。 控 制 单元 内 设置 了 冷却 功能 模型 ， 
根据 具体 温度 情况 ， 在 蒸发 器 工作 时 可 从 新 鲜 空 气 模式 切换 为 循环 空气 模式 。 发 往 自 动 空调 
控制 单元 J]255 的 冷却 功率 请 求 分 为 三 级 ， 鼓 风机 转速 由 蓄电池 调节 控制 单元 J840 通过 LIN- 
总 线 来 控制 。 

冷却 模块 的 部 件 有 如 下 这 些 : 蓄电池 风扇 1 V457; 混合 动力 蓄电池 循环 空气 翻 板 1 的 
伺服 电动 机 V479; 混合 动力 蓄电池 循环 空气 翻 板 2 的 伺服 电动 机 V480; 混合 动力 鞭 电 池 落 
发 器 前 的 温度 传感器 G756; 混合 动力 蕾 电池 蒸发 需 后 的 温度 传感器 G757; 混合 动力 蓄电池 
冷却 液 截止 阅 1 N516; 混合 动力 蓄电池 冷却 液 截止 阅 2 N517。 另 外 ， 在 混合 动力 蓄电池 壳 
体 与 高 压 著 电 池 两 个 部 分 之 间 ， 安 装 了 六 个 温度 传感器 ， 每 个 传感器 都 位 于 冷却 模块 上 的 著 
电池 冷却 空气 人 口 或 出 口 处 。 

在 新 鲜 空气 工作 模式 时 ， 风 户 V457 从 备 胎 坑内 抽 人 空气 ， 空 气 经 蒸发 器 被 引入 到 蓄 电 
池 ， 热 空气 经 后 保险 杠 下 方 被 引出 。 在 循环 空气 工作 模式 时 ， 循 环 空气 翻 板 1 和 2 都 是 关闭 
着 的 ， 不 会 吸 和 新鲜 空气 。 在 需要 时 ， 控 制 单元 ]840 将 请 求 信息 通过 CAN 总 线 发 送 给 空调 
控制 单元 ， 以 便 去 接 通 电动 空调 压缩 机 V470 蓄电池 风扇 1-V457、 混 合 动 力 蓄电池 循环 空气 
翻 板 1 的 伺服 电动 机 V479 和 混合 动力 蓄电池 循环 空气 翻 板 2 的 伺服 电动 机 V480 由 控制 单 
元 经 LIN- 总 线 来 调节 。 伺 服 电动 机 V479 和 V480 是 串联 的 。 混 合 动 力 蓄 电池 冷却 液 截 止 阀 
1-N516 在 未 通电 时 是 关闭 着 的 ， 它 控制 去 往 混合 动力 著 电 池 空 调 器 的 冷却 液 液 流 ; 混合 动 
力 革 电池 冷却 液 截止 浆 2-N517 在 未 通电 时 是 打开 着 的 ， 它 控制 去 往 车 内 空调 器 的 冷却 液 液 
流 。 冷 却 模块 有 一 个 维修 位 置 ， 以 便 能 够 着 其 下 的 12V 蓄电池 。 

9. 电 驱 动 装置 的 功率 和 控制 电子 系统 JX1 

电 驱 动 装置 的 功率 和 控制 电子 系统 JX1 (图 10-18) 由 电 驱 动 控制 单元 J841、 交 流 电 了 驱 
动 装置 VX54 、 牵 引 电 动机 道 变 器 A37 、 变 压 器 A19 和 中 间 电 容器 1-C25 组 成 。 

电 驱 动 控制 单元 J841 是 混合 动力 CAN 总 线 和 驱动 CAN 总 线 的 用 户 。 牵 引 电 动机 逆 变 
器 A37 (双向 脉冲 式 逆 变 器 ) 将 高 压 蓄 电池 的 直流 电 转 换 成 三 相交 流 电 ， 供 交流 电动 机 使 
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图 10-17 蓄电池 冷却 


用 。 在 能 量 回收 时 和 发 电机 工 况 时 ， 会 将 三 相交 流 电 转 换 成 直流 电 ， 用 于 给 高 压 蓄电池 充 
电 。 转 速 是 通过 改变 频率 来 进行 调节 的 。 比 如 在 转速 为 1000r/min 时 ， 供 电 频 率 约 为 
267Hz。 转 矩 是 通过 脉冲 宽度 调制 来 进行 调节 的 。 

变 压 髓 A19 用 于 将 高 压 蔓 电 池 (266V) 的 直流 电压 转换 成 较 低 的 车 载 电 网 用 直流 电压 
(12V) 。 

中 间 电 容器 1- C25 用 作 电 动机 (上 -Maschine) 的 蕃 能 器 。 在 “15 号 线 关闭 ”或 者 高 压 
系统 切断 〈 因 有 撞车 信号 ) 时 ， 该 中 间 电 容器 会 主动 放电 。 

由 于 这 个 DCZDC- 变 压 器 可 双向 工作 ， 因 此 它 也 能 将 较 低 的 车 载 电网 电压 (12V) 转换 
成 高 压 蓄 电池 的 高 电压 (266V)。 该 功能 用 于 跨 接 起 动 〈 给 高 压 蕾 电池 充电 ) 。 

空调 压缩 机 直接 连接 在 高 压 直 流 电 功率 控制 电子 装置 上 。 因 用 于 接 空调 压缩 机 的 导线 横 
截面 积 小 于 从 高 压 蓄电池 到 功率 控制 电子 装置 导线 的 横 截 面积 ， 所 以 在 功率 控制 电子 装置 内 
集成 了 一 个 30A 的 空调 压缩 机 熔 丝 。 在 能 量 回收 时 或 发 电机 工 况 时 ， 压 缩 机 由 功率 控制 电 
子 装置 来 供电 。 只 有 在 用 电 来 驱动 车 辆 行驶 时 ， 压 缩 机 才 由 高 压 著 电 池 供 电 。 

功率 控制 电子 装置 有 自己 的 低温 循环 管 路 ， 该 管 路 连接 在 发 动机 冷却 循环 管 路 的 冷却 液 
膨胀 铅 上 。 冷 却 液 通 过 低温 循环 冷却 液 泵 按 需 要 来 进行 循环 ， 低 温 循 环 管 路 是 温度 管理 功能 
的 一 个 组 成 部 分 ， 发 动机 控制 单元 负责 触发 该 泵 。 

在 电动 驱动 车 辆 行驶 时 ， 发 动机 控制 单元 为 功率 控制 电子 装置 提供 关于 能 量 回收 、 发 电 
机 模式 和 车 速 方面 的 信息 。 

功率 控制 电子 装置 通过 电 驱 动 装 置 位 置 传感器 1-G713 来 检查 转子 的 转速 和 位 置 ， 用 电 
驱动 装置 温度 传感器 1-G712 来 检查 电 驱 动 装置 电动 机 V141 的 冷却 液 温度 。 

功率 控制 电子 装置 : DC/AC 额定 电压 266V， 有 效 电压 189V AC、AC 恒定 有 效 电 流 
240A、AC 峰值 有 效 电流 395A、 电 动机 (上 -Maschine) 驱动 0 一 215V、DC/DC 266V 到 12V 
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以 及 12V 到 266V (双向 的 )、DC/DC 功率 2.6kW、 重 量 9.3kg、 体 积 6L。 

工作 状态 : 点 火 开 关 关 闭 时 “15 号 线 未 接 通 ”， 混 合 动力 管理 器 在 休 眼 状态 ， 无 工作 电 
流 流 过 。 

点 火 开 关 接 通 但 未 踩 制 动 器 :“15 号 线 接 通 ”， 混 合 动力 管理 器 在 待命 状态 ， 高 压 触 点 
接合 了 ,功率 控制 电子 装置 由 高 压 著 电 池 提 供 266V 的 电 ， 但 是 无 工作 电流 流 过 。 

点 火 开 关 接 通 且 已 踩 制 劲 器: “15 号 线 接 通 且 50 号 线 接 通 ”， 显示 “Hybrid Ready” 
(混合 动力 已 准备 完毕 ) 这 个 信息 。 现 在 有 工作 电流 流 过 : 从 高 压 蕾 电池 到 功率 控制 电子 装 
置 ， 从 功率 控制 电子 装置 到 电 驱 动 装置 的 电动 机 ， 以 及 从 高 压 著 电 池 到 12V 车 载 电 网 。 

10. 电 驱 动 装置 的 电动 机 V141 

电 驱 动 装置 的 电动 机 安装 在 2. 0L-TFSI- 发 动机 和 8- 档 自动 变速 器 之 间 的 空隙 处 (取代 
了 变 和 珑 器 ) 。 该 电动 机 是 永久 激励 式 同步 电动 机 ， 由 一 个 三 相 场 来 驱动 。 转 子 上 装备 有 永久 
磁铁 (由 和 馈 - 铁 - 硼 制 成 ，NdFeB)。 电 驱动 装置 的 电动 机 V141 集成 在 三 相交 流 驱 动 装 置 
VX54 内 。 电 驱动 装置 的 电动 机 由 电 了 驱动 控 制 单元 J841 和 电 驱 动 功率 和 控制 电子 装置 JX1 来 
操控 ， 通 过 改变 频率 来 调节 转速 ， 通 过 脉冲 宽度 调制 来 调节 和 抢 矩 。 通 过 功率 控制 电子 装置 来 
将 266V 的 直流 电 转 换 成 三 相交 流 电 ， 这 个 三 相 电 可 在 电 驱 动 装置 的 电动 机 内 产生 一 个 三 相 
电磁 场 (图 10-18) 。 






























电 驱 动 功率 和 控制 电子 装置 JX1 


隆 
电 驱 动 装置 的 电动 机 V141 





混合 动力 蓄电池 高 压 线束 
PXI1 





8- 档 自动 变速 器 2，01-TFSI- 发 动机 
图 10-18 电 驱 动 装置 的 电动 机 V141 


电 了 驱动 装置 的 电动 机 用 于 起 动 内 燃 机 、 在 发 电机 模式 时 借助 于 电 驱 动 功率 和 控制 电子 装 
置 JX1 内 的 DCZDC 变压器 来 给 高 压 蓄电池 和 12V 蓄电池 充电 。Audi Q5 hybrid quattro 车 可 
使 用 这 个 电 驱 动 装置 的 电动 机 来 以 纯 电 动 方式 驱动 车 辆 行驶 (但 是 车 速 和 可 达 里 程 是 受 限 
制 的 ) ， 且 该 电动 机 可 在 车 辆 加 速 (Boost) 时 给 内 燃 机 提供 助力 。 如 果 混 合 动力 管理 器 识别 
出 电 了 驱动 装置 的 电动 机 足够 用 于 驱动 车 辆 行驶 了 ， 那 么 内 燃 机 就 关闭 了 。 

11. 电动 机 一 同步 电动 机 

电 了 驱动 装置 的 电动 机 是 水 冷 式 的 ， 它 集成 在 内 燃 机 的 高 温 循环 管 路 上 。 冷 却 液 是 由 高 温 
循环 管 路 冷却 液 泵 V467 根据 需要 情况 来 进行 调节 (分 三 级 档 ) ， 该 泵 由 发 动机 控制 单元 
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J632 来 操控 。 

电 驱 动 装置 温度 传感器 1- G712 是 个 负 温 度 系数 (NTC) 电阻 ， 它 测量 电 驱 动 装 置 电动 
机 线圈 间 的 温度 。 如 果 这 个 温度 高 于 180 ~ 200% ， 那 么 电 驱 动 装置 电动 机 的 功率 就 被 降 至 
零 了 (在 发 电机 模式 和 电动 行驶 时 ) 。 重 新 起 动 发 动机 取决 于 电 驱 动 装置 电动 机 的 温度 的 情 
况 了 ， 必 要 时 可 通过 12V 起 动机 来 起 动 。 

电 驱 动 装置 位 置 传感器 1- G713 是 按 坐标 转换 器 原理 来 工作 的 ， 它 用 于 检测 转子 的 实际 
转速 和 角 位 置 。 

电 驱 动 装置 的 电动 机 构成 如 下 (图 10-19 ) : 铸造 铝 壳 体 ， 内 置 转子 (装备 有 永久 磁铁 ， 
由 化 - 铁 - 硼 制 成 一 -NdFeB ) ， 带 有 电磁 线圈 的 定子 ; 一 个 轴承 盖 (用 于 连接 到 自动 变速 器 
的 变 算 器 上 ) ; 分 离 离合 器 ; 三 相 动力 接头 。 








动力 接头 


冷却 水 套 ( 带 编码 突起 ) 轴承 盖 

















转子 ， 带 有 永久 磁铁 ” 带 有 电磁 线圈 的 定子 分 离 离合 器 KO 
图 10-19 ”电动 机 结构 


12. 电 驱 动 装置 温度 传感器 1- G712 

该 传感器 用 于 测量 电 驱 动 装置 电动 机 线圈 间 的 温度 ， 通 过 一 个 温度 模型 来 判定 出 该 电动 
机 的 最 热点 (图 10-20) 。 这 个 温度 传感器 的 信号 用 于 操控 高 温 循环 的 冷却 能 力 。 这 个 冷却 
循环 管 路 是 创新 温度 管理 的 组 件 。 通 过 一 个 电动 冷却 液 辅 助 泵 和 接 通 内 燃 机 的 冷却 液 泵 ， 可 
实现 冷却 液 从 静止 (不 流动 ) 到 最 大 冷却 能 力 之 间 的 调节 。 

失效 时 的 影响 : 该 传感器 要 是 出 故障 了 ， 那 么 组 合 仪表 上 就 会 显示 黄色 的 混合 动力 系统 
警告 灯 。 这 时 驾驶 人 必须 到 就 近 的 服务 站 寻求 帮助 。 和 车辆 这 时 也 无 法 重新 起 劲 了 ， 但 是 可 以 
继续 靠 内 燃 机 工作 来 行 怠 ， 直 至 12V 萃 电 池 没 电 了 为 止 。 

13. 电 驱 动 装置 位 置 传感器 1- G713 

由 于 带 有 自己 的 转速 传感器 的 内 燃 机 在 以 电动 模式 工作 时 ， 与 电 驱动 装置 的 电动 机 是 断 
开 的 ， 因 此 电 驱 动 装 置 的 电动 机 需要 有 自己 的 传感器 ， 以 便 用 于 检测 转子 位 置 和 转子 转速 。 
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图 10-20 ” 电 驱 动 装置 温度 传感器 1-G712 安装 位 置 





为 此 ， 就 在 电 驱 动 装置 的 电动 机 内 集成 了 一 个 转速 传感器 。 

发 动机 管理 系统 和 变速 器 管理 系统 根据 这 个 传感器 传 来 的 信号 ， 来 判断 电 驱 动 装 置 的 电 
动机 是 否 转 动 以 及 转速 是 多 少 。 

该 信号 用 于 下 述 情况 下 操控 高 压 驱动 部 件 : 电动 机 (E-Maschine〉 做 发 电机 使 用 ; 电动 
机 (上 -Maschine) 做 电动 机 使 用 ; 电动 机 (上 -Maschine) 做 内 燃 机 的 起 动机 使 用 。 

失效 时 的 影响 : 该 传感器 要 是 出 故障 了 ， 那 么 组 合 仪表 上 就 会 显示 红色 的 混合 动力 系统 
警告 灯 。 此 时 : 电动 机 关闭 了 ， 车 辆 滑行 至 停止 ; 无 法 使 用 电动 方式 来 驱动 车 辆 行驶 ; 发 电 
机 这 个 工作 模式 就 不 好 用 了 ; 无 法 起 动 内 燃 机 ; 驾驶 人 应 寻求 服务 站 帮助 。 

14. 12V 车 载 供电 网 

与 Audi Q5 车 相 比 ， 有 如 下 变动 : 12V 车 载 供 电网 (图 10-21) ; 取消 了 交流 发 电机 C， 其 
功能 由 电 了 驱动 装置 电动 机 (交流 驱动 的 ) 来 接管 ，12V 车 载 供 电网 中 无 能 量 回收 功能 ; 12V 车 
载 供电 网 由 功率 控制 电子 装置 中 的 DCZDC- 变 压 器 来 供电 ; 还 有 一 个 备用 蓄电池 Al (12Ah) 
安装 在 左 后 侧 围 板 内 ， 蓄 电池 监控 控制 单元 2-J934 连接 在 数据 总 线 诊断 接口 J533 的 LIN- 总 线 
上 ; 这 个 备用 蓄电池 在 “15 号 线 接 通 ” 时 由 蓄电池 分 离 继 电器 了 7 来 接 通 ; 取消 了 稳 压 器 
J532 ， 其 动能 由 备用 蓄电池 来 承担 。 在 “15 号 线 关 闭 ” 时 ， 备 用 蓄电池 不 消耗 电流 。 

12V 辅助 起 动机 : 这 个 辅助 起 动机 只 在 特定 情况 下 用 于 起 动 内 燃 机 。 这 时 蓄电池 A 
(68Ah) 就 由 发 动机 控制 单元 通过 起 动 蔓 电 池 转 换 继 电 融 J580 与 车 载 供电 网 断 开 了 ， 以 便 
将 全 部 能 量 都 用 于 起 动机 。 断 开 后 的 车 载 电 网 由 备用 蓄电池 Al 和 DCZDC 变压器 来 供电 。 
要 想 使 用 这 个 12V 辅助 起 动机 ， 备 用 蓄电池 的 温度 不 能 低 于 0% 。 如 果 高 压 系 统 无 法 使 用 了 
的 话 ， 那 么 也 就 无 法 使 用 12V 起 动 了 。 

在 检修 12V 车 载 供电 网 时 ， 必 须 将 这 两 个 12V 蓄电池 的 接线 都 断 开 。 应 跨 接 起 动 螺栓 ， 
跨 接 起 动 螺 栓 可 在 诊断 时 提供 帮助 。 通 过 外 接 起 动 螺栓 可 以 给 12V 蓄电池 充电 ， 备 用 著 电 
池 只 有 在 接 通 点 火 开 关 时 才能 充 上 电 。 在 12V 蓄电池 没 电 了 时 ， 可 借助 于 跨 接 起 动 螺栓 来 
起 动 。 通 过 外 接 起 动 螺栓 可 以 给 高 压 著 电 池 充 电 。 
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蓄电池 监控 控制 单元 
J367 





备用 蓄电池 
Al 





蓄电池 监控 控制 单元 2-J934 


高 压 系统 线路 分 配器 TV1 
带 有 蓄电池 分 离 继电器 J7 和 
起 动车 电池 转换 继电器 J580 





图 10-21 ”车载 供电 网 


15. 电子 点 火 开 关 

通过 “点 火 钥 匙 已 插入 ”这 个 信息 ， 点 火 开 关 告 知 高 压 装 置 : 现在 准备 要 行车 了 。 对 
于 蓄电池 管理 控制 单元 来 说 ,“ 点 火 钥 是 已 插入 ”这 个 信息 是 个 必须 要 满足 的 条 件 ， 满 足 后 
该 控制 单元 才能 将 高 压 蓄电池 触 点 接 到 高 压 供电 网 上 。 如 果 拔 出 了 点 火 钥匙 ， 那 么 控制 单元 
就 自动 将 高 压 蓄 电池 与 高 压 供电 网 断 开 了 。 

接线 柱状 态 如 下 : 点 火 开 关 接 通 ， 未 踩 下 制动器 ; 或 “15 号 线 接 通 ”点 火 开关 接 通 ， 
已 踩 下 制 动 需 ; 此 后 15 号 线 接 通 ，50 号 线 接 通 ， 显 示 “Hybrid Ready” (混合 动力 已 准备 完 
毕 ) 。 现 在 可 以 靠 电动 来 驱动 车 辆 行驶， 或 者 在 高 压 蓄 电池 充电 太 少 时 起 动 内 燃 机 。 

16. 安全 气囊 控制 单元 J234 

为 了 避免 高 压 装置 在 碰撞 后 对 乘员 和 救援 人 员 造 成 危害 ， 安 全 气 宫 控制 单元 识别 出 碰撞 
识别 信号 后 ， 蓄 电池 调节 控制 单元 J840 也 要 使 用 这 个 碰撞 识别 信号 。 如 果 识 别 出 碰撞 了 ， 
那么 车 电池 调节 控制 单元 就 会 通过 高 压 触 点 来 将 高 压 蓄 电池 与 高 压 供 电网 分 离开 。 在 第 一 个 
碰撞 级 时 ， 只 有 安全 带 张 紧 右 触发 了 ， 高 压 触 点 就 脱 开 了 。 这 个 过 程 是 可 道 的 。 也 就 是 说 : 
当 再 次 关闭 并 接 通 点 火 开关 后 ， 高 压 触 点 可 以 再 次 合 上 。 在 第 二 个 碰撞 级 时 ， 安 全 带 张 紧 右 
和 安全 气 守 就 都 触发 了 ， 高 压 鞭 电池 与 高 压 供 电网 的 分 离 就 是 不 可 逆 的 了 ， 只 能 使 用 诊断 仪 
来 重 置 此 过 程 了 。 救 援 人 员 根 据 触 发 了 的 安全 气囊 就 可 知道 : 接触 器 已 断 开 了 ， 高 压 供电 网 
与 高 压 蓄电池 已 经 分 离 了 ( 汤 开 了 )。 


四 、 网 络 控 制 管理 系统 


1. 拓扑 结构 
拓扑 结构 如 图 10-22 和 图 10-23 所 示 。 
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图 10-22 ”拓扑 结构 (1) 


呈 “|[ 副 驾驶 侧 车 门 | [ 右 后 车 门 控制 
zx] 控制 单元 上 本 单元 
J387 J389 














行李 箱 盖 控制 | | 行李 箱 盖 控 制 
| = 单 E39 单 元 
J605 J756 
蓄电池 风扇 
V457 


轮胎 压力 
=] 控制 单元 
J50211 


混合 动力 蕾 电 

池 循 环 空气 翻 
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V479 

混合 动力 蓄 电 
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左前 照 娄 功率 
模块 
J667 


右前 照 灯 功 率 
模块 
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图 10-23 ”拓扑 结构 (2) 
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2. 系统 功能 
系统 功能 见 图 10-24、 图 10-25 。 


SX1， 带 J840 AX1， 带 A38 






J457 


图 10-24 系统 功能 (1) 











| 
“SE “Sn 

















颜色 示例 : 
zx 驱动 CAN- 总 线 MOST- 总 线 
= 组 合 仪表 /底盘 CAN -总 线 一 一 LIN- 总 线 
混合 动力 CAN- 总 线 一 ”高压线 


= 舒适 CAN- 总 线 
图 10-25 系统 功能 (2) 
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系统 部 件 包括 : 

AX1 混合 动力 蓄电池 单元 。 

PX1 混合 动力 蓄电池 高 压 线束 。 

SX1 插头 和 配 电 盒 1 高 压 线 监控 。 

A38 高 压 蓄 电池 。 

J104 ABS 控制 单元 、 制 动 装 置 液 压 压 力 、 制 动 压力 、 车 轮转 速 检 测 。 

J217 自动 变速 器 控制 单元 、 变 速 带 转速 、 档 位 识别 、 变 速 器 液压 系统 温度 、 电 动 液 压 
人 泵 、 变 速 器 液压 压力 、 档 位 切换 、 内 燃 机 / 电 驱 动 电动 机 的 离合 器 操纵 。 

]234 安全 气 圳 控制 单元 ， 碰 撞 信 号。 

J255 自动 空调 控制 单元 ， 激 活 空 调 压缩 机 。 

J285 组 合 仪表 内 控制 单元 ， 组 合 仪表 显示 屏 上 的 文字 信息 和 行驶 状态 说 明 。 

J457 鞭 电 池 风 户 1。 

J479 混合 动力 蓄电池 循环 空气 翻 板 1 的 伺服 电动 机 。 

J480 混合 动力 蓄电池 循环 空气 翻 板 2 的 伺服 电动 机 。 

J533 数据 总 线 诊断 接口 ， 不 同 总 线 系统 之 间 的 数据 传递 。 

J540 电动 机 械 式 驻 车 制 劲 磊 ， 驾 驶 人 下 和 车 识 别 。 

J623 发 动机 控制 单元 ， 电 动 驱 动 模式 接 通 / 关 闭 ， 制 动 操 作 信 号 ， 电 子 节气 门 E- Gas 信 
号 ， 发 动机 转速 ， 发 动机 温度 ， 敬 驶 人 缺席 识别 ， 电 驱动 电动 机 的 冷却 液 温度 。 

J685 MMI- 显示 器 ， 显 示 行 驶 状态 说 明 。 

J794 信息 电子 控制 单元 1， 传 送 显示 信息 。 

J840 蓄电池 调节 控制 单元 、 蓄 电池 温度 、 操 控 高 压 触 点 。 

J841 电 驱 动 控制 单元 、 电 驱动 电动 机 的 转速 、 电 驱动 电动 机 的 温度 、 功 率 电 子 控 制 装 
置 的 温度 、 电 压 监 控 。 

J842 空调 压缩 机 控制 单元 ， 压 缩 机 转速 。 

V141 电 驱 动 电动 机 。 

V470 电动 空调 压缩 机 。 

这 个 系统 功能 图 (图 10-24 和 图 10-25) 展示 了 使 用 电 驱 动 装置 电动 机 来 驱动 行驶 时 所 
用 到 的 部 件 。 实 际 上 就 像 我 们 说 过 的 那样 ， 所 有 参与 行驶 的 车 辆 系统 之 间 要 交换 大 量 的 输入 
和 输出 信号 ， 比 如 用 于 驱动 暖 风 和 空调 、 助 力 转向 和 制动器 等 。 最 重要 的 是 在 从 电 驱 动 切换 
到 内 燃 机 驱动 或 反之 时 ， 系 统 的 配合 问题 ， 以 便 使 得 驱动 力矩 的 变化 不 影响 行驶 舒适 性 。 

因此 ， 发 动机 管理 系统 、 变 速 器 管 管理 系统 和 混合 动力 调节 系统 之 间 的 彼此 配合 就 需要 
非常 的 精确 了 。 对 于 内 燃 机 驱动 和 电动 驱动 来 说 ， 发 动机 控制 单元 是 上 级 控制 单元 (就 是 
主 控制 单元 ) 。 

3. 驾驶 人 下 车 识别 

如 果 满 足下 述 条 件 的 话 ， 会 监控 驾驶 人 车 门 状态 的 改变 和 制 动 信号 : 驾驶 人 车 门 已 关 
闭 , 行驶 准备 状态 为 “Hybrid Ready” 或 者 内 燃 机 正在 运行 ， 车 速 低 于 7km/h, 已 挂 入 档 位 
D、R、S 或 Tip， 未 踩 下 脚 制 动 踏板 。 

如 果 驾 驶 人 车门 打 开 了 ， 那 么 就 识别 为 驾驶 人 下 车 了 ， 这 时 电动 机 械 式 驻 车 制动器 就 自 
动 接合 了 ( 拉 紧 了 )。 要 想 再 次 激活 驾驶 人 下 车 识别 功能 ， 车 速 必 须要 高 于 7km/h。 
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变速 器 在 N 位 〈 和 车 辆 在 洗车 机 中 ) 或 P 位 〈 和 上 自动 变 速 器 内 的 机 械 锁 ) 时 ， 电 动机 械 式 
驻 车 制动器 就 不 会 自动 接合 了 ( 拉 紧 了 ) 。 

4. 驾驶 人 缺席 识别 

如 果 满 足下 述 条 件 的 话 ， 就 判定 为 驾驶 人 在 场 (在 车 上 ) : 行驶 准备 状态 为 “Hybrid 
Ready”， 识 别 出 驾 驶 人 在 场 ( 鸭 驶 人 车 门 已 关闭 且 驾 驶 人 安全 带 已 系 好 ) ， 或 驾驶 人 车 门 已 
关闭 且 已 挂 入 某 个 行驶 档 位 。 

如 果 在 挂 信 P 了 位 时 打开 了 驾驶 人 和 车门 或 者 摘 下 了 安全 带 ， 就 判定 为 驾 怠 人 缺席 ， 如果 
是 在 发 动机 工作 着 时 识别 出 这 种 情况 的 ， 那 么 发 动机 会 继续 工作 ; 如 果 是 在 发 动机 不 工作 时 
识别 出 这 种 情况 的 ， 那 么 混合 动力 管理 器 就 进入 待命 状态 了 。 高 压 车 电池 不 会 有 电流 输出 ， 
且 内 燃 机 也 不 能 再 起 动 了 。 没 有 12V 充电 器 的 话 ， 现 在 12V 蓄电池 就 在 放电 了 。 

5. 行驶 程序 

Audi Q5 hybrid quattro 车 有 三 种 行驶 程序 可 供用 户 来 选择 ( 表 10-1)。 


表 10-1 行驶 程序 的 选择 






















































































行驶 档 位 程序 可 能 的 影响 
" 电动 行驶 ,只 能 使 用 到 高 压 蓄电池 的 充 
电 状 态 不 低 于 30% 
' 纯 电 动 行驶 的 最 大 车 速 为 100km/h 
EV 扩展 了 的 电 驱 动 模式 : 滑行 (内 燃 机 和 电动 机 都 不 产生 驱动 力 ) 
' 起 停 功能 
. 无 Boost 功能 


' 制 动 能 量 回收 
" 电动 行驶 ,只 能 使 用 到 高 压 蓄 电池 的 充 
电 状 态 不 低 于 30% 
燃油 消耗 情况 最 佳 , Boost 功能 ' 滑行 ( 内燃 机 和 电动 机 都 不 产生 驱动 力 ) 

适中 ' 起 停 功 能 

， Boost 功能 适中 

' 制 动 能 量 回 收 
“ 起 停 功能 

出 色 的 Boost- 功 能 
. 制 动 能 量 回收 
: 无 电动 行驶 功能 



















































































S 和 Tip- 通 道 电 了 驱动 的 Boost 功能 较 强 

















. 混合 动力 模式 时 的 显示 和 操纵 单元 

nt 雪 备 了 下 述 装 置 和 功能 ， 用 于 操纵 和 显示 电动 驱动 系统 (图 
10-26) : 功率 表 (取代 了 转速 表 )、 组 合 仪 表 上 的 显示 、MMI- 显 示 屏 上 的 显示 、 高 压 蓄 电 
池 充 电 状 态 显 示 (取代 了 冷却 液 温 度 显示 ) 、 电 驱动 优先 切换 按钮 E709。 功 率 表 上 的 显示 ， 
在 行车 过 程 中 ， 功 率 表 上 会 显示 各 种 车 辆 状态 、 混 合 动力 系统 的 动力 输出 情况 或 者 充电 功率 
情况 。 

图 中 鸭 码 内 容 如 下 。 

QO 车 辆 准备 就 绕 了 “Hybrid Ready”, “15 号 线 接 通 “50 号 线 接 通 ” 

@) 电动 行驶 (可 以 起 动 发 动机 ) 或 混合 动力 形式 。 

@) 在 EV- 模式 发 动机 起 动 的 极限 。 
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图 10-26 ”功率 表 上 的 显示 


由 经 济 行车 〈 部 分 负荷 范围 ) 。 

@) 全 负荷 范围 。 

@ 内 燃 机 100% 。 

CO 电 驱 动 电动 机 在 发 动机 达到 最 大 转 矩 时 另 提供 助力 ( Boost)。 
(@) “15 号 线 关 闭 ”或 “15 号 线 接 通 ”和 “50 号 线 关 闭 ”。 

G@) 液压 制动器 通过 能 量 回收 另 增 的 回收 能 量 。 

d0 通过 能 量 回收 而 回收 的 能 量 ( 制 动 和 滑行 )。 

DT 高压 蓄电池 的 充电 状态 。 

7. 组 合 仪表 上 的 显示 如 下 

组 合 仪表 的 显示 见 表 10-2。 

















表 10-2 组 合 仪表 的 显示 
显 示 文字 提示 舍 ” 义 





| Hybridantrieb : ( 混合 动力 驱动 装置 ) 
Systemstjrung. (系统 故障 ) 车 辆 仍 能 行驶 。 可 以 使 用 内 燃 机 
Bitte Service aufsuchen( 请 寻求 服务 站 | 来 驱动 车 辆 继续 行驶 
帮助 ) 
Hybridantrieb :( 混合 动力 驱动 装置 ) 


| Systemstarung! (系统 故障 |) or 
A HYB R ] ， AusfallLenk- undBremsunterstiitzung mog- 计生 不法 有 行 下 了 
lich. (转向 助力 和 制 动 助力 可 能 失灵 ) 


显示 一 一 高 压 蓄电池 充电 : 如 果 识 别 出 有 充电 电流 了 的 话 ， 组 合 仪表 显示 屏 上 会 出 现 一 
个 绿色 的 充电 插头 形象 (图 10-27) 。 
显示 一 一 组 合 仪表 显示 屏 : 电动 驱动 模式 也 会 在 组 合 仪表 显示 屏 上 显示 出 来 。 高 压 蓄 电 
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池 符 号 和 远离 车 轮 的 箭头 表示 : 正在 用 高 压 著 电 
池 来 驱动 且 电 驱动 电动 机 正在 工作 。 
组 合 仪表 显示 屏 上 也 会 显示 所 有 其 他 的 行驶 
































状态 。 显 示 内 容 只 针对 对 应 相应 的 行车 状态 。 a 
显示 一 一 Hybrid Ready: 这 个 显示 内 容 表示 
混合 动力 系统 已 经 准备 就 绪 、 可 以 工作 了 。 Bitte warten... 
显示 使 用 电动 机 (EE-Maschine ) 来 驱动 
车 辆 行驶 : 高 压 蓄 电池 符号 和 远离 车 轮 的 绿色 箭 2 
头 表示 : 正在 用 高 压 蓄 电池 来 驱动 且 电 驱动 电动 
机 正在 工作 。 
显示 一 一 仅 用 内 燃 机 来 行车 : 内 燃 机 符号 、 





高 压 蓄电池 符号 和 远离 车 轮 的 黄色 箭头 表示 : 现 2636 km 
在 是 以 内 燃 机 来 驱动 车 辆 行驶 的 。 全 ee 

显示 一 一 同时 使 用 电 吴 动 和 内 锋 机 来 行车 。 图 10-27 识别 出 有 充电 电流 时 组 合 仪 
(Boost) : 内 燃 机 符号 、 高 压 蓄 电池 符号 和 远离 车 表 显 示 屏 上 的 显示 
轮 的 黄色 -绿色 箭头 表示 正在 用 内 燃 机 、 高 压 蓄 
电池 和 电 驱 动 电动 机 来 驱动 车 辆 行驶 。 

显示 车 辆 滑行 时 的 能 量 回收 <160km/h: 高 压 蓄 电池 符号 和 指向 车 轮 的 绿色 箭头 表 
示 正 在 回收 能 量 且 正在 给 高 压 革 电池 充电 。 

显示 一 一 停车 和 内 燃 机 ， 内 燃 机 符号 和 高 压 蓄电池 符号 表示 内 燃 机 正在 运转 且 正 在 给 
高 压 蓄 电池 充电 。 

8. MMI- 显示 屏 上 的 显示 

Audi Q5 hybrid quattro 车 上 装备 有 MMI 增强 版 导航 系统 。 因 此 ， 就 可 以 在 MMI 显示 屏 
上 显示 使 用 内 燃 机 或 者 电 驱 动 电动 机 驱动 车 辆 行驶 的 信息 ， 以 及 高 压 蓄 电池 的 充电 状态 信 
息 。MMI 显示 屏 上 的 显示 与 组 合 仪表 上 的 显示 有 所 不 同 。 
















































































显示 Hybrid Ready: 这 个 显示 内 容 表示 混合 动力 系统 已 经 准备 就 绪 、 可 以 工作 了 。 
显示 一 一 仅 用 电动 机 (E-Maschine) 来 驱动 车 辆 行驶 : 高 压 鞭 电池 符号 和 远离 车 轮 的 绿 














色 箭 头 表 示 正 在 用 高 压 蓄电池 来 驱动 且 电 驱动 电动 机 正在 工作 。 

显示 一 一 仅 用 内 燃 机 来 行车 : 内燃机 符号 、 高 压 蓄电池 符号 和 远离 车 轮 的 黄色 箭头 表示 
现在 是 以 内 燃 机 来 驱动 车 辆 行驶 的 。 

显示 一 一 同时 使 用 电 驱 动 和 内 燃 机 来 行车 ( Boost) : 内 燃 机 符号 、 高 压 蓄电池 符号 和 远 
离 车 轮 的 黄色 -绿色 箭头 表示 正在 用 内 燃 机 、 高 压 蓄电池 和 电 驱 动 电动 机 来 驱动 车 辆 行驶 。 

显示 一 一 车 辆 滑行 时 的 能 量 回 收 <160km/h: 高 压 蕾 电池 符号 和 指向 车 轮 的 绿色 箭头 表 
示 : 正在 回收 能 量 且 正 在 给 高 压 莫 电池 充电 。 





























显示 一 一 停车 和 内 燃 机 ， 内 燃 机 符号 和 高 压 蓄电池 符号 表示 内 燃 机 正在 运转 且 正 在 给 高 
压 蓄 电池 充电 。 
显示 一 一 消耗 统计 : 每 5min 就 会 显示 一 次 车 辆 行驶 时 的 能 量 消耗 和 能 量 回收 情况 。 这 














些 数 据 表 示 的 是 刚刚 过 去 的 60min 内 的 情况 ， 以 柱 形 图 的 形式 给 出 。 实 心 的 柱 形 图 表示 的 是 
当前 的 行车 状况 ， 空 心 的 柱 形 图 表示 的 是 以 前 的 行车 状况 。 
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小 _ 
第 十 章 新 车 型 技术 剖析 SEQ = 





操纵 面板 : 使 用 电 驱 动 优先 切换 按钮 E709 ( EV- 模式) ,驾驶 人 可 以 扩展 电动 行驶 的 极 
限 ， 电 动机 的 全 部 功率 都 用 于 车 辆 的 电动 行驶 中 。 只 要 车 速 不 高 于 100km/h 或 者 蓄电池 的 
充电 状态 不 低 于 34% ， 那 么 就 可 以 使 用 纯 电 动 方式 来 驱动 车 辆 行驶 。 

使 用 EV- 模 式 行车 的 先决 条 件 : 中 蓄电池 充电 状态 >42% ; @ 高 压 蓄电池 温度 > +10%C ; 
人 内燃 就 了 冷却 液 温度 在 +5 ~ +50% ; 由 车 外 温度 = +10% (用 于 EV- 冷 起 步 ); (@12V 起 
动机 已 释放 ; @@ 海 拔 <4000m; @ 非 Tiptronic- 模 式 ; @ 系 统 有 效 电 功率 三 15kW; @ 起 停 功 
能 在 起 作用 。 3 一 a 

组 合 仪表 上 出 现 一 个 绿色 符号 且 EV- 模 式 | | 
按钮 下 出 现 一 个 绿色 的 方块 ， 就 表示 EV- 模 式 
已 经 激活 了 (图 10-28)。 

失效 时 的 有 影响， 失效 的 话 对 混合 动力 驱动 
无 影响 ， 只 是 扩展 了 的 电动 行驶 的 附加 功能 
法 再 用 了 。 























五 、Q5S 混合 动力 专业 术语 解释 E709 
混合 动力 发 动机 牵引 力矩 调节 : 在 光滑 路 组 合 仪表 上 的 这 个 显示 ， 就 表示 EV- 模 式 


面 上 ， 发 动机 牵引 力矩 调节 (MSR) 可 以 防止 Ce 
因 发 动机 制 动 作 用 而 产生 的 驱动 轮 抱 死 趋势 ， 
这 种 情况 出 现在 驾驶 人 突然 松 开 加 速 踏板 或 者 
快速 降 档 时 。 通 过 发 动机 的 制 动 作用 ， 驱 动 轮 
可 能 倾向 于 打滑 。 了 驱动 轮 短 时 失去 了 路 面 附着 











力 , 行驶 状态 就 不 稳 了 。 在 这 种 情况 下 ，MSR 图 10-28 组 合 仪表 上 的 这 个 显示 
会 保持 行驶 稳定 性 。 也 就 改善 了 安全 性 。MSR 表示 EV- 模 式 已 经 激活 了 


控制 单元 从 车 轮转 速 传 感 器 和 发 动机 /变速 器 控 

制 单元 经 数据 总 线 来 获取 所 需 信 息 。 如 果 该 控制 单元 识别 出 驱动 轮 打滑 了 ， 那 么 MSR 就 会 
通过 数据 总 线 给 发 动机 控制 单元 发 送 一 个 信号 ， 发 动机 转速 就 被 稍稍 提高 了 ， 直 至 驱动 轮 轻 
速 义 恢复 到 与 车 速 相当 的 状态 。 这 样 的 话 ， 和 车辆 仍 保持 有 转向 能 力 ， 也 就 保持 了 行驶 稳定 性 
了 。 发 动机 牵引 力矩 调节 功能 在 整个 转速 范围 内 都 能 工作 。 

NTC- 电 阻 : NTC 是 Negative Temperature Coefficient 的 缩写 ， 负 温度 系数 的 意思 。 它 在 高 
温 时 的 导电 性 要 比 在 低温 时 的 导电 性 要 要 好 。 这 种 电阻 经 常 被 用 来 测量 温度 。 

PWM 信号 : PWM 这 个 缩写 是 脉冲 宽度 调制 的 意思 ，PWM 信号 是 一 种 数字 信号 ; 在 这 
种 信号 中 ,一 个 量 ( 比如 电流 ) 是 在 两 个 值 之 间 变 动 着 的 。 这 种 变动 的 间隔 是 更 具 控 制 情 
况 来 变化 的 。 因 此 可 以 传递 数字 信号 。 

PTC 加 热 元 件 : PTC 是 Positive Temperature Coefficient 的 缩写 ， 正 温度 系数 的 意思 。 它 
能 把 来 自 直流 电压 供电 网 的 电能 转换 成 热能 。 该 加 热 元 件 就 是 单独 一 个 PTC 块 (陶瓷 半 导 
体 电阻 ) ， 它 通过 接触 轨 来 获得 供电 ， 接 触 轨 同时 将 PTC 块 产生 的 热能 传 至 PTC 加 热 器 的 散 
热 肋 条 上 ， 于 是 就 加 热 了 进入 车 内 的 空气 了 。 由 于 随 着 温度 升 高 ，PTC 加 热 元 件 的 电阻 也 升 
高 ， 因 此 流 过 的 电流 就 减 小 了 ， 这 可 防止 过 热 。 

能 量 回收 ， 能 量 回收 (英语 叫 Rekuperation ， 源 于 拉丁 语 recuperare ， 就 是 重新 获得 的 意 
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思 ) ， 一 般 就 是 指 在 车 辆 减速 时 利用 其 动能 。 就 是 说 : 在 车 辆 制 动 阶段 或 者 在 超速 减速 ( 反 
拖 ) 阶段 ， 回 收 这 种 “免费 的 ”能 量 并 将 其 暂时 存储 到 车 辆 蓄电池 上 。 

坐标 转换 器 : 坐标 转换 器 就 是 一 种 电磁 式 测量 值 转换 装置 ， 它 可 将 转子 的 转角 位 置 转换 
成 一 个 电气 量 。 彼 此 成 90" 的 两 个 定子 绕组 布置 在 一 个 圆 简 内 ， 包 围 着 安放 在 一 个 壳 体 内 的 
带 绕组 的 转子 。 通 过 集 电 环 和 电 刷 将 转子 绕组 引 到 外 面 。 

安全 线 : 安全 线 就 是 一 根 导 线 ， 它 穿 过 所 有 高 压 元 件 。 如 果 松 开 了 高 压 线 ， 那 么 安全 线 
就 中 断 了 ， 高 压 系统 也 就 被 关闭 了 (切断 了 ) 。 其 他 常用 词 : 也 叫 控 制 线 或 者 HV- 联 锁 线 。 

TFSI: TFSI 是 Turbo Fuel Stratified Injection ， 是 涡轮 增 压 燃油 分 层 喷 射 的 意思 。 在 这 里 
指 的 是 奥迪 所 使 用 的 燃烧 室 燃油 直 喷 增 压 汽 油 发 动机 技术 。 燃 油 是 采用 高 于 100bar 的 压力 
喷 入 气缸 的 。 

保养 插头 : 通过 这 个 保养 插头 。 可 以 将 高 压 蕾 电池 的 两 部 分 (两 半 ) 分 隔 开 (就 是 断 
开 这 两 部 分 的 连接 )。 在 检修 高 压 蓄电池 时 ， 必 须 拔 掉 这 个 插头 。 其 他 常用 词 : 也 叫 维修 断 
开 插 头 或 者 维修 插头 。 


第 二 节 2013 款 奥迪 Q3 网 络 电 器 系统 技术 剖析 























一 、 技 术 亮 点 概述 


蓄电池 安装 在 发 动机 室内 ， 分 为 普通 鞭 电 池 和 AGM 蕃 电 池 (吸收 式 超 细 玻 璃 纤维 隔 
板 蓄 ) 两 种 配备 有 起 停 系 统 的 Q3 车 ， 装 备 的 是 AGM 蓄电池 ， 数 据 总 线 诊断 接口 J533 (网 
关 ) 用 于 电能 管理 ， 更 换 蘑 电池 后 要 适 配 蔷 电 池 ， 通 过 电能 管理 系统 来 进行 蓄电池 的 检测 。 

发 电机 : 通过 LIN 总 线 控制 ， 可 在 电能 管理 系统 内 检测 发 电机 (使 用 诊断 仪 在 地 址 码 
19 下 来 使 用 这 个 检测 程序 ) 。 

跨 接 起 动 点 在 发 动机 室内 ， 跨 接 起 动 ， 鞭 电池 充电 (服务 站 和 展厅 用 ) 。 

三 个 驾 炊 丝 支架 : “SA” 在 e-box 上 ，“SB” 在 e-box 上 ，“SC” 在 仪表 板 靠 驾驶 人 
一 侧 。 

数据 诊断 接口 J533 (图 10-29): 如 果 Q3 装备 及 全 ,J533 有 5 个 LIN 从 控制 器 、 蓄 电 


J245 





J367 


J394 


J533 








图 10-29 ”J533 控制 图 
296 PB 


第 十 章 新 车 型 技术 剖析 ”全 = 人 一 朋 





池 控 制 模块 367、 发 电机 C 为 标 配 。 滑 动 天 窗 控制 模块 、 车 顶 卷 帘 模 块 为 选 装 。 稳 压 器 
J532 带 有 起 停 系 统 装 备 。 

网 络 连接 (图 10-30) : 分 为 带 有 信息 娱乐 CAN 总 线 或 MOST 总 线 这 两 种 形式 ， 根 据 配 
置 情况 ， 有 20 ~ 50 个 控制 单元 连接 在 总 线 系统 上 ， 带 有 滑动 天 窗 和 遮阳 卷 帘 的 车 上 ， 网 关 
还 另 有 一 个 LIN 总 线 支 路 ， 刊 水 器 电动 机 控制 单元 是 LIN 总 线 从 控制 器 ， 组 合 仪表 CAN 总 
线 有 唤醒 功能 ， 无 舒适 系统 中 央 控 制 单元 ]393 (其 功能 放 在 供电 控制 单元 519 内 部 了 )， 
Audi Q3 上 的 舒适 CAN 总 线 和 信息 娱乐 CAN 总 线 都 是 低速 总 线 系统 (100KBit/s) ， 总 线 工 
作 状 态 通 过 警报 灯 开 关 亮 起 来 表示 。 


警报 喇叭 ‖ | 弄 水 器 电动 机 MMI1- 显 示 屏 
| 雨水 光 强 宝 气 湿度 
DE ws es 作 表 ， 
G578 | G397 355 组 合 仪表 | 请 动 天 窗 
| 


| 控制 单元 
J285 | J245 


| 
| | 军 质 玫 | 
1 ” 链 | 


| 数据 总 线 诊断 接口 
| - R41 




















这] 
I 区 
ml 
1 
| 四 
出 
四 
宇 

















于 车 门 上 司机 车 门 E 5 的 人 模块 R22 
”| E 根深 
安全 气 喜 | 医 速 杆 传感器 模块 辅助 数字 音响 包 
五 后 下 站 司 本 ET | | | 次 抽 人 | ”做 制 单 亏 控制 单元 控制 单元 
控制 单元 | 室 制 单元 | 上 昌 202 = J525 
J389 J387 7 时 i 
必定 两 胡 ay i 控制 单元 
控制 单元 一 1 证- 预科 莆 胞 
345° > 上 p 控制 单元 发 电机 
ee | 驻 车 转向 辅助 J770 上 一 -| 
还 入 和 起 动 ] ， 际 统 控制 单元 ni 系统 控制 单 玖 
5 b 本 
转向 | 绢 光 订 辅助 _| 稳 压 器 
4 


谍 
二 
Ll 


| 
上 
3 
Ee 四 3 
加 本 3 3 


左前 照 灯 功率 模块 
J667 

牛 前 照 灯 功 率 模块 

J668 


图 10-30 ”网 络 连接 图 





控制 单元 
2 WI 
控制 元 制 动 关 控制 单元 





二 、 照 明 系 统 


而 素 前 照 灯 (图 10-31) : 所 有 灯 都 是 使 用 灯泡 ， 手动 前 照 灯 照 程 调节 ， 前 照 灯 安装 好 
的 状态 下 就 可 更 换 灯 泡 ， 要 注意 了 解 交通 规 
则 是 否 允 许 用 不 透 光 的 薄膜 来 将 前 照 灯 上 的 
某 些 区 域 盖 住 。 

双 秘 灯 前 照 灯 / 带 有 自 适 应 灯 的 双 氨 灯 
前 照 灯 (如 图 10-32 和 图 10-33 所 示 ): LED 
驻 车 灯 和 白天 行车 灯 ， 自 动 前 照 灯 照 程 调 
节 ， 用 诊断 仪 有 激活 旅行 模式 匹配 ， 前 照 灯 
安装 好 的 状态 下 就 可 更 换 灯 泡 。 图 10.31 元 素 前 照 灯 
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图 10-32 ”双人 氨 灯 前 照 灯 


白天 行车 灯 和 驻 车 灯 。 转向 灯 f 照 灯 照 程 调节 伺服 志 动机 近 光 灯 和 运 光 类 的 气体 
ed 转向 类 前 末 归 程 调节 何 最 电 动机 电 杂 3 (D33) 










白天 行车 灯 和 驻 车 
灯 在 一 个 LED 模 块 
上 的 两 个 LED 


前 照 灯 功 率 模块 i 三 
( 仅 指 有 自 适 应 灯 时 ) i 


图 10-33 ”前 照 灯 部 件 结构 


基本 型 尾灯 (图 10-34): 由 J519 来 激活 ， 所 有 灯 都 是 使 用 灯泡 ，2 x21W 灯泡 用 于 尾 


灯 和 制 动 灯 功能 ，1 x21W 灯泡 用 于 转向 灯 ， 拆 下 尾灯 后 就 可 更 换 灯 泡 了 。 
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图 10-34 基本 型 尾灯 





LED 尾灯 (图 10-35): 由 J519 激活 ， 所 有 灯 都 是 使 用 LED， 无 法 更 换 灯 泡 。 





图 10-35” LED 尾灯 
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附加 尾灯 (图 10-36) :只 有 一 种 型 号 ， 所 有 灯 都 是 使 用 灯泡 ， 由 J519 激活 ， 其 中 容 有 
倒车 灯 、 后 雾 灯 ， 在 行李 箱 盖 打 开 时 可 执行 尾灯 、 制 动 灯 和 转向 灯 功 能 。 拆 下 附加 尾灯 后 可 
更 换 灯泡 。 








图 10-36 ”附加 尾灯 





触发 控制 (图 10-37) : 为 了 判定 行李 箱 盖 是 打开 着 还 是 关闭 着 ， 供 电 控制 单元 J519 
要 分 析 行 李 箱 盖 盖 锁 内 的 两 个 微 开关 的 切换 状态 ， 以 及 后 锁 支 架 的 盖 板 内 的 堆 尔 传感器 


信和 号。 





F123 






De 


G525 


图 10-37 触发 控制 





三 、 供 电网 络 控 制 单元 


1. 新 供电 控制 单元 J519 的 功能 

]519 的 功能 包括 : 中 央 门 锁 系 统 主 控制 器 ， 车 外 灯 和 车 内 灯 主 控制 器 ， 以 及 下 述 的 LIN 
总 线 主 控制 器 : 警报 喇叭 和 防盗 警报 传感器 、 两 量 、 光 强度 和 湿度 传感器 ， 刊 水 器 电动 机 ， 
触发 “15 号 接线 柱 ” 和 “75 号 接线 柱 ” 继 电器 ， 触 发 后 窗 玻 璃 加 热 句 、 信 和 号 喇叭 和 前 照 灯 


清洗 系统 (图 10-38 ) 。 
“ 旧 " 供 电 控制 舒适 系统 中 央 
人 ”| 控制 单元 J393 
“新 纸 电 控制 | 已 经 用 于 车 型 年 2010 起 的 A3， 
单元 TIT，R8 和 Al 上 了 
J519 


图 10-38 新 J519 
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2. 接线 柱 控制 -不 带 高 级 钥匙 的 Audi Q3 

接线 柱 控制 见 图 10-39。 

3. 高 级 钥匙 结构 控制 

高 级 钥匙 : 如 果 车 上 配备 了 选 装 的 高 级 钥匙 的 话 ， 还 需 多 安装 下 面 两 个 控制 单元 (如 
图 10-40 和 图 10-41 所 示 ) 。 








舒适 CAN 总 线 


司 

向 
N \ 接线 柱 30 
NS 
AN 
\ \ 


了 










































































































































接线 柱 15 一 
请 求 _ 
| 
电 接线 柱 30 供 I X 钊 荷 
接线 柱 75 
后 了 接线 柱 50 
x 诊断 线 
“ 
Wt Eg J906 
/ 驱动 CAN 总 线 


图 10-39 ”接线 柱 控制 -不 带 高 级 钥匙 的 Audi Q3 








图 10-40 “控制 单元 J518 图 10-41 控制 单元 J764 


进入 和 起 动 授权 控制 单元 J9518: Audi Q3 车 上 选 装 的 高 级 钥匙 的 特点 : 不 需要 点 火 钥匙 
和 只 有 在 前 车 门 处 才能 实现 无 钥匙 进入 (图 10-42 ) 。 

电 控 转向 柱 锁 控 制 单元 J764 (图 10-43 ) : 在 下 述 情况 下 ， 转 向 柱 就 被 锁 止 了 : 关闭 点 
火 开 关 后 打开 了 四 驶 人 车 门 或 关闭 点 火 开 关 时 特 驶 人 车门 已 处 于 打开 状态 了 〈 车 辆 上 锁 后 ， 
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转向 柱 就 被 锁 止 了 ) 。 

4. 用 应 急 应 答 线圈 起 动 发 动机 

需要 进行 应 急 起 动 的 原因 : 车 钥匙 内 的 电池 没 电 了 ， 车 内 两 个 无 钥匙 天 线 的 导线 断 了 
进入 和 起 动 授 权 控 制 单元 有 故障 ，HF 无 线 通 信 有 问题 (如 网 10-44 和 图 10-45 所 示 ) 。 










































































接线 柱 30 接线 柱 30 
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R134 R135 R136 R138 R139 
> 
总 名 一 O Od Ea 
5 把 | | 和 
地 全 i 





















进入 和 起 动 授 权 控 制 单元 电 控 转 向 柱 锁 控 制 单元 
J764 
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舒适 CAN 总 线 四 
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供电 控制 单元 
J519 











图 10-42 ”高 级 钥匙 - 系统 结构 
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电 控 转向 柱 锁 控 制 单元 = X 印 荷 
J764 | 
区 二 


J329 接线 柱 50 
. | 诊断 线 





























接线 柱 15 | 











接线 柱 50 
请 求 


EA 
| [要 
sv AAAAAAAAAA J906 和 | 


“ 驱动 CAN 总 线 
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>| 接 线 柱 50 


























图 10-43 ”接线 柱 控制 - 带 高 级 钥匙 的 Audi Q3 
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组 合 仪表 内 控制 单元 
J285 



































防盗 器 线圈 
D2 
图 10-44 ”用 应 急 应 答 线 圈 起 动 发 动机 
用 应 急 应 答 线圈 起 动 发 动机 这 入 和 首 吉 拉 权 报 闻 
组 合 仪表 内 控制 单元 i E05 
J285 四 i 
Ld ©0 
” -| 
4 防盗 器 线圈 D2 2 
5 组 合 仪表 CAN 总 线 











数据 总 线 诊断 接口 
J533 


9 


电 控 转 向 柱 锁 控制 单元 
J764 
» 


™ 
AN 
、 舒适 CAN 总 线 \ 


NSRRSSAAY 






es 
EE 
cm 


AN 
AN 
AN 
NS 


供电 控制 单元 
JS19 
4 
”驱动 CAN 总 线 发 动机 控制 单元 
A 
J623 


图 10-45 ”用 应 急 应 答 线 圈 起 动 发 动机 控制 图 


接线 柱 50 请 求 





NY 








第 三 节 奥迪 车 系 引导 性 功能 /编码 使 用 技巧 剖析 


一 、 引 导 性 功能 


简称 导航 功能 ， 引 导 性 功能 /引导 性 故障 查询 。 作 为 原矿 故障 诊断 仪 VAS-505X 的 一 个 
最 主要 特色 就 是 带 有 导航 功能 (引导 性 故障 查询 )。 

它 可 以 通过 车 辆 诊断 接口 ， 自 动 读 取 全 车 所 带 有 自 诊断 功能 控制 单元 故障 存储 器 中 的 信 
息 。 并 自动 生成 客观 的 测试 计划 。 帮 助 维修 技术 人 员 作 出 故障 判断 ， 如 果 没 有 故障 码 ， 也 可 
根据 车 主 描 述 的 故障 现象 或 投诉 类 别 ， 自 行 提出 故障 假设 ， 选 择 想 要 测试 的 传 感 涡 、 执 行 
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器 ,或 者 对 控制 单元 的 诸如 编码 ， 匹 配 的 
操作 意图 ， 系 统 会 提示 其 操作 者 按照 它 提 | 
示 的 步骤 进行 系列 测试 。 也 就 是 说 ， 有 了 | 
故障 导航 或 功能 导航 ， 相 当 于 在 维修 过 程 
中 伴随 着 一 个 可 以 提供 思路 ， 帮 助 查找 维 
修 手 册 以 及 测试 功能 专家 。 

2002 年 以 后 ， 奥 迪 车 系 不 再 印发 书面 
形式 的 诸如 故障 码 解释 、 编 码 表 、 数 据 块 
列表 等 的 车 辆 自 诊断 方面 的 维修 手册 ， 取 
而 代 之 的 是 将 这 些 资 料 植 人 VAS-505X 的 
故障 导航 功能 〔 图 10-46) ， 系 统 自动 查询 
故障 码 并 给 出 故障 解释 ， 故 障 可 能 原因 及 
相关 维修 方法 ， 或 者 自行 调 取 编码 表 ， 数 
据 块 等 进行 编码 读 取 等 操作 ， 因 此 ， 对 于 
车 辆 电 控 系统 的 维修 ， 导 航 功能 是 越 来 越 
重要 。 


二 、 编 码 


随 着 时 代 的 发 展 ， 人 们 对 车 辆 要 求 不 断 变化 ， 对 个 性 化 提出 了 更 高 的 要 求 ， 这 些 要 求 促 
成 订单 化 生产 的 发 展 。 汽 车 生产 从 以 前 的 以 产品 为 导向 变 为 以 需求 为 导向 。 

同一 款 车 型 配 同一 排 量 发 动机 ， 但 可 以 有 几 十 种 配置 。 

以 奥迪 - A6L 为 例 ， 一 款 车 型 因 配置 不 同 ， 价 格 从 40 多 万 到 70 万 不 等 ， 可 满足 不 同人 
群 的 需求 。 而 厂家 如 果 针 对 每 种 车 型 都 生产 与 之 
相应 的 一 种 控制 单元 的 话 ， 会 由 于 生产 线 太 庞大 
造成 生产 成 本 的 浪费 ， 而 且 给 装配 ,配件 订购 带 
来 很 多 麻烦 ， 因 此 通常 采用 软件 编码 的 方式 ， 即 i 
硬件 上 只 要 生产 一 种 控制 单元 ， 而 通过 软件 不 同 
编码 改变 的 方式 (图 10-47) ， 即 硬件 上 只 生产 一 
种 控制 单元 ， 而 通过 软件 不 同 编码 改变 系统 的 配 

编码 2:09-07- 
2001 













车 辆 系统 测试 
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图 10-46 原矿 故障 导航 功能 进行 维修 的 流程 


























置 功 能 。 即 由 软件 切换 实现 不 同 功 能 ， 或 者 装配 
不 同 硬件 。 

比如 ， 有 的 车 辆 没有 配备 巡航 定 速 功 能 ， 而 
有 的 车 辆 配备 了 该 功能 ， 甚 至 配备 了 自 适 应 巡航 图 10-47 ”编码 
功能 。 为 了 减少 备件 的 供应 种 类 ， 所 有 车 辆 从 便 
件 上 的 发 动机 控制 单元 都 是 一 样 的 ， 但 通过 编码 可 以 设 定 巡 航 定 速 功能 的 打开 或 关闭 ， 又 称 
可 以 在 不 增加 备件 生产 成 本 的 前 提 下 满足 不 同人 和 群 的 需求 。 既 节约 了 生产 /装配 成 本 ， 避 免 
装 错 或 订 错 配件 ， 同 时 也 可 满足 客户 对 车 辆 不 同 设置 的 要 求 。 

一 个 控制 单元 可 以 适合 多 种 车 型 ， 这 由 控制 单元 内 部 所 存储 的 不 同 程序 来 决定 。 控 制 单 
元 的 一 个 代码 代表 了 其 中 的 一 个 程序 。 所 以 在 更 换 控制 单元 时 ， 先 看 一 下 原矿 存储 的 控制 单 
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元 代码 ， 再 给 新 的 控制 单元 编 上 同样 的 编码 ， 以 免 造 成 某 些 功 能 失灵 。 
三 、 基 本 设 定 


基本 设 定 是 指 原本 出 厂 设 定 的 一 些 参数 ， 它 随 着 车 辆 的 使 用 会 发 生 偏 移 ， 基 本 设 定 和 自 
应 的 作用 就 是 通过 电脑 使 这 些 改变 的 参数 调整 或 恢复 到 某 一 数值 。 不 同 的 是 ， 基 本 设 定 通 
是 通过 对 相应 传感器 监控 ， 电 脑 命令 执行 器 动作 而 由 电脑 自己 主动 找到 一 个 相应 的 数值 。 
自 适 应 是 通过 操作 人 员 输 入 一 个 数值 ， 电 控 单 元 被 动 接受 该 数值 ， 并 按照 该 数值 执行 
命令 

比如 ， 随 着 车 辆 的 使 用 。 节 气门 变 脏 后 ， 发 动机 在 仿 速 时 节气 门 开 度 会 增 大 。 这 是 因为 
节气 门 体 变 脏 后 ， 在 相同 的 开 度 下 ， 进 气量 会 减少 ， 将 不 足以 维持 发 动机 的 额定 转 数 ， 节 和 气 
门 仿 速 开 度 就 会 增 大 。 当 清洗 节气 门 后 。 如 果 仍 然 保 持 以 前 那么 大 的 开 度 ， 则 会 导致 进 气 量 
增 大 ， 合 速 升 高 等 现象 ， 那 么 就 需要 使 用 仪器 对 节气 门 进行 基本 设 定 ， 通 过 电 控 单元 的 学 习 
功能 自 适 应 这 种 变化 ， 自 行 找到 一 个 新 的 开启 角度 以 满足 念 速 的 需求 。 

维修 技术 人 员 只 需要 通过 VAS5052 诊断 仪 发 出 基本 设 定 的 指令 01-04-060， 在 这 里 01 
是 发 动机 控制 单元 的 地 址 码 ，04 是 基本 设 定 的 功能 代码 ，060 是 通道 号 。01-04-060 就 是 通 
过 VAS5052 告诉 发 动机 控制 单元 进行 通道 号 060 的 基本 设 定 ， 系 统 就 按照 程序 执行 基本 设 
定 的 操作 ， 给 节气 门 单元 供电 ,使 其 达到 上 下 止 点 ( 即 最 大 与 最 小 位 置 )， 以 及 几 个 关键 位 
置 。 然 后 由 节气 门 位 置 传感器 〈TPS) 将 这 些 位 置 对 应 的 电压 值 反 馈 给 发 动机 ECU，ECU 就 
知道 节气 门 整个 行程 对 应 的 电压 范围 ， 从 而 在 运转 时 需要 开 到 某 个 角度 时 可 以 快速 准确 的 打 
开 至 该 位 置 。 


四 、 匹 配 ( 自 适 应 ) 


匹配 功能 与 基本 设 定 类 似 , 不同 的 是 基本 设 定 是 由 故障 诊断 仪 发 出 设 定 的 指令 ，ECU 
根据 一 个 程序 自行 控制 学 习 过 程 找到 一 个 目标 值 。 

而 匹配 则 是 由 故障 诊断 仪 发 出 匹配 的 指令 ,提示 由 人 工 通 过 故障 诊断 仪 输入 一 个 目标 
值 ， 由 ECU 进行 学 习 存 储 。 如 组 合 仪表 保养 周期 复位 ，A6L 车 型 的 保养 复位 根据 年 款 不 同 
有 一 些 差 别 (参见 表 10-3 ) 。 

1) A6L 2005-2009 年 款 保 养 复 位 方法 (以 保养 周期 设置 为 5000km，180 天 为 例 ) 
如 下 : 

@ 17-10-02: 由 1 改 为 0 (保养 周期 复位 )。 

@) 17-10-42/43 : 分 别 输入 5( 即 最 小 和 最 大 保养 里 程 为 5000km)。 

@) 17-10-44/49; 分 别 输入 180 〈 即 最 小 和 最 大 保养 天 数 为 180 天 ) 。 

( 完毕 ， 通 过 MMI。 检 查 保养 周期 是 否 已 经 更 改 为 5000km，180 天 。 

2) 另外 一 种 方法 为 : 

Q@ 17-10-02: 由 1 改 为 0( 即 保养 周期 复位 )。 

@) 17-10-42/43: 分 别 输入 15 〈 即 最 小 和 最 大 保养 里 程 为 15000km ) 。 

@) 17-10-44/49: 分 别 输入 365 〈 即 最 小 和 最 大 保养 天 数 为 365 天 ) 。 

(@) 17-10-40: 输入 100 (保养 后 行驶 里 程 / 步 长 ，100km) 。 告 知 系统 自 保养 后 已 经 又 行 
驶 了 10000km， 即 距 下 次 保养 还 剩 15000 - 10000 =5000km。 
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@) 17-10-41: 输入 185 (告知 系统 自 保养 后 已 经 又 行驶 了 185 天 ， 即 距 下 次 保养 还 剩 
365 -185 =180 天 ) 。 

@) 完毕 ， 通 过 MMI 检查 保养 周期 是 否 已 经 更 改 为 5000km，180 天 。 第 二 种 方法 的 好 处 
是 由 于 最 小 单位 为 100km ， 因 此 可 以 复位 到 诸如 7500km 等 里 程 。 
3) A6L 2009 年 PA 版 车 型 保养 复位 用 02. 50. 51 通道 (以 5000km ，180 天 为 例 ) : 
@ 17-10-50: 输入 50 (固定 保养 间隔 为 5000km)。 
@) 17-10-51: 输入 180 (固定 保养 间隔 为 180 天 )。 
@) 17-10-02: 由 1 改 为 0( 即 保养 周期 复位 )。 
由 完毕 ,通过 MMI 检查 保养 周期 是 否 已 经 更 改 为 5000km，180 天 。 

注意 : 对 于 2009 年 PA 版 车 型 ， 在 第 一 次 修改 完 50. 51 通道 的 固定 保养 间隔 内 值 
后 ， 以 后 每 次 保养 复位 只 需 进行 步 又 @@ 即 可 17-10-02 1 变 为 即 可 ， 无 需 再 次 执行 前 ; 
两 步 。 5 
YY 
4) A6L 2010 年 保养 复位 有 两 个 : 一 个 是 换 油 服务 ， 即 每 次 更 换 机 油 ， 机 滤 以 后 进行 的 
复位 ， 通常 为 5000km 和 180 天 。 男 一 个 是 保养 复位 ， 也 就 是 通常 所 说 的 大 保养 包括 火花 
赛 ， 油 液 等 检查 通常 为 30000km 和 365 天 。 两 个 设 定 中 无 论 哪个 里 程 或 天 数 达 到 仪表 都 报 
警 。 若 只 有 一 个 到 达 ， 着 必须 把 相应 的 通道 复位 。 

Q 换 油 服务 复位 : 同上 述 A6L 2009 年 PA 版 车 型 保养 复位 ， 分 别 匹 配 50. 51. 02 通道 。 

@) 保养 复位 (以 30000km，365 天 为 例 ) : a 17-10-52: 输入 300。b.17-10-54: 输入 
365。c. 17-10-53 : 输入 0。d 17-10-55: 输入 0。 
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表 10-3 保养 通道 及 其 含义 


































































































通道 含义 步 长 通道 含义 步 长 
02 保养 复位 1 复位 到 0 50 司 定 保养 里 程 间隔 ( 换 油 ) 100km 
40 “| 保养 后 行驶 里 程 100km 51 梧 定 保养 天 数 间隔 ( 换 油 ) 1 天 

41 “| 保养 后 行驶 天 数 1 天 52 司 定 保 养 里 程 间隔 (保养 ) 100km 
42 最 小 保养 里 程 1000km 53 复位 后 行驶 里 程 (保养 ) 100km 
43 最 大 保养 里 程 1000km 54 辣 定 保养 天 数 间 隔 ( 保养 ) 1 天 

44 | 最 大 保养 天 数 1 天 55 | 复位 后 行驶 天 数 (保养 ) 1 天 

49 “| 最 小 保养 天 数 1 天 

五 、 仪 表 编 码 





A6L 的 仪表 不 再 有 防盗 和 网 关 的 作用 ， 而 是 仅仅 通过 单独 的 仪表 总 线 连 接 到 网 关上 ， 因 
此 即使 断 掉 仪表 ， 车 辆 也 可 正常 起 动 和 行驶 ， 只 是 没有 各 种 显示 和 提示 而 已 。 更 换 仪 表 后 需 
要 上 网 在 线 解除 部 件 保护 ， 否 则 中 央 显 示 为 全 红 ， 指 针 停 止 不 动 ， 且 所 有 安全 警告 灯 接 通 ， 
仪表 右 下 方 显示 SAFE。 

编码 是 对 仪表 最 常用 的 操作 ，A6L 仪表 编码 为 逐 位 法 和 色 加 法 的 混合 使 用 ， 其 编码 表 见 
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表 10-4。 
表 10-4 A6L 仪表 编码 表 
第 4 位 第 3 位 第 2 位 第 1 位 
靶 加 :将 对 应 编码 值 加 在 选择 :点 火 开关 打开 且 小 
先 滩 ， 抽风 告 安 HE 警 
一 起 ,并 且 结果 写 人 编码 位 | ”选择 :国家 变量 灯 关 闭 时 ,仪表 指针 和 刻度 
置 4 一 的 照明 状态 
本 油箱 性 性 起 
人 0 = 无 座 椅 安 全 带 报警 
uattro = 座 椅 安 全 带 报警 欧洲 
2 = 无 DIS( 驾 驶 人 信息 0= 德 国 | 
| 本 ,| NCAP2= 座 椅 安 全 带 报警 
系统 ) 1 = 其 他 左 侧 驾 驶 的 国家 | 0 = 指针 和 刻度 照明 均 
i 美国 /加 拿 大 , 旧型 3 = 座 | ， 
4= 带 有 离合 器 的 车 辆 | 和 地 区 | 
要 椅 安 全 带 报警 美国 /加 拿 大 EB 
( 非 自 动 ) 2 = 美国 3 = 加 拿 大 新 型 4 - 座 椅 安 全 带 报警 | 1! = 上 针 打开 。 刻 度 照 明 
8 = 第 二 轮胎 尺寸 4= 英 国 5 = 日 本 。 左 侧 | ”、、 ,wm ,| 炸 灭 2= 指 针 关 闭 ,刻度 照明 
会 A 为 1 [二 es 欧洲 NCAP (包括 副 驾 驶 fe 
16 = 轮胎 压力 检测 器 驾驶 6= 阿拉 伯 国家 7 = 澳 | 人 ) 5 - 座 森 安全 带 报警 美 | 点 亮 
32 = 自 适应 空气 悬 架 大 利 亚 8 = 其 他 右 侧 驾 驶 的 栋 -人 | 3= 指 针 和 刻度 照明 均 
a | 国 /加 拿 大 ,旧型 (包括 副 驾 | ，、 
64 = AFS( 高 级 前 车 灯 系 | 国家 9 = 国家 变量 ,日 本 , 右 a er ee | 
pp 驶 人 ) 6 = 座 椅 安全 带 报警 
| 美国 /加 拿 大 NAR 新 型 ( 包 
128 = ACC( 自 适应 定 速 i 
控制 ) 括 副 驾驶 人 ) 











在 第 1, 2 和 3 位 置 只 能 有 一 个 编码 值 ， 根 据 实际 情况 或 期 望 选择 编码 值 ， 每 个 位 置 的 
此 编码 值 可 能 为 0 ~9 的 数字 。 根 据 车 辆 规格 ， 在 第 4 位 可 以 选择 多 个 编码 值 ， 然 后 将 其 一 
加 写 入 位 置 4， 此 编码 值 可 能 为 0 ~239 的 数字 。 

以 A6L 2. 0T 自动 档 低 配 为 例 : 其 典型 仪表 编码 为 2143 ， 即 不 带 任 何其 他 配置 ， 不 带 
DIS 仪表 多 功能 提示 (2) 左 侧 驾 驶 中 国 (1) ， 前 排 座 椅 安全 带 欧 洲 报 警方 式 (4) 且 点 火 
开关 打开 示 宽 灯 时 ， 指 针 和 刻度 均 点 亮 (3) 。 

如 果 不 希 望 安全 带 报警 ， 那 么 可 以 将 第 3 为 改 为 0， 同 时 如 果 给 车 辆 加 装 了 胎 压 监控 系 
统 ， 那 么 在 第 1 位 加 上 对 应 编码 16， 也 就 是 编码 改变 为 18103 ， 这 样 仪表 上 的 胎 压 报警 指示 
灯 就 会 根据 情况 激活 ， 同 时 安全 带 警 报 灯 随 之 熄灭 。 

六 、 网 关 编 码 

对 于 网 关 安 装 列表 状态 : 无 法 通信 或 未 注册 的 情形 ， 这 两 种 状态 与 网 关 的 编码 功能 有 关 前 
面 讲 过 编码 的 作用 就 是 根据 车 辆 配置 告知 控制 单元 应 具有 的 功能 ， 对 于 A6L 的 网 关 来 说 ， 编 
码 就 是 告知 网 关 车 辆 都 安装 了 那些 控制 单元 (图 10-48) 。 因 此 ， 如 果 告 知 网 关 车 辆 安装 了 自 
水 平 调节 装置 即 空气 上 甚 架 ， 即 通过 编码 方式 将 空气 甚 架 变 为 “已 编码 ”， 则 网 关 就 会 在 总 线 
上 寻找 空气 悬 架 控制 单元 发 出 的 信号 : 如 果 有 空气 悬 架 控制 单元 的 信号 ， 就 会 显示 正常 或 有 故 
障 。 但 如 果 车 辆 根本 没有 此 匹配 ， 找 不 到 空气 悬 架 控制 单元 的 信号 ， 则 状态 栏 中 会 显示 : 自 水 
平 调节 装置 无 通信 ， 反 之 如 果 车 辆 安装 了 空气 悬 架 ， 却 通过 编码 能 将 其 选择 为 : “未 编码 ”。 
则 网 关 因为 在 总 线 上 活动 量 该 控制 单元 信号 而 显示 状态 / 自 水 平 调节 装置 ; 未 注册 。 

从 A8D3 和 A6L 开始 ， 某 些 控 制 单元 的 编码 因为 包含 的 意义 太 多 。 不 可 能 用 简单 的 几 个 
数字 通过 县 加 或 选取 而 成 ， 因 此 出 现 了 一 种 新 的 编码 方式 一 一 长 编码 (LongCoding) ， 进 人 
网 关 ， 点 击 长 编码 会 进入 界面 ， 只 需 在 相应 的 控制 单元 上 点 击 即 可 切换 “已 编码 ”和 “未 
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编码 ”两 个 状态 。 随 后 点 击 确定 系统 ， 会 生成 一 个 长 达 十 几 位 的 十 六 进 制 编码 存储 起 来 。 
就 是 说 我 们 如 果 有 长 编码 的 编码 表 ， 可 以 通过 逐 位 选择 来 对 长 编码 进行 更 改 。 
网 关 的 编码 通常 在 我 们 为 车 辆 进行 了 加 装 后 进行 ， 比 如 给 原本 低 配 的 A6L 车 辆 安装 了 
台 压 系统 ， 那 么 在 完 传 感 闫 和 控制 单元 后 ， 还 要 在 网 关中 对 胎 压 监控 单元 选择 :“ 已 编码 ”， 
这 样 才 可 以 将 胎 压 监控 功能 添加 到 系统 中 。 


车 辆 车 载 诊断 19 - 数据 总 线 诊断 接口 
008. 02 - 编码 安装 列表 8T0907468AB 8] 











GW-BEM 5CAN 
编码 长 
经 销 编号 02391 
01 - 发 动机 电 控 系 统 二 
02 - 变速 箱 电 控 系 统 Et 
03 - 制 动 电 控 系 统 已 设 码 
06 — 乘客 侧 座 椅 调 整 未 编码 
O07 = 操作 -/ 显 示 单 元 已 设 码 
| 08 - 空调 /加 热 器 电子 设备 已 设 码 
09 - 中 央 电 气 电子 设备 未 编码 
OE - 媒体 播放 峰 位 盖 1 未 编码 
OF - 数字 无 线 电 调谐 丹 已 设 码 
10 - 停车 辅助 设备 2 未 编码 
11 - 发 动机 电 控 系统 2 未 编码 


图 10-48 VAS5051B 编码 截屏 


七 、 激 活 倒车 影像 系统 

销售 车 型 : 奥迪 A6 、 奥 迪 A7 

车 型 代码 ”车 型 年 ”品牌 名 称 发 动机 代码 ”变速 器 代码 主 传动 代码 

4G *2011A x*** 

4G *2012A x*** 

技术 背景 : 对 于 特定 日 期 内 生产 、 配 备 倒 车 影像 系统 的 奥迪 车 型 ， 由 于 缺 货 而 未 安装 控 
制 单元 。 已 与 用 户 达 成 协议 ， 过 段 时 间 再 激活 倒车 影像 系统 。 仅 涉及 配备 PR 编号 7X8 或 
KA2 (倒车 影像 系统 ) 和 PR 编号 SK6 (倒车 影像 系统 预 装 ) 的 车 型 安装 倒车 影像 系统 控制 
单元 并 激活 此 系统 。 

工作 : 1. -安装 倒车 影像 系统 控制 单元 -安装 倒车 影像 系统 控制 单元 。 = > 维修 手册 ， 通 
信 ， 维 修 组 91; “拆卸 和 安装 倒车 影像 系统 控制 单元 -J772-”。 

奥迪 A6/ 奥 迪 A7 倒车 影像 系统 控制 单元 -J772-( 序 号 1) 位 于 行李 箱 饰 板 后 方 (图 
10-49)( 右 侧 ) 2. -激活 倒车 影像 系统 。 

为 确保 倒车 摄像 头 正 常 工作 ， 必 须 匹 配 下 列 系统 : 6C- 倒 车 影像 系统 、19- 数 据 总 线 诊 
断 接口 、76- 驻 车 辅助 系统 、5F- 信 息 电子 系统 (MMI) 。 

编码 和 参数 通过 软件 版 本 管理 代码 91H3A001 自动 分 配 。 

例外 : 奥迪 Q7 和 奥迪 A6 (中 国 ) 仅 通过 软件 版 本 管理 代码 给 “5F- 信 息 电子 系统 ”分 
配 参数 。 其 他 系统 必须 在 “引导 型 功能 ”模式 下 手动 编码 。 

连接 蓄电池 充电 带 和 车辆 。 关 闭 所 有 不 必要 的 用 电 带 〈 艾 风 机 、 座 椅 加 热 装 置 、 车 内 
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央 
图 10-49 影像 系统 控制 单元 -J772 单元 位 置 


照明 灯 等 ) 。 另 外 ， 在 升级 各 控制 单元 时 ， 确 保 车 内 或 车 辆 附近 无 电磁 干扰 源 (移动 电话 或 
DECT 无 线 电话 ) 。 

将 诊断 测试 仪 连接 到 车 辆 上 。 仅 限 奥 迪 Q7 和 奥迪 A6 (中 国 ) 。 选 择 “ 引 导 型 功能 ”。 
通过 相应 程序 手动 编码 下 列 控 制 单 元 ; 数据 总 线 诊 断 接口 533、 倒 车 影像 系统 控制 单元 
J772 、 驻 车 辅助 系统 控制 单元 J446 。 

A6L 原 厂 摄 像 头 升 级 资料 (长 编码 / 短 编 码 ) : 原 厂 倒 车 影像 需要 改 三 个 控制 单元 的 编 
码 , 在 19 单元 ,6C 摄像 头 的 网 关 选 项 打 (MV) 后 视 摄像 机 ，6C 单元 ， 把 编码 改 为 ， 
1020414 ， 信 息 电子 设备 ，SF 单元 ， 原 编码 是 一 一 01070000000281ED01000305EF630000， 编 
码 改 为 一 一 01070000000281EF01000305EF630000，5F 信息 电子 设备 每 组 ， 各 代表 一 个 功能 ， 
每 两 位 为 1 组 ,第 八 组 是 倒车 影像 ，ED 代表 没有 倒车 影像 ，EF 代表 有 倒车 影像 ， 第 九 组 是 
侧 向 辅助 系统 ，01 代表 没有 侧 向 辅助 ，11 代表 有 侧 向 辅助 系统 ; 驻 车 辅助 系统 ，76 单元 ， 
没有 倒车 影像 的 原 编码 是 一 一 0201006， 有 倒车 影像 的 编码 为 一 一 0221006。 

继续 (所 有 车 型 )- 选 择 “ 奥 迪 升 级 程序 ”模式 。 用 软件 版 本 管理 代码 91H3A001 运行 
程序 。 通 过 软件 版 本 管理 代码 激活 系统 后 ， 如 果 MMI 显示 屏 未 显示 摄像 头 图 像 并 保持 黑屏 
状态 〈 或 仅 显 示 黑 色 的 闪烁 图 像 ) ， 请 重启 MMI (按照 车 上 随 附 的 使 用 说 明 书 复位 功能 ) 。 

在 此 次 行动 中 只 需 激活 倒车 影像 系统 。 不 要 升级 控制 单元 。 如 果 接 收 到 要 求 您 检查 控制 
单元 的 信息 ， 请 在 DISS 中 提交 技术 维修 问 询 报告 。 维 修 站 代码 : 车 辆 售后 服务 = >IT 系 
统 = >SVM (软件 版 本 管理 ) 。 

校准 倒车 影像 系统 : 校准 倒车 影像 系统 。 = > 维修 手册 ， 通 信 ; 维修 组 91; “校准 倒车 
影像 系统 ”。 
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第 十 一 章 
经 典 疑 难 案例 


一 、2012 款 奥 迪 C7 A6L 轿车 漏电 故障 





车 型 : 2012 年 A6L 行驶 里 程 : 1300km 

故障 现象 ， 车辆 停放 一 天 一 夜 后 无 法 起 动 ， 同 时 组 合 仪表 上 的 驻 车 指示 灯 常 亮 。 

故障 诊断 : 用 5052 诊断 检查 除了 有 能 量 保护 的 偶发 故障 外 ， 没 有 其 他 故障 存储 。 检 查 
蕾 电池 亏 电 原因 的 时 候 ， 发 现在 关闭 车 门 后 ,组合 仪 表 上 的 驻 车 指示 灯 常 亮 不 熄 (图 11- 
1) 。 上 断 开 电子 手 自动 开关 插头 ， 该 指示 灯 还 是 不 熄灭 。 

断 开 电 子 驻 车 控制 单元 J40， 该 指示 灯 熄 灭 。 由 此 分 析 有 可 能 是 电子 驻 车 控制 单元 
J540 或 相关 线路 故障 造成 。 但 是 在 现场 更 换 电 子 驻 车 控制 单元 540 后 ， 故 障 依旧 。 

分 析 有 可 能 是 相关 线路 或 其 他 原因 造成 ， 将 车 辆 拖 回 我 站 进行 详细 检查 。 检 查 相 关 线 路 
上 也 没有 发 现 短路 和 断路 现象 ， 并 且 仍 无 故障 存储 ， 所 以 按照 车 辆 漏电 检查 方案 检查 车 辆 的 
静态 电流 ， 发 现 静 态 电流 最 高 时 达到 4. 2 ~6.3A 左右 (如 图 11-2)， 由 此 进一步 确定 ， 该 故 
障 肯 定 是 有 一 用 电 需 一 直 在 工作 漏电 原因 造成 。 进 行 断 开 或 更 换 相 关 控 制 单元 用 电 需 的 方法 
检查 ， 在 断 开 电 子 助力 方向 控制 单元 时 ， 就 发 现 静 态 电 流 立即 降 到 1. 25A (图 11-3) ， 再 等 



































图 11-1 关闭 车 门 后 驻 车 指示 灯 常 亮 不 熄 
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15min 以 后 ,发现 静 态 电 流 又 降 到 车 辆 的 正常 值 0.01A。 由 此 确定 ,该 漏电 故障 是 电子 转向 
助力 控制 单元 或 助力 电动 机 内 部 电子 故障 造成 。 











4\ 居于 
名 
C2 Y Y s 
SS 本 A 
462 % Cd 
多 fil 
% py 


图 11-3” 断 开 电 子 转 向 助力 絮 30 号 端子 插头 后 ,测量 到 的 静态 电流 1. 25A 


故障 排除 : 据 维 修 工艺 更 换 方 向 机 总 成 ， 静 态 电流 降 到 0 ~0.01A， 试车 一 切 恢复 正常 。 

故障 总 结 ， 通过 事后 分 析 ， 在 此 之 前 处 理 该 故障 时 ， 分 析 和 处 理 都 走 了 很 多 弯路 。 这 主 
要 是 我 们 对 C7 新 车 型 的 网 络 结构 及 诊断 仪 5052A 的 使 用 不 熟悉 造成 。 为 此 我 们 再 通过 C7 
新 车 型 的 网 络 结构 分 析 (图 11-4)。 

由 此 从 上 图 分 析 得 出 ， 为 什么 在 该 车 故障 时 ， 出 现 这 么 大 4. 2 ~6.38A 的 静态 电流 。 也 
就 是 说 该 车 在 故障 时 ， 只 要 在 显示 和 操纵 CAN 总 线 的 控制 单元 都 还 处 于 用 电 未 休眠 状态 ， 
那么 存在 的 漏电 控制 单元 一 定 是 CAN 总 线 上 的 某 一 控制 单元 。 


二 、2011 款 奥 迪 A8L 轿车 检查 加 速 时 仪表 台 内 部 有 “只 哗 哗 ” 异 响 


车 型 : 2011 年 A8L D4 行驶 里 程 : 8000km 


故障 现象 : 根据 车 主 反映 的 现象 ， 试 车 发 现 加 速 时 有 “号 蚊 央 ” 啊 声 ， 行 驶 中 有 时 不 
但 加 速 时 有 ， 松 加 速 踏板 时 也 有 ， 通 过 巡查 声音 来 源 似 在 仪表 人 台 内 部 ， 且 像 某 个 部 件 没 有 
固定 好 引起 的 松动 。 
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转向 柱 电 了 | | 
| 控制 单元 “上 
J527 | 
组 合 仪表 内 
Il | 控制 单元 
i J285 


信息 电子 
控制 单元 1 | 














图 11-4 CAN 总 线 控 


y 


因为 J791 是 显示 和 操纵 CAN 总 线 上 的 控制 单元 ， 
总 线 上 某 一 控制 单元 出 现 问 题 ， 都 会 影响 
到 其 他 控制 单元 ,所 以 在 车 辆 休眠 状态 下 J791 


斑 | 一 直 在 工作 状态 时 ,那么 在 这 个 总 线 上 的 控制 


单元 也 不 能 处 于 休 眼 状态 , 而 一 直 工 作 


及 


数字 音箱 包 | 
控制 单元 
J525 


IR78 





故障 诊断 : 
检查 ， 拆 解 仪表 人 台 后 试车 ， 发 现 啊 声 一 点 改变 都 没有 


位 ， 难 道 是 空调 组 件 某 个 部 件 松 动 引起 ? 带 着 疑问 继续 





一 上 全 已 
声 只 能 是 


通过 这 些 工作 的 排查 ， 响 





捉 图 


经 过 多 次 试车 和 外 部 表面 的 检查 没有 发 现 可 疑 的 地 方 ， 于 是 决定 拆 解 仪表 台 


; 继续 听诊 响声 疑似 在 空调 蒸发 噩 部 
拆 掉 空 调 组 件 ， 继 续 试 车 响声 依旧 。 


外 部 引起 啦 ， 但 外 部 也 排查 过 了 。 排 查 过 程 陷 和 人 困 








境 ; 根据 目前 所 做 的 工作 整理 思路 : 既然 是 某 个 部 件 松动 引起 的 ， 可 和 否 轻 敲 外 部 可 疑 部 件 看 
能 和 否 再 现 故 障 ， 抱 着 试 试看 的 想法 ， 我 们 从 可 能 在 加 速 和 减速 状态 引起 振动 的 部 件 ， 如 : 发 
动机 附件 ， 排 气管 ， 隔 热 板 等 位 置 展开 轻 手 ， 通 过 反复 轻 手 和 对 比 发 现 : 当 轻 手 到 三 元 催化 
转化 絮 后 部 的 消 声 带 部 位 时 ， 发 现 右 侧 排 气管 是 耳 处 产生 类 似 的 “ 哗 叭 郧 ”响声 。 





图 11-5 故障 部 件 及 实际 位 置 





故障 排除 : 拆除 后 试车 响声 明显 减弱 大 半 ， 于 是 把 左 侧 的 吊 耳 也 拆 掉 (图 11-5) 后 试 


车 ， 故 障 彻底 消失 。 
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» 





故障 总 结 : 通过 对 排 气管 吊 耳 的 检查 发 现 这 两 个 吊 耳 已 经 变形 ， 由 于 变形 后 吊 耳 和 轴 之 
间 产 生 了 空 除 ， 在 减速 和 松 加 速 踏板 瞬间 产生 了 振动 造成 “ 蚊 叶 ” 声 。 


三 、2011 款 奥迪 Q7 轿车 加 速 到 110km/h 以 上 仪表 所 有 灯 都 亮 起 


车 型 : 2011 年 Q7 3.0T 行驶 里 程 : 33000km 

故障 现象 .车主 描述 只 要 车 速 一 上 到 110km/h 以 上 ， 仪 表 灯 全 亮 。 

故障 诊断 ， 接 到 此 车 ， 印 速 时 发 现 车 很 平稳 ， 经 和 车主 交谈 发 现 ， 只 要 车 速 一 上 到 
110km/h 以 上 ， 仪 表 灯 全 亮 ， 试 车 发 现 故障 可 重 现 。 

用 VAS5052A 诊断 发 现存 有 如 下 故障 : QD00768 P0300 000 检测 到 失火 ; 00769 
P0301 000 气 负 1 失火 识别 ; G@00770 ”P0302 ”000 气缸 2 失火 检测 偶发 ，(00771 ”P0303 
000 气缸 3 失火 检测 ; @04376 ”P1118 000 第 1 控制 组 中 传感器 2， 加 热电 路 断路 等 
故障 。 

分 析 产 生 故 障 的 原因 : 从 故障 来 是 单 边 失 火 ， 一 般 为 三 元 催化 器 堵塞 才 会 出 现 。 拆 检 三 
元 催化 器 发 现 完 全 堵塞 (图 11-6) ， 后 面 的 氧 传感器 已 过 热 变形 (图 11-7) ， 为 了 保险 起 见 
也 把 4、5、6 征 的 三 元 催化 器 拆 出 来 检查 ， 发 现 也 差不多 堵 死 。 
































右 后 的 氧 传感器 | 

















1、2、3 饥 有 边 的 三 元 催化 器 严重 寺 守 | 














图 11-6 右边 的 三 元 催化 器 严重 堵塞 图 11-7 氧 传感器 已 烧 变 形 


故障 排除 ， 更 换 两 条 三 元 催化 器 及 变形 的 氧 传感器 。 
故障 总 结 : 对 于 单 边 失火 的 车 ， 一 定 要 考虑 三 元 催化 需 是 否 堵塞 。 


四 、2012 款 奥 迪 Q7 轿车 前 轮 基 架 不 能 调节 


车 型 : 2012 年 Q7 3. 0T 行驶 里 程 : 33000km 

故障 现象 : 前 轮 悬 架 不 能 调节 ， 来 厂 检 查 时 前 桥 明 显 低 于 后 桥 。 

故障 诊断 : 电脑 检测 有 过 热 保护 的 故障 ， 用 MMI 执行 充气 和 放 气 ， 没 有 反应 。 通 过 执 
行 元 件 诊断 ， 为 前 桥 充 放 气 ， 前 桥 依 然 不 能 反应 。 根 据 分 析 ， 后 桥 可 以 充 放 气 ， 所 有 怀疑 分 
配 阐 有 问题 ， 于 是 更 换 分 配 阀 试车 ， 故 障 没有 解决 。 之 后 读 取 数 据 块 ， 显示 储 气 钠 的 压力 没 
问题 ， 说 明 压 缩 机 的 工作 正常 。 现 在 压缩 机 正常 ， 分 配 立正 常 ， 前 桥 充气 的 条 件 都 具备 。 怀 
颖 是否 是 前 桥 空气 弹簧 损坏 了 ， 因 为 空气 弹簧 拆 装 比 较 费 事 ， 所 有 没有 直接 更 换 ， 先 读数 
据 块 。 
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首先 读 取 前 桥 的 充气 压力 ， 显 示 达 到 极限 ， 
其 他 原因 迫使 他 在 低位 。 读 取 底 盘 高 度 发 现 了 
问题 ， 后 桥 在 高 位 时 ， 电 脑 读数 在 800 多 。 前 
桥 现 在 无 法 升 起 ， 但 是 读数 发 现 ， 左 前 高 度 也 
达到 了 800 多 ， 而 右前 只 有 350， 问 题 就 应 该 
在 这 里 ， 于 是 检查 左前 轮 高 度 传 感 器 发 现 1 处 
螺丝 脱落 (图 11-8)。 

故障 排除 : 紧 固 螺钉 ， 恢 复位 置 ， 故 障 
排除 。 
































故障 总 结 ; 维修 过 程 中 要 多 观察 ， 重 复 利 
用 数据 流 分 析 问 题 。 


五 、2005 款 奥 迪 A8 轿车 MMI 黑屏 故障 


车 型 : 2005 年 A84. 2L 行驶 里 程 : 113800km 

故障 现象 : 客户 报修 MMI 黑屏 。 

故障 诊断 ， 首先 连接 电脑 检测 ， 网 关内 有 光纤 断路 故障 码 。 按 常规 思路 利用 诊断 仪 进行 回 
路 中 断 诊 断 ， 发 现 回 路 诊断 不 能 进行 (图 11-9) 。 为 了 进一步 确认 上 断 环 诊断 失败 的 原因 ， 分 析 
甚 原理， 环形 中 断 诊 断 开 始 后 ， 诊 断 管理 器 通过 诊断 线 向 各 控制 单元 发 送 一 个 脉冲 。 这 个 脉冲 
使 得 所 有 控制 单元 用 光 导 发 射 器 (FOT) 内 的 发 射 单元 发 出 光 信 号 。 在 此 过 程 中 ， 所 有 控制 单 
元 检查 自身 的 供电 及 其 内 部 的 电 控 ， 并 从 环形 总 线 上 的 前 一 个 控制 单元 接收 光 信 号 。 




















a) 在 回路 中 熙 诊 业 线路 中 存在 对 地 短路 
地 有 故障 的 控制 单元 异 致 回路 中 炳 诊 钻 线路 接 
0) 在 回路 中 断 诊 断 线 路 中 存在 对 正极 短路 


接 下 来 测量 回路 中 姬 诊 炳 线路 


图 11-9 回路 诊断 


诊断 管理 器 通过 这 些 信 息 就 可 识别 系统 是 否 有 电气 故障 (供电 故障 ) 或 哪 两 个 控制 单 
元 之 间 的 光 导 数据 传递 中 断 ， 所 以 造成 断 环 诊断 失败 的 原因 可 的 原因 能 是 : 中 网 关 有 故障 ; 
凶 诊 断 线 中 有 短路 故障 ; 系统 中 控制 单元 有 故障 。 

为 了 进一步 确认 原因 ， 拔 下 CD 插头 测量 诊断 线 的 电压 值 (激活 MMI 系统 ) ， 电 压 值 接 
近 于 0,， 证 明确 实 是 诊断 线 处 出 现 故 障 。 首 先 ， 测 量 网 关 处 4 脚 电压 (4 脚 为 诊断 线 ， 激 活 
MMI) 接近 12V， 说 明 网 关 诊 断 功 能 正常 ， 所 以 问题 集中 在 诊断 线 或 控制 单元 上 。 考 虑 到 如 
果 从 排查 线路 入 手 比 较 繁 琐 ， 于 是 选择 从 控制 单元 入 手 ， 控 制 单元 内 部 短路 会 造成 这 种 
情况 。 

故障 排除 : 于 是 依次 断 掉 个 控制 单元 的 插头 连接 ， 同 时 测量 诊断 线 上 的 电压 值 ， 当 断 开 
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电话 控制 单元 时 ， 诊 断 线 上 的 电压 值 恢 复 正 常 ， 用 光纤 蔡 代 需 蔡 换 电 话 控制 单元 ， 故 障 
排除 。 

故障 总 结 ， 在 MMI 黑屏 的 故障 中 ， 由 于 控制 单元 损坏 造成 光纤 断路 ， 可 以 通过 回路 诊 
断 以 及 光纤 替代 器 来 判断 具体 故障 点 。 而 本 例 中 诊断 线 短路 的 故障 确实 十 分 少见 ， 对 待 这 种 
故障 ， 一 定 要 从 原理 出 发 ， 依 靠 逻辑 思路 逐步 寻找 确定 故障 点 。 


六 、2009 款 奥迪 Q7 轿车 MIMI 系统 显示 屏 黑 屏 





车 型 : 2009 年 07 行驶 里 程 : 41000km 








故障 现象 : 车 主 称 该 车 仪表 盘 左 侧 的 多 媒体 影音 系统 (MMI) 显示 屏 不 显示 ， 按 屏幕 
操作 键 和 功能 操作 键 ， 均 无 任何 反应 。 











故障 诊断 : 发 动机 能 正常 工作 ， 车 辆 其 他 功能 均 正 常 ， 唯 有 MMI 系统 无 反应 ， 检 查 相 
关 熔 丝 ， 未 发 现 异 常 。 连 接 VAS5051 后 ， 
发 现 MMI 系统 的 多 个 控制 单元 有 故障 码 
(图 11-10)。 

MMI 系统 的 各 个 控制 单元 均 可 诊断 ， 
但 都 有 故障 码 存在 ， 说 明 各 控制 单元 的 电 
源 和 搭 铁 线 及 诊断 线 均 无 故障 ， 可 能 是 某 
个 控制 单元 有 故障 ， 导 致 不 能 传输 光波 信 
号 ,或 光纤 传输 线路 断路 ， 导 致 多 个 控制 
单元 不 工作 。 利 用 VAS5051 进行 引导 性 功 ES ee 
能 查询 ， 对 数据 总 线 诊 断 接口 (J533) 进 图 11-10 ”MMI 系统 故障 码 
行 光 纤 环 路 断路 诊断 ， 发 现 光纤 环 路 断路 
诊断 和 光波 衰减 断 环 诊断 均 无 法 执行 ， 因 此 确定 是 MMI 系统 的 MOST 环 状 控制 系统 的 光波 
传输 中 断 。 

由 于 不 能 确定 到 底 是 哪 一 个 控制 单元 故障 导致 光波 传输 中 断 ， 必 须 借助 光学 替代 仪 进行 
诊断 。 使 用 光学 替代 仪 对 MMI 系统 的 各 个 控制 单元 进行 蔡 换 ， 系 统 仍 无 法 恢复 正常 工作 ， 
怀疑 光纤 传输 线路 断路 。 仔 细 检 查 MMI 系统 的 光纤 导线 ， 没 有 发 现 断 路 和 损坏 。 既 然 各 控 
制 单 元 和 光纤 线路 都 正常 ， 分 析 认 为 可 能 是 某 处 光纤 与 控制 单元 接触 不 良 。 仔 细 检 查 各 控制 
单元 的 光纤 侧 连 接 器 ， 并 逐一 拔 下 后 重新 连接 。 当 拔 到 CD 碟 片 播放 器 单元 (R41) 的 光纤 
侧 连 接 器 时 ， 发 现 带 输出 箭头 的 一 根 光纤 有 光波 信号 (有 亮光 ) ， 而 带 输入 箭头 的 那 根 光 纤 
没有 光波 信和 号。 根据 光纤 环 状 传输 与 控制 原理 和 光纤 侧 连接 器 的 构造 ， 带 输入 箭头 的 光纤 应 
该 有 光波 信号 。 搬 上 R41 的 光纤 侧 连接 器 时 ， 再 看 下 一 级 单元 (车 载 电话 单元 ) 的 光纤 侧 
连接 器 没有 光波 信号 输入 ， 说 明 R41 的 光纤 侧 连 接 器 有 故障 。 

故障 排除 : 由 于 光纤 侧 连 接 器 的 固定 座 是 无 法 更 改 的 ， 将 R41 的 光纤 侧 连 接 器 的 两 根 
光纤 导线 互 换 后 重新 连接 ， 再 检查 碟 片 播放 需 的 电源 及 搭 铁 线路 无 误 ， 重 新 操作 MMI 系统 
的 按钮 ， 显 示 屏 正常 显示 ，MMI 系统 功能 正常 ， 故 障 排 除 。 

故障 总 结 : 奥迪 车 系 的 MMI 系统 中 采用 光纤 传导 技术 构成 的 MOST-BUS (媒体 系统 数 
据 交 换 总 线 ) 网 络 结构 进行 信息 数据 传输 。 在 光纤 传输 系统 中 ,信息 显示 控制 单元 
(J523 ) 、 数 据 总 线 诊断 接口 (J533)、 电 话 控 制 单元 (R36) 、 导 航 控制 单元 (J104)，TV 调 
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谐 器 (R78)、 收 译 机 控制 单元 (R)、 音 响 控制 单元 (J525) 及 CD 矶 片 播放 需 单 元 ( R41) 
等 通过 光纤 组 成 一 个 封闭 的 环形 结构 ， 各 控制 单元 通过 光纤 以 相同 的 方向 在 环 路 中 发 送 数 据 
到 相 邻 的 下 一 个 控制 单元 。 光 小 从 J]533 开始 发 送 ， 最 后 再 回 到 J533 各 控制 单元 接收 光波 
后 ， 再 向 下 一 级 控制 单元 发 送 光 波 信号 。 环 状 结构 上 的 任 一 控制 单元 出 现 故障 或 光纤 断路 ， 
所 有 控制 单元 都 将 不 能 正常 工作 。 当 MMI 系统 显示 屏 无 法 显示 或 不 工作 时 ， 可 以 从 前 座 信 
息 显 示 与 操作 控制 单元 (J523) 开始 ， 检 查 光 纤 侧 连接 需 是 否 有 光波 信号 输入 ; 也 可 根据 
元 件 安装 特点 ， 从 方便 的 控制 单元 开始 ， 拔 下 控制 单元 光纤 侧 连接 需 接 通 点 火 开 关 ， 观 察 是 
否 有 光波 信号 (由 于 光波 的 衰减 特性 ， 在 接 通 点 火 开关 后 5 ~ 10s 有 光波 ， 随 着 时 间 的 推移 ， 
光波 将 逐渐 衰减 熄灭 ， 需 要 断 开 点 火 开 关 后 再 接 通 ) 。 知 输入 光纤 有 光波 信号 ， 说 明 其 上 一 
级 或 前 端 控制 单元 正常 ， 故 障 在 后 部 控制 单元 ， 再 往 下 逐 级 检查 ; 若 输入 光纤 无 光波 信号， 
说 明 上 级 控制 单元 或 前 部 系统 有 故障 。 根 据 环 状 控制 系统 的 顺序 ， 逐 级 往 上 检查 控制 单元 ， 
直至 找到 光纤 传输 的 故障 控制 单元 或 断路 部 位 。 


七 、2010 款 奥 迪 A6L 轿车 MMI 功能 失效 


车 型 : 2010 年 A6L 3. 0L 行驶 里 程 : 21000km 

故障 现象 ; 该 车 是 在 连续 停放 3 天 后 蓄电池 就 严重 亏 电 。 对 蓄电池 充 好 电 后 ， 只 要 断 
开 点 火 开 关 一 段 时 间 ，MMI 再 打开 时 就 无 法 工作 。 

故障 诊断 ， 接 车 后 ， 检 测 蓄电池 没有 问题 ， 验 证 故障 现象 。 的 确 蓄电池 充 好 电 后 只 要 断 
开 点 火 开关 一 段 时 间 ，MMI 再 打开 时 就 无 法 工作 。 根 据 该 车 的 故障 现象 分 析 ， 该 车 的 故障 
是 当 蔓 电池 的 电量 只 能 满足 下 一 次 起 动 发 动机 时 所 需要 的 电量 时 ， 车 辆 电源 管理 器 就 会 将 
MMI 关闭 ， 故 障 的 关键 点 应 该 检查 是 什么 原因 导致 蓄电池 电量 快速 下 降 ， 也 就 是 查找 系统 
中 的 漏电 部 位 。 

首先 ， 用 VA55052 对 车 辆 各 个 控制 单元 进行 故障 查询 ， 除 电源 管理 器 控制 单元 中 存储 
有 电流 关闭 级 1、 电流 关闭 级 2 的 故障 码 外 ， 其 他 控制 单元 中 的 故障 存储 都 存 有 含义 为 “ 电 
压低 ”这 个 偶发 性 故障 码 ， 这 也 验证 了 维修 人 员 的 维修 思路 。 将 所 有 控制 单元 中 的 偶发 性 
故障 代码 清除 后 ， 打 开 MMI，MMI 可 以 正常 工作 。 测 量 车 辆 的 静态 放电 电流 ， 为 0.056A， 
比 正常 数值 偏 大 〈 超 过 正常 静态 放电 电流 20mA) 。 按 照 从 干 到 支 的 检修 方法 查 遍 了 车 辆 所 
有 干支 线路 ， 都 未 找到 故障 点 ， 而 在 检查 过 程 中 MMI 一 直 都 工作 正常 。 由 于 该 车 静态 放电 
电流 如 此 大 ， 且 对 蓄电池 充 好 电 后 只 要 断 开 点 火 开关 一 段 时 间 MMI 再 打开 时 就 无 法 工作 ， 
而 此 时 蓄电池 的 电量 应 是 充足 的 ,那么 会 不 会 是 MMI 本 身 出 现 问题 呢 ? 

反复 试车 ， 故 障 再 次 出 现 ， 未 关闭 发 动机 将 车 直接 开 到 修理 厂 ， 检 测 时 恰好 MMI 无 法 
工作 。 用 VAS5052 对 网 关 安 装 列表 进行 故障 诊断 ， 在 网 关 安 装 列表 中 显示 与 光纤 环 路 相连 
接 的 各 个 控制 单元 均 无 法 达到 数据 总 线 诊断 接口 控制 单元 ， 即 网 关 (J533) 中 有 光纤 环 路 
断路 的 故障 记录 。 根 据 该 车 光纤 系统 ( MOST BUS 一 媒体 系统 数据 交换 总 线 ) 的 结构 可 知 ， 
如 果 系 统 无 法 开机 ， 说 明光 纤 系 统 中 的 个 别 控制 单元 无 法 正常 工作 ， 或 各 控制 单元 间 的 光纤 
出 现 了 断路 、 破 损 等 情况 使 光纤 环 路 不 能 形成 回路 。 利 用 VAS5052 的 功能 导航 模块 对 J533 
进行 光纤 环 路 断路 诊断 ， 发 现 光纤 环 路 断路 故障 诊断 和 光波 衰减 3dB 断 环 诊断 均 无 法 执行 ， 
这 说 明 问 题 的 关键 在 于 光纤 系统 。 
奥迪 轿车 的 MMI 中 装备 了 大 量 的 信息 娱乐 媒体 ， 为 此 MMI 中 采用 了 光纤 传导 技术 构成 
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的 MOST BUS 网 络 结构 进行 信息 数据 传输 。 在 光纤 环 路 系统 中 ， 前 部 信息 显示 控制 单元 
(J523)、 网 关 、 车 载 电 话 控 制 单元 (R36)， 导 航 控 制 单元 (J104)、 电 视 调 谐 器 ( R78 )、 
收音 机 控制 单元 (R) 、 音 响 控 制 单元 (J525) 及 换 碟 机 ( R41) 通过 光纤 组 成 一 个 封闭 的 
环形 结构 各 控制 单元 通过 光纤 以 相同 的 方向 在 环 路 中 发 送 数据 到 相 邻 的 下 一 个 控制 单元 。 在 
每 个 控制 单元 中 ， 各 有 1 个 光纤 导体 (FOT 发 射 单元 ) 来 负责 光波 的 传递 ， 光 纤 导 体 由 1 
个 光敏 二 极 管 和 1 个 发 光 二 极 管 组 成 ， 到 达 的 光波 信号 由 光敏 二 极 管 转化 为 电压 信号 ， 并 继 
续 传 输 给 接收 机 。 发 光 二 极 管 的 任务 是 将 MOST BUS 接收 机 的 电压 信号 转化 为 光纤 信号 ， 产 
生 波 长 为 650nm 的 红色 光波 ， 数 据 通过 光波 的 调制 来 传输 ， 经 调制 后 的 光线 接着 将 通过 光 
波导 体 被 导向 下 一 个 控制 单元 。 以 此 类 推 ， 整 个 MOST BUS 就 形成 了 一 个 有 序 的 数据 文 换 网 
络 。 

在 MOST BUS 网 络 结构 中 ， 系 统管 理 器 和 故障 诊断 管理 器 一 起 负责 MOST BUS 中 的 系统 
管理 功能 的 J523 主要 用 来 执行 系统 管理 器 的 功能 ，MOST BUS 网 络 的 故障 诊断 功能 是 通过 
网 关 和 CAN- Diagnose (诊断 总 线 ) 来 进行 的 。 

如 果 数 据 传 输 在 MO5T BUS 中 的 一 点 断 开 ， 因 其 环形 结构 便 把 它 叫做 环 路 断 开 ， 环 路 断 
开 的 后 果 有 : 声音 和 图 像 输出 中 断 ; 通过 多 媒体 操作 单元 的 操作 和 设置 中 断 ; 在 故障 诊断 管 
理 器 故障 存储 需 中 记录 光纤 数据 总 线 中 断 的 故障 存储 。 

环 路 断 开 的 原因 可 能 有 : 光波 导体 中 断 ; 发 射 或 接收 占 控 制 单 元 电源 故障 ; 发射 或 接收 
器 控制 单元 故障 。 

要 确定 环 路 断 开 的 位 置 就 必须 实施 环 路 断 开 故障 诊断 ， 环 路 断 开 故障 诊断 是 故障 诊断 管 
理 器 执行 机 构 故 障 诊断 的 一 部 分 。 因 在 环 路 断 开 时 在 MOST BUS 中 不 可 能 进行 数据 传输 ， 故 
环 路 断 开 故障 诊断 需要 在 故障 诊断 线路 的 帮助 下 进行 工作 。 故 障 诊断 线路 通过 中 央 线 路 连接 
与 MOST BUS 中 每 个 控制 单元 以 星 形 布局 的 形式 相连 ， 在 环 路 断 开 故障 诊断 程序 导 和 人 后， 网 
关 通 过 故障 诊断 线路 发 射 脉冲 到 各 控制 单元 ， 所 有 的 控制 单元 在 光纤 导体 (FOT 发 射 单元 ) 
的 帮助 下 发 射 检测 光波 信号 。 此 时 检查 2 个 测试 项 目 : 中 电源 和 内 部 电器 功能 ; @) 光 纤 环 路 
中 前 一 个 控制 单元 的 信号 接收 情况 。 

MOST BITS 中 每 个 控制 单元 在 一 个 软件 中 设 定 的 时 间 后 进行 应 答 ， 在 环 路 断 开 故障 诊断 
程序 和 控制 单元 应 答 之 间 时 间 间 隔 记录 的 帮助 下 ， 网 关 识 别 是 哪个 控制 单元 发 送 了 应 答 。 环 
路 断 开 故障 诊断 程序 导入 后 ， 各 控制 单元 分 别 通过 故障 诊断 导线 发 送 2 个 信息 : 中 控制 单元 
电器 正常 ， 意 味 着 控制 单元 的 电器 功能 正常 ;@ 控 制 单元 光学 正常 ， 说 明 在 其 光敏 二 极 管 上 
接收 到 了 在 环 路 里 排列 在 其 之 前 的 控制 单元 的 光线 信和 号 。 

通过 这 些 信 息 ， 网 关 就 可 以 识别 出 两 类 故障 : 中 是 否 在 系统 内 有 电 需 故障 或 电源 故障 ; 
@) 在 哪些 控制 单元 之 间 的 光学 数据 传输 中 断 。 若 MOST BUS 中 某 个 控制 单元 内 有 电器 故障 ， 
则 可 以 用 光学 替换 控制 单元 (VAS 6186) 来 将 换 出 现 故 障 的 控制 单元 ， 再 继续 观察 MOST 
BUS 系统 是 否 恢复 正常 ， 但 这 种 方法 是 不 能 用 来 蔡 换 系 统管 理 器 功能 的 J523。 

环 路 断 开 故障 诊断 只 能 识别 数据 传输 的 中 断 ， 而 无 法 检测 光波 信号 的 强度 ， 所 以 在 网 关 
的 执行 机 构 故 障 诊断 程序 里 附加 了 用 于 识别 光波 功率 衰 耗 度 的 环 路 断 开 故障 诊断 测试 程序 。 
光线 功率 光波 功率 豪 耗 度 的 环 路 断 开 故 障 诊 断 测试 程序 与 前 述 原理 相同 ， 当 控制 单元 以 3dB 
的 衰 耗 度 ( 即 以 降低 功率 的 1/2) 打开 在 FOT 发 射 单元 内 的 发 光 二 极 管 ， 当 光波 导体 的 衰 
耗 上 升 时 ， 光 波 信 号 在 到 达 接 收 需 时 就 减弱 ， 接 收 需 报告 “光学 上 不 正常 ”， 因 此 网 关 识 别 
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出 损坏 点 并 在 故障 诊断 仪 的 引导 型 故障 查询 中 给 出 相应 信息 。 

该 车 的 故障 现象 正 是 由 于 在 MOST BUS 中 的 某 一 个 控制 单元 无 法 正常 工作 ， 导 致 光波 信 
号 不 能 正常 传输 ， 造 成 了 整个 系统 无 法 打开 。 使 用 VAS5052 对 该 车 进行 光纤 环 路 断 开 故 障 
诊断 和 光波 衰减 3dB 断 环 诊断 均 无 法 执行 ,说明 首先 在 MOST BUS 中 其 系统 诊断 导线 上 出 
现 了 故障 ， 所 以 根本 无 法 对 MOST BUS 系统 进行 光纤 环 路 断 开 故 障 诊断 和 光波 衰减 3dB 断 
环 诊断 。 根 据 MOST BUS 和 其 环 路 断 开 诊断 线路 的 布局 结构 分 析 ， 造 成 诊断 导线 故障 的 可 能 
原因 有 : 中 环 路 断 开 诊断 线路 中 存在 对 地 短路 ; @ 有 故障 的 控制 单元 导致 环 路 断 开 诊断 线路 
对 地 短路 ; @@ 在 环 路 断 开 诊断 线路 中 存在 对 正极 短路 。 

用 VAS5052 对 该 车 进行 环 路 中 断 诊断 导线 的 测量 程序 ， 考 虑 到 维修 便利 性 的 原则 ， 先 
从 行李 箱 的 左 后 衬 板 内 断 开 音响 控制 单元 (J525 ) ， 测 量 其 导线 连接 器 上 的 环 路 中 断 诊 断 导 
线 的 电压 。 发 现 环 路 中 断 诊断 导线 与 搭 铁 线 之 间 的 电压 为 13. 5V (标准 值 应 为 5V) ， 说 明 在 
环 路 中 断 诊 断 导 线 中 存在 对 正极 短路 的 故障 。 

导致 该 故障 发 生 有 2 个 原因 : 中 环 路 中 断 诊断 导线 本 身 存在 线路 故障 ; CIMOST BUS 中 
的 某 一 个 控制 单元 内 部 存在 与 正极 短路 的 故障 。 观 察 该 车 ， 由 于 该 车 使 用 时 间 和 行驶 里 程 较 
少 ， 又 没有 线路 加 装 和 改动 的 现象 ， 所 以 环 路 中 断 诊 断 导 线 本 身 存 在 线路 故障 的 可 能 性 较 
小 ， 于 是 决定 对 MOST BUS 中 的 各 个 控制 单元 逐一 断 开 ， 青 测 盘 环 路 中 断 诊断 导线 的 电压 。 
当 断 开 J$23 时 ， 发现 环 路 中 断 诊 断 导 线 的 电压 降低 到 了 5V， 这 说 明 J$23 内 部 元 件 有 对 正极 
短路 的 情况 ， 从 而 导致 MMI 无 法 工作 及 光纤 环 路 断 开 故障 诊断 和 光波 衰减 3dB 断 环 诊 断 均 
无 法 执行 的 故障 现象 。 

故障 排除 : 更 换 J]523 后 MMI 恢复 正常 工作 。 再 次 检查 车 辆 静态 放电 电流 为 0.02A， 符 
合 车 辆 技术 要 求 。 

故障 总 结 : J]523 内 部 元 件 有 对 正极 偶然 短路 ， 造 成 诊断 导线 对 正极 短路 ， 从 而 导致 
MMI 有 时 无 法 工作 ， 由 于 MMI 无 法 进入 休 眼 状态， 致使 车 辆 静态 放电 电流 增加 。 


八 、2009 款 奥 迪 Q7 美 规 柴油 车 尾气 监控 指示 灯亮 提速 无 力 


车 型 : 2009 年 美 规 Q7 柴油 车 行驶 里 程 : 36000km 

故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 在 正常 行驶 中 预 热 丝 指示 灯 闪 亮 ， 尾 气 监 控 指 示 灯 亮 ， 同 时 
出 现 踩 下 加 速 踏板 时 提速 无 力 且 发 动机 转速 只 能 提高 到 1500r/min; 关 、 开 钥匙 后 预 热 丝 
指示 灯 熄 灭 ， 行 驶 正常 。 此 现象 出 现 频率 很 高 。 


故障 诊断 ; 该 车 是 美 版 柴油 车 带 尾气 还 原 系统 ， 进 店 时 预 热 丝 故障 指示 灯 一 直 闪 ， 发 动 
机 尾气 监控 指示 灯 常 亮 ， 基 本 和 客户 反映 的 一 样 。 诊 断 仪 检 测 有 如 下 故障 : 增 压 压力 控制 ， 
静态 ;NO 传感器 4 可 靠 信 号 ， 静 态 ; 3SCRNO 气 饶 列 1 效率 过 低 ， 静 态 。 

从 故障 码 和 故障 现象 上 分 析 ， 增 压 压 力 控制 应 该 是 主要 突破 口 。 询 问 客户 得 知 ， 废 气 监 
控 指 示 灯 一 直 都 亮 ， 加 热 丝 灯 在 大 节气 门 超车 后 松 节 气 门 时 会 内 亮 。 正 常情 况 下 NO 传感器 
或 尾气 催化 效率 低 会 直接 引起 发 动机 尾气 监控 指示 灯 点 亮 ， 更 加 确定 了 自己 的 判断 ， 先 检查 
增 压 器 至 进 气 翻 板 之 间 的 进 气 管 ， 结 果 看 到 车 辆 左 侧 中 冷 器 上 部 连接 管 处 有 油 迹 ， 连 接管 上 
的 两 条 螺钉 现在 只 剩 一 个 ， 很 松 ， 且 管 向 外 有 脱落 漏 气 。 于 是 拆 缀 螺钉 检查 密封 轿 ， 正 常 无 
损坏 ， 重 新 配 螺钉 装 复 管道 试车 ， 急 加 油 故 障 灯 不 亮 ， 就 让 客户 走 了 。 
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没 过 几 天 加 热 丝 灯 又 亮 ， 试 车 同时 查看 增 压 压力 规定 值 和 实际 值 ， 通 过 比较 发 现 偏差 最 
多 时 实际 值 小 40kPa， 不 经 意 间 预 热 丝 指 示 灯 再 次 闪 亮 ， 急 踩 加 速 踏板 发 动机 转速 最 高 
1500r/min 不 再 有 变化 ， 加 速 踏板 保持 踩 到 底 车 速 最 高 90km/h。 查 看 电脑 数据 ， 故 障 记录 在 
发 动机 转速 1860rxmin。 于 是 熄火 后 再 次 起 动车 辆 ， 路 试 ， 结 果 加 速 踏板 保持 在 1800 ~ 
2000r/min 之 间 ， 每 当 车 速 由 起 步 升 到 90km/h 时 ， 预 热 丝 指示 灯 就 亮 ， 然后 发 动机 转速 降 
至 1500r/min 加 油 没 反应 ， 预 热 丝 指示 灯 每 次 都 会 亮 ， 可 见 现 象 不 像 客 户 所 讲 是 偶发 的 。 对 
该 故障 码 做 引导 型 故障 查询 系统 引导 ， 对 增 压 器 (图 11-11 为 J724 位 置 ) 控制 单元 作 J724 
基本 设置 ,设置 正常 后 试车 ， 故 障 依旧 。 

又 检查 原 松 动 的 连接 管 ， 正 常 ， 查 看 其 他 管道 无 油 迹 不 漏 气 ， 拆 缀 废气 再 循环 阀 检 查 ， 
气门 阀 正 常 关闭 ， 但 是 阀 后 管 连同 进 气 道 由 于 废气 排放 颗粒 有 很 厚 的 泥 灰 ， 清 洗 再 循环 管道 
和 进 气管 后 对 发 动机 系统 进行 了 基本 设置 ， 试 车 ， 发 动机 转速 在 1800 ~ 2000r/min 时 正常 
了 ， 急 加 油 也 正常 ， 且 感觉 加 油 也 有 劲 了 ， 跑 了 50km 没 出 问题 。 回 来 途中 加 热 丝 灯 又 亮 了 
(记录 在 发 动机 转速 2100r/min， 车 速 120km/h 时 ) ， 发 动机 转速 降 至 1500r/min 加 油 没 反 
应 ,但 奇怪 的 是 保持 加 速 踏 板 位 置 ， 车 速 能 升 到 120km/h， 而 不 是 90km/h。 查 看 增 压 压力 ， 
最 多 时 还 是 差 40kPa， 没 啥 改变 ， 问 题 回 到 原点 。 可 能 的 故障 原因 有 : 增 压 器 后 部 漏 气 ; 增 
压 器 控制 单元 J724 和 其 连 动 杆 故 障 ; 涡轮 增 压 器 本 身 机 械 故 障 ; 控制 单元 匹配 故障 。 
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一 ee、 一度 气 涡轮 增 压 器 


导向 叶片 控制 单元 1 J724 


y 和 ~ 
-2% 
废气 温度 传感器 1 G235 we | 


图 11-11 J724 位 置 


首先 ， 对 增 压 器 控制 单元 724 进行 执行 元 件 测 试 ， 结 果 供电 电压 范围 正常 ， 且 连 动 杆 
运动 灵活 无 卡 死 现象 。 接 下 来 就 想 办 法 用 散热 器 加 压 表 对 增 压 管 道 加 压 ， 先 把 连接 节气 门 的 
软 嘴 和 废气 再 循环 的 管 堵 住 ， 从 增 压 器 前 部 对 管道 加 压 ， 可 是 加 了 好 久 都 没 反 应 。 由 于 害怕 
增 压 器 往 排 气 侧 漏 ， 于 是 就 从 增 压 器 后 加 压 ， 结 果 还 是 加 不 上 压力 。 已 经 都 堵 住 了 还 加 不 上 
去 ， 看 来 哪 还 有 漏 气 ， 于 是 边 加 压 边 检查 管道 上 的 橡胶 管 〈 因 为 铝 管 漏 的 可 能 不 大 ) ， 在 用 
手 摸 的 过 程 中 感觉 去 右 侧 中 冷 器 的 橡胶 管 有 漏 气 ， 好 像 有 个 裂口 。 拆 下 该 橡胶 管 发 现 确 实 裂 
了 个 口 ， 但 里 面 的 线 还 紧 连 着 ， 于 是 去 掉 该 段 堵 住 继续 加 压 ， 压 力 40kPa 可 以 保持 不 变 ， 于 
是 先 用 胶带 缠 住 该 管 装 复试 车 ， 提 速 明显 增 快 ， 并且 增 奈奈 力 规 定 值 和 实际 数值 比较 无 偏 
差 .， 最 大 达到 270MPa。 订 货 后 更 换 该 管 问 题解 决 。 
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故障 排除 : 更 换 增 压 絮 至 右 侧 中 冷 右 的 连接 软 管 。 
故障 总 结 : 由 于 该 车 型 数量 少 ， 修 的 更 少 ， 数 据 也 不 是 很 了 解 ， 检 查 中 走 了 很 多 索 路 ， 
但 我 想 只 要 按照 基本 原理 ， 一 步 一 步 检查 ， 问 题 最 终 一 定 能 解决 。 


九 、2012 款 奥 迪 Al 轿车 左前 小 灯 不 能 关闭 


车 型 : 2012 年 Al11.4T ”行驶 里 程 : 1200km 

故障 现象 : 客户 抱怨 左前 小 灯 一 直 亮 ， 开 关 处 于 关闭 位 置 或 钥匙 拨 出 ， 左 前 小 灯 一 直 
亮 无 法 关闭 ， 在 检查 时 左前 灯 烧 掉 故 障 后 ， 右 前 小 灯 接 着 亮 。 

故障 诊断 : 用 诊断 电脑 检测 到 故障 码 为 : 左 侧 日 间 行 驶 和 侧 灯 灯泡 对 地 短路 偶发 故障 
(图 11-12) ， 清 除 故 障 后 立即 出 现 故 障 码 。 根 据 以 上 情况 分 析 故 障 排 除开 关 问 题 ， 其 他 灯光 
均 为 正常 ， 可 能 故障 是 线路 短路 。 

此 车 前 照 灯 为 卤素 前 照 灯 ， 根 据 线路 图 (图 11-13) 进行 测量 ， 未 发 现 线路 有 短路 情 
况 。J519 处 一 直 有 电 输 出 给 L186 ， 把 左前 小 灯 灯 泡 拆 下 检查 到 J519 一 直 有 电 输 出 给 L188， 
判断 为 519 内 部 故障 。 

故障 排除 : 更 换 J519 和 左前 小 灯 灯 泡 。 
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十 、2011 款 奥 迪 A6L 轿车 MMI 显示 屏 黑 屏 ， 娱 乐 系统 不 工作 





车 型 : 2011 年 A6L 行驶 里 程 : 2300km 

故障 现象 : MMI 显示 屏 黑 屏 ， 娱 乐 系统 不 工作 。 

故障 诊断 : 通过 车 辆 自 诊 断 进 入 网 关 发 现 娱乐 系统 的 所 有 地 址 码 都 显示 无 法 到 达 ， 其 他 
地 址 码 正 常 。 检 查 线路 ， 没 有 发 现 问题 。 然 后 在 引导 性 功能 对 娱乐 系统 执行 回路 中 断 诊 断 ， 
诊断 结果 ， 是 媒体 播放 器 位 置 1 故障 (图 11-14)。 

















319 


奔驰 /宝马 /大 众 /奥迪 车 系 技术 训 析 与 疑难 案例 集锦 





引导 性 功能 i V19. 35. 00 24/10/2011 
功能 检查 Audi 《奥迪 ) A6 2005> 








J533 一 回路 中 断 诊 断 
确定 电气 故障 的 数量 


得 出 以 下 结果 : 
710003000100000000000000000000 


J533 一 数据 总 线 诊断 接口 正常 





图 11-14 ”车辆 自 诊 断 

媒体 播放 器 故障 可 能 原因 : 

@ 诊断 线 对 地 短路 。 

@ 故障 控制 单元 导致 诊断 线 接地 。 

@@) 诊断 线 对 正极 短路 。 

由 控制 单元 损坏 。 

用 VSA6186 对 媒体 播放 器 进行 替代 检测 ， 没 有 发 现 问题 ， 然 后 逐个 对 娱乐 系统 控制 单 
元 进行 检测 ， 都 没有 发 现 问题 。 

故障 排除 : 由 于 没有 新 的 媒体 播放 需 备 件 ， 找 了 一 台 旧 的 车 将 娱乐 系统 整个 对 调 ， 装 上 
后 重新 做 回路 中 断 诊断 ， 然 后 故障 消失 了 。 装 上 原 车 的 整个 娱乐 系统 控制 单元 ， 故 障 也 排除 
了 ， 后 来 检查 控制 单元 插头 ， 怀 疑 探 制 单元 原来 存在 接触 不 展 。 


十 一 、2012 款 奥 迪 A7 轿车 自动 泊 车 系统 不 可 用 





车 型 ，2012 年 A7 行驶 里 程 : 1900km 








故障 现象 : 客户 投诉 目 动 泊 车 系统 不 可 用 。 











故障 诊断 : 按压 激活 自动 泊 车 按键 ， 组 合 仪表 提示 系统 不 可 用 (图 11-15 ) ， 使 用 
VAS6150B 检测 发 现 03- 制 动 电子 设备 控制 单元 有 故障 ， 报 控制 单元 代码 错误 ; 使 用 SVM 规 
定 值 / 实 际 值 比较 ， 系 统 提 示 无 需 进 行车 辆 测量 ， 表 示 服 务 咒 认可 车 辆 所 有 控制 单元 的 编码 
是 正确 的 。 





图 11-15 组 合 仪表 提示 系统 不 可 用 


分 析 故 障 报告 发 现 44- 助 力 转向 控制 单元 的 编码 为 零 ， 服 务 器 依然 可 以 通过 ， 
VAS6150B 检测 助力 转向 控制 单元 无 故障 ， 怀 疑 是 数据 库 无 此 数据 。 
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故障 排除 : 查看 同 配置 的 编码 后 ， 手 动 对 44- 助 力 转向 控制 单元 进行 编码 ，03-ABS 控 
制 单元 内 故障 (控制 单元 代码 错误 ”静态 变 为 偶发 ) ， 清 除 故障 码 后 自动 泊 车 功能 正常 。 


十 二 、2008 款 奥 迪 A6LTDI 轿车 车 辆 无 法 起 动 


车 型 : 2008 款 C6 A6L 2.7TDI ， 行驶 里 程 ， 1000km 

故障 现象 : 车辆 无 法 起 动 。 

故障 诊断 : 首先 利用 VAS5052 对 车 辆 进行 检测 。 在 19 网 关系 统 中 存 有 “01312 ”传动 
系数 据 总 线 ” 夏 障 ”静态 。 除 网 关 可 以 进入 其 他 的 所 有 系统 显示 无 法 到 达 ， 可 确认 为 数据 
总 线 故障 导致 。 

由 于 当时 手头 没有 示波器 ， 所 以 只 能 借助 万 用 表 及 VAG 1598-38 诊断 仪 来 排除 故障 。 
首先 ， 利 用 VAG 1598-38 连接 在 右 侧 的 CAN 分 离 插 头 上 。 当 时 出 现 一 个 很 奇怪 的 现象 ; 当 
把 安全 气 宫 控制 单元 及 J540 同时 断 开 ， 总 线 显 示 为 正常 。 而 此 时 我 们 把 其 中 的 任何 一 个 控 
制 单元 插 上 ， 故 障 再 现 。 拆 开 林 物 箱 后 发 现 驱 动 总 线 连接 安全 气 嘻 控制 单元 端 高 线 对 地 短路 
(图 11-16) 。 以 为 找到 了 故障 点 ， 但 修复 后 故障 依旧 。 
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图 11-16 ”驱动 总 线 连接 安全 图 11-17 ”此 处 线路 对 地 短路 
气 填 控制 单元 端 高 线 对 地 短路 
难道 是 由 于 该 处 短路 导致 了 234 或 ]540 损坏 ? 找 来 新 车 的 J540 装 上 ， 故 障 还 是 一 样 。 尝 
试 把 VAG 1598-38 连接 到 驾驶 人 侧 ， 发 现 断 开 J527 及 J217 或 J]234 或 540 其 中 的 任何 两 个 
总 线 ， 都 能 恢复 正常 。 考 虑 来 考虑 去 ， 怀 疑 故 障 应 该 还 是 在 总 线 上 。 断 开 驱 动 总 线 上 的 所 有 
控制 单元 ,测量 总 线 间 通 断 及 电阻 ， 发 现 T46al H 到 T46al H 对 地 有 2000 的 电阻 。 拆 开 转 
向 盘 下 扶 板 后 ， 发 现 该 线 压 破 皮 (图 11-17) 。 
故障 排除 : 修复 线束 。 
故障 总 结 : 该 故障 如 果 有 示波器 的 话 就 会 很 容易 发 现 。 对 新 车 安装 出 现 同 个 系统 总 线 出 
现 两 个 地 方 破 皮 ， 导 致 对 地 短路 不 可 思议 ? 但 它 真 的 就 出 现 了 。 


十 三 、2012 款 奥 迪 A6L 轿车 漏电 故障 


车 型 : 2012 年 A6L 行驶 里 程 : 21000km 
故障 现象 : 有 时 停放 几 小 时 后 出 现 蕃 电池 无 电 而 导致 车 辆 无 法 起 动 
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故障 诊断 : 使 用 5051X 查询 故障 码 ， 各 系统 除了 低 电 压 相 关 故 障 码 外 无 其 他 故障 人 码 存 
储 。 查 询 该 车 维修 记录 显示 : 在 4 个 月 前 因为 同样 的 故障 现象 更 换 过 蓄电池 ， 并 进行 了 蓄 电 
池 编 码 ， 刷 新 了 能 量 管理 的 历史 数据 记录 ， 当 时 也 使 用 5051B 做 过 连续 12h 静电 流 测 试 及 发 
电机 测试 ， 均 正常 。 时 隔 4 个 月 故障 再 次 出 现 ， 且 出 现 频率 太 低 给 故障 判定 带 来 很 大 难度 ! 
由 于 蓄电池 已 更 换 所 以 排除 蓄电池 本 身 的 问题 ， 发 电机 如 果 有 故障 在 车 辆 行驶 中 会 出 现 低 电 
压 情 况 ， 且 组 合 仪表 会 有 故障 提示 。 对 车 辆 行驶 时 的 能 量 平 衔 数据 进行 分 析 显 示 为 正 的 能 量 
平衡 ， 加 之 J533 没有 与 发 电机 相关 的 故障 记录 ， 以 及 发 电机 测试 都 正常 ， 所 以 也 可 以 排除 
发 电机 存在 故障 。 那 就 基本 可 以 确定 应 该 是 过 大 的 静电 流 导 致 蕾 电池 过 度 放 电 而 引起 该 
故障 。 

执行 以 下 测试 计划 : 匹配 ， 空 载 电流 测量 (20min) 结论 显示 和 车辆 静电 流 在 正常 范围 。 

J533- 读 取 历 史 数据 ， 切 断 级 历史 : 可 以 看 出 故障 发 生前 的 一 段 时 间 多 次 出 现 因 CAN 总 
线 接 通 导致 产生 5.9 ~8.9A 的 静电 流 。 

2012-060-20-12: 43 *7 *0*012 *000*-06.26*0-0-0-0-0-O *0*0*00.0*03.0* <* 

2012-06-20-12: 16*2*0*015*003*-05.93*0-0-0-0-0-O #0 *0*00.0*02.5x * 

2012-06-20-12: 13*5*0*016*003*-05.93*0-0-0-0-0-O #0 *0*00.0*02.5x * 

2012-06-20-11: 36 x*1*0*019*006*-05.88*0-0-0-0-0-O x*0*0*x00.0*01.8x * 

2012-06-20-05. 31 x*7*0*012*000*-06.27*0-0-0-0-0-O #0 *0*00.0*05.4x * 

2012-06-20-05. 05 x*2*0*015*003*-05.97*0-0-0-0-0-O x*0 *0*00.0*04.9x * 

2012-06-20-05. 02 x*5*0*016*003*-05.97*0-0-0-0-0-O x*0 *0*00.0*04.9x * 

2012-06-20-04: 32 x*1*0*019*006*-05.94*0-0-0-0-0-O x*0 *0*00.0*04.4x * 

2012-06-19-11: 52 x*7*0*009*000*-08.90*0-0-0-0-0-O x*0*0*x*00.0*06.1 x * 

2012-06-19-02. 52 x*7*0*013*000*-06.36*0-0-0-0-0-O #0 *0*00.0*05.8x * 

2012-06-19-02: 25 x* 2 *0*016*003*-05.93*0-0-0-0-0-O x*0 *0*00.0*05.3x * 

2012-06-19-02: 22 x*5*0*016*003*-05.93*0-0-0-0-0-O x* 0 *0*00.0*05.3x * 

2012-06-19-01: 52 x* 1 *0*020*006*-05.91*0-0-0-0-0-O x*0 *0*00.0*04.8x* * 

2012-06-18-13: 54 *7*0*005*000*-06.81*0-0-0-0-0-O x*0*0*00.0*01.3x* 

车 辆 能 量 临界 状态 : 由 于 静电 流 过 大 导致 车 辆 处 于 能 量 极 缺 状 态 。 

2012-06-20-05. 50 x* + 00.00 * -05.95 * -06.73 * 09.59 * 000 x* 24 * -34.0 x 06640 * 
09962 * 073713 * 0-0-0-0-0-0 x*0 *00.0*05.7*005.7 *99 x*99*x*16* * 

2012-06-19-03: 10 x* +00.00 * -05.97 *-06.53 * 09.6]1 * 000 x* 25 x* -36.5 x* 06600 * 
09958 * 073676 * 0-0-0-0-0-0 * 0 *00.0*06.1*006.1*99x990*15** 

能 量 平衡 (最 近 20 次 旅程 ) : 行驶 中 显示 蓄电池 充电 良好 

2012-06-20-16: 44 *046* +37* +011.2*00.50x * 

2012-06-20-16: 24 *028 * +35* +000.6*00.02* * 

2012-06-20-15. 09 x 100 x +34 x +022.2*x00.34* +* 

2012-06-20-15. 05 x* 100 * +27 *-000.1*00.00x* 

2012-06-20-09. 24 * 019 * +32* +021.2*00.30x* * 

2012-06-19-23: 49 x* 061 * +31 * +000.9*00.29* * 

2012-06-19-20: 28 x* 060 * +32* +001.0*00.26* * 
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2012-06-19-15. 19 x*054 x +35 x +004.7 *00.77 x * 

2012-06-19-13: Sl x* 043 * +34* +000.4*00.02* * 

2012-06-19-13.: 42 *044* +34* +000. 1 *00.0]1l x * 

2012-00-19-13: 14 *046* +34* +002.6*00.35* * 

2012-06-19-11: 53 x* 034* +32* +033.3*00.85* * 

2012-06-18-20: 43 x*047 * +38* +008.8*00.31* * 

2012-06-18-17: 07 *052 * +36* +017.4 *01.72x* * 

2012-06-18-15: 08 x*043* +30* +000.8*00.07* * 

2012-00-18-14: 19 *043* +29 +016.3 *00.S56* * 

2012-06-18-13. S54 *019 x +24 * +021.4*00.37 x * 

2012-06-16-21: 04 *005 x +24 * +008.2*00.12x * 

2012-06-16-10: 10 *058* +23* +003.2*00.60** 

2012-06-16-10.: 02 *049 x +22 * +000.1*00.0]1 x * 

故障 排除 : 通过 对 历史 数据 分 析 可 以 判定 蓄电池 过 度 放电 ， 原 因 是 舒适 CAN 总 线 被 唤 
醒 ， 同 时 MOST 总 线 也 会 随 之 唤醒 。 已 实际 验证 在 车 辆 休 眼 状态 如 果 唤 醒 和 舒适 CAN 和 MOST 
总 线 ， 藉 电流 会 在 6A 左右。 但 是 可 能 导致 总 线 唤醒 的 原因 太 多 ， 包 含 很 多 按键 开关 及 控制 
单元 ， 实 在 无 法 逐一 排除 ， 且 故障 频率 实在 太 低 ， 未 能 找到 解决 方案 。 


十 四 、2009 款 奥 迪 A8L 轿车 漏电 故障 


车 型 : 2009 年 A8L 行驶 里 程 : 67000km 

故障 现象 : 客户 有 几 个 星期 没 用 车 ， 此 次 用 车 发 现 车 门 打 不 开 。 

故障 诊断 : 由 于 客户 有 几 个 星期 没 用 车 ,怀疑 是 蓄电池 没 电 才 引 起 的 故障 ， 所 以 用 钥匙 
机 械 打 开行 李 箱 ， 用 过 江 龙 供电 器 给 客户 车 辆 加 电 ， 着 车 后 将 车 辆 开 回 广 做 漏电 检测 ( 注 : 
奥迪 A8 轿车 的 车 门 如 果 是 用 遥控 需 锁 门 ， 当 蓄电池 没 电 时 ， 机 械 钥 匙 是 无 法 打开 和 车门 的 ) 。 

用 VAS5052 检测 时 ， 未 能 发 现 相关 的 故障 码 。 放 电 测 试 时 有 1. 05A 的 放电 电流 ， 大 大 
地 超出 了 标准 范围 。 盗 询 过 客户 ， 此 车 未 有 加 装 任 何 设备 。 凭 以 往 经 验 判 断 ， 电 话 控制 单元 
自 放 电 的 情况 相对 比较 多 ， 意 外 地 发 现 ， 当 车 辆 进入 睡眠 状态 后 ， 车 载 话机 一 直 处 在 打开 充 
电 状态 。 当 把 车 载 电话 摘除 挤 时 ， 放 电 测 试 只 有 0. 03A 的 放电 电流 ， 在 标准 范围 内 ， 故 障 
排除 。 

故障 排除 : 摘除 车 载 电 话 ， 更 换 著 电池。 


十 五 、2013 款 奥 迪 Q7 轿车 车 载 手持 话机 无 法 使 用 


车 型 : 2013 年 Q7 行驶 里 程 : 19km 

故障 现象 : 用 户 在 提 车 时 ， 发 现 车 载 手持 话机 插入 SIM 卡 后 MMI 及 手持 话机 显示 界面 
提示 “请 稍 等 "， 很 长 时 间 后 无 法 使 用 (图 11-18)。 

故障 诊断 : 车 载 电话 无 法 使 用 通常 有 以 下 几 种 原因 ， 手持 话机 与 电话 控制 单元 没有 正确 
连接 、 电 话 控 制 单元 或 手持 话机 没有 正确 设置 、 控 制 单元 或 者 手持 话机 本 身 故 障 、SIM 卡 故 
障 等 。 
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16 中 的 


手持 话机 插入 
SIM 卡 后 出 现 
的 提示 


改革 上 ee 


二 


较 长 时 间 稍 等 CT 
后 提示 








图 11-18 故障 显示 界面 


利用 6150B 电脑 检测 车 辆 无 故障 记录 ， 由 于 车 辆 配置 的 为 3GMMI 系统 ， 进 行 检 查 MMI 
内 相关 蓝牙 电话 的 设置 匹配 通道 都 为 正常 ， 读 取 MMI 控制 单元 编码 无 异常 。 由 于 此 车 为 新 
车 ， 因 此 读 取 MMI 的 软件 版 本 也 为 最 新 的 版 本 ， 无 须 进 行 相关 升级 作业 。 

由 于 诊断 电脑 无 法 现 异 常 ， 打 开 MMI 电话 各 菜单 及 蓝牙 功能 都 无 发 现 异 常 。 这 时 尝试 
进行 手持 话机 的 重新 与 车 辆 蓝牙 匹配 作业 ， 将 手持 话机 上 的 SIM 卡 取 走 ， 断 开 手 持 话机 电 
池 20min 左右 后 与 车 辆 MMI 进行 蓝牙 匹配 提示 成 功 。 这 时 确认 手持 话机 与 MMI 主机 的 连接 
为 正常 的 , 将 SIM 卡 重 新 插 和 人 手持 话机 后 测试 故障 又 出 现 了 ,把 SIM 卡 拨 出 后 插入 主机 上 
测试 故障 仍旧 ， 主 机 上 也 无 法 使 用 。 

在 尝试 对 MMI 系统 进行 重启 后 ， 发 现 SIM 卡 在 MMI 主机 上 可 以 正常 识别 到 ， 同 时 和 车载 
手持 话机 也 可 以 正常 使 用 了 。 再 次 将 SIM 卡 插入 手持 话机 后 故障 又 出 现 ， 出 现 故障 后 再 取 
出 SIM 卡 插 入 MMI 主机 上 进行 重新 连接 故障 现象 相同 ， 提 示 无 法 识别 。 必 须 重启 MMI 系统 
后 主机 才能 正常 进行 识别 主机 上 的 SIM 卡 。 对 故障 现象 进行 总 结 ， 发 现 此 张 SIM 卡 只 能 插 
在 MMI 主机 上 使 用 ， 如 果 插 在 手持 话机 是 无 法 使 用 的 ， 而 且 当 出 现 手持 话机 无 法 使 用 时 ， 
如 果 不 重启 MMI 系统 ， 就 将 SIM 卡 重新 插入 主机 上 ， 会 出 现 主机 也 无 法 使 用 的 现象 。 

怀疑 为 SIM 卡 本 身 有 问题 ,为 了 验证 SIM 卡 是 否 正 常 ， 找 来 了 另外 两 张 SIM 卡 装 到 此 
车 手持 话机 上 进行 测试 ， 发 现 现 象 相同 ， 怀 疑 车 辆 手持 话机 本 身 有 故障 ， 又 进行 蔡 换 后 测试 
故障 依旧 。 这 时 诊断 陷入 困境 。 

在 向 其 他 兄弟 服务 站 了 解 是 否 有 人 碰 到 相同 现象 ， 是 否 为 新 的 奥迪 Q7 上 和 车载 手持 话机 
已 不 具备 使 用 SIM 卡 功能 ， 只 能 将 STM 卡 插 到 主机 上 使 用 时 ， 有 人 提出 说 现在 市 场 上 SIM 
卡 种 类 比较 多 (有 大 小 容量 之 分 ， 特 别 是 带 3G 功能 的 卡 ) ， 是 否 是 SIM 卡 本 身 容量 大 ， 导 
致 无 法 通过 蓝牙 无 线 传 输 引 起 的 现象 ， 建 议 用 小 容量 的 SIM 卡 测试 一 下 。 

于 是 又 找 来 一 张 使 用 时 间 比 较 长 的 (已 入 网 三 年 左右 的 ) SIM 卡 进行 测试 。 开 始 插 上 
去 时 现象 仍旧 ,但 是 对 MMI 系统 进行 重新 启动 后 ， 再 分 别 捅 卡 测试 手持 话机 及 主机 ， 都 可 
以 正常 使 用 了 。 通 过 重复 更 换 不 同 SIM 卡 进行 测试 ， 最 终 确认 故障 为 SIM， 卡 容量 过 大 引起 
( 旧 的 SIM 卡 容量 比较 小 ) 。 

故障 排除 : 更 换 SIM 卡 。 

故障 总 结 : 由 于 无 法 通过 SIM 卡 表 面 的 信息 来 看 出 SIM 卡 的 容量 大 小 ， 又 找 不 到 相关 
的 车 辆 对 SIM 卡 容量 要 求 的 具体 信息 ， 通 过 总 结 此 案例 及 在 网 上 查找 到 的 相关 SIM 卡 介 绍 ， 
分 析 此 现象 应 不 属于 故障 现象 ， 为 SIM 卡 容 量 过 大 导致 车 载 手持 话机 无 法 通过 无 线 传 输 数 
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据 而 禁用 相关 功能 引起 。 再 次 重启 MMI 系统 后 ， 将 大 容量 SIM 卡 装 到 MMI 主机 上 便 能 正常 
使 用 ， 因 为 SIM 卡 装 到 主机 上 就 不 用 通过 无 线 传输 SIM 卡 上 的 相关 信息 到 主机 了 。 根 据 网 
上 资料 ，SIM 卡 容量 有 8K、16K、32K、64K、128K 甚至 更 大 ， 如 图 11-19。 





Memory trend of the different technologies 


Memory size 





EE Secure MME 
TGBE = Smart card and flash memory 
512MB 一 
256MB 一 Super memory {USIN with 
128MB — (USIM controller and flash memory 
64MB 一 
1MB 一 I (U)SIM cards with established 
i ogy 
512KB — fiash technology 
a UySIM cards with standard 
(Uy cards with standar 
128KB 本 EEPROM technology 
64KB 一 
32KB 一 


图 11-19 SIM 卡 的 区 别 图 


十 六 、2011 款 奥 迪 AS 轿车 顶 血 不 能 关闭 


车 型 : 2011 年 A5 行驶 里 程 ; 21000km 

故障 现象 : 客户 投诉 该 车 顶 竹 不 能 关闭 。 

故障 诊断 : 经 检查 发 现 操作 项 答 关 闭 开 关 ， 顶 答 前 部 能 关上 ， 但 顶 答 折 释放 置 处 的 盖子 
不 能 盖 回 来 ， 后 挡 板 不 能 放 到 位 ， 如 下 图 (如 图 11-20 ) 。 

用 6150B 检测 在 26- 电 动车 顶 控 制 内 存 
储 有 故障 : B119029 折 徐 式 顶 自前 开 
关 不 可 靠 信号 ”静态 ， 做 故障 导航 ， 根 
据 导 航 提示 操作 顶 笑 开关， 检查 折 著 式 顶 
舌 前 部 开关 F202 的 读数 是 否 在 状态 (未 按 
下 / 按 下 ) 之 间 交 替 变 化 ， 结 果 为 未 变化 。 
按照 电路 图 检查 线束 ( 折 又 式 顶 笑 前 部 开 
关 -F202 集成 式 ) 的 导线 /插头 。 

检查 捅 头 是 否 存 在 : 针脚 弯曲 、 针 脚 ” 守 3 天 
滑脱 ; 接触 不 良 ; 触 点 腐蚀 。 检 查 结果 均 图 11-20 后 挡 板 不 能 放 到 位 
为 正常 ， 导 航 最 终 提示 更 换 顶 自 部 开关 
F202 (图 11-21)。 

查询 TPI 无 相关 说 明 ， 做 电动 车 项 相关 部 件 的 执行 元 件 诊 断 ， 诊 断 结束 后 车 顶 处 于 固定 
状态 ,不 能 打开 关闭 。 按 住 顶 笑 开 关 3s 以 上 ， 给 系统 泄 压 ， 之 后 援 开 车 顶 前 端的 小 盖 板 
(室内 顶灯 处 )， 用 手动 打开 顶 禾 。 再 次 检测 电动 天 窗 控制 ， 存 储 故 障 码 ， B11A002 一 一 折 蕾 
式 顶 篷 开 关 ”信号 故障 。 

对 照 生成 的 故障 码 ， 发 现 故障 出 在 “D: 折 释 式 顶 答 前 部 开关 F202”， 检 查 F202 导线 
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4. 再 向 夏 障 导 航 ， 有 提示 在 出 现 故 障 时 ， 折 释 式 项 篷 袜 - 美 闭 -方向 移动 。 | 
正 带 的 就 绪 代 码 为 : 0 10 1110 0 0 100 10 《最 后 正常 > 

出 现 故障 时 的 就 绪 代 码 为 ，0KDXO 1110 0 0 10 0 10 《故障 ) 

0101111000xx10 《规定 位 置 60 》 KxKAXKKAKAXAAAX EDCBA9STGS4321 《分 到) 
= 折 垩 式 顶 篷 箱 盖 锁 止 开关 -404 





忆 


折 醛 式 项 篷 箱 盖 解 锁 开 关 - 下 293 
石 侧 折 秋 式 顶 迁 箱 六 开关 -下 291 
左 侧 折 和 下 式 项 巡 箱 六 开关 -F290 
折 于 式 顶 秆 箱 六 打开 开关 -F407 
石 侧 张 紧 支 柱 了 开关-F410 
左 侧 张 紧 支 性 开关 -F403 
= 张 紧 支 性 升 起 开关 -FE408 
= 石 侧 折合 式 .项 迁 关 闭 了 开关 -了 412 
名: 在 侧 折 生 式 顶 箱 关 有 闲 了 开 关 - 下 411 
B: 左 侧 折 秋 式 兢 奸 御 由 开关 -F169 
C: 折 杜 式 项 篷 铅 打 于 开关 - 开 294 
[5: 和 狗 枉 未 项 乏 前 如 3F 匡 - 瑟 202 | 
E: 折 芋 式 而 迁 收 汽 开 关于 171 


二 的 下 人 可 记名 和 NN 
a 

















图 11-21 故障 引导 诊断 最 终 提示 更 换 顶 笑 部 开关 F202 








图 11-22 故障 位 置 








连接 及 安装 位 置 均 正 常 ， 但 发 现 前 部 项 篷 关 上 后 ， 右 侧 顶 深 相 对 于 左 侧 来 说 稍微 凸 起 一 点 
(图 11-22) ， 手 动 打开 项 短发 现 ， 右 侧 顶 梁 折 和 至 处 的 调整 螺栓 松动 过 多 (图 11-22) ， 致 使 
右 侧 项 梁 不 能 完全 伸展 平 ， 从 而 使 得 右前 的 折 私 式 顶 篷 前 部 开关 -F202 检测 到 前 部 顶 篷 未 关 
好 的 错误 信号 ， 使 得 后 续 的 关闭 动作 不 能 继续 完成 。 

故障 排除 : 重新 紧 固 螺栓 。 


十 七 、2011 款 奥迪 Q7 轿车 漏电 故障 (升级 J794) 


车 型 : 2011 年 Q73.0T ”行驶 里 程 : 15000km 

故障 现象 : 夜晚 停车 第 二 天 便 无 法 起 动 。 

故障 诊断 : 连接 5052 读 取 故 障 码 都 是 一 些 断 过 电 的 故障 码 (图 11-23) ， 删 除 故障 后 一 切 
正常 。 发 电机 发 电量 是 13. 9V 左右 ， 测 试 著 电池 状态 良好 。 昨 天 晚上 客户 肯定 所 有 的 用 电器 熄 
火 后 都 没有 开 ， 几 天 前 客户 碰 到 同样 的 问题 没有 电 ， 我 们 搭 电 后 行驶 了 几 天 又 出 现 了 该 故障 。 
客户 要 求 彻底 检查 必须 解决 启动 问题 。 用 5052 测试 漏电 电流 0.019A， 电 流 钳 测 试 为 0.04A， 
两 个 结果 都 正常 。 读 历史 数据 时 候 发 现 就 在 没 电 的 当天 凌晨 的 历史 数据 不 对 放电 电流 为 
3.74A， 还 可 以 看 出 CAN 没有 休 眼 竟然 达 9 个 多 小 时 。 那 会 是 什么 导致 漏电 电流 为 3.74A 
的 呢 ? 现在 一 切 正常 ， 在 没有 头绪 的 时 候 想 起 客户 说 的 一 句 话 就 是 : 我 的 MMI 经 常 黑屏 什 
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么 也 不 显示 。 怀 疑 是 J794 死机 ， 导 致 无 法 进入 休眠 。 将 J794 拆 出 来 的 时 候 发 现 表 面 溪 手 。 
于 是 经 行 J794 升级 。 升 级 测试 MMI 正常 交 车 ， 到 目前 为 止 没 有 接 到 客户 的 再 次 抱怨 。 
故障 排除 : J794 升级 。 





JJIIT= 年 MM= 月 TT= 日 th= 小 时 mm= 分 钟 + 

s= 切断 级 Q = 辅助 加 热 器 ”SSS = 荔 电 池 充 电 状态 ， 

BBB = 触 点 式 充 电 ccc cc = 车 电 江 电流 ”1= 危险 警告 灯 内 烁 【1 = 接 通 ，0= 切断 + 
2= 停车 灯 (1 = 接 通 ，0= 切断 ! 3= 出 灯 (1= 接 通 ，0 = 切断 ) + 

4= 近 光 【1 = 接 通 ，0= 切断 ) + 

5= 老林 (1= 接 通 ,0= 切断 ) “+ 

6= 远 光 【1= 接 通 ，0= 切断 ;+ 

A= 自动 设置 1= 不 等 于 P，0= 等 于 P) + 

玉 = 辅助 加 热 器 【1 = 接 通 ，0= 切断 ) + 

OQ0.0= 持续 时 | 间 ， 端 子 15 接 通 (小 时 ) + 











PPP= 持续 时 | 间 ，CAN 按 通 (小 时 ) 。 
切断 级 历史 : + 





2012-06-13-01:44*7*0*010*000*-03.74*0-0-0-0-0-0*0*0*00.0*09.3** 
2012-06-15-00:59*2*0*013*003*-03.73*0-0-0-0-0-0*0*0*00.0*08.5** 
2012-06-135-00:36*5*0*013*003*-03.73*0-0-0-0-0-0*0*0*00.0*08.5** 
2012-06-135-00:08*1*0*013*006*-03.72*0-0-0-0-0-0*+0*0*00.0*07.7** 
NN NE 13 NO-NTE1ENENL NNE 和 3 


图 11-23 故障 码 都 是 一 些 断 过 电 的 故障 码 





十 八 、2010 款 奥 迪 A6L 轿车 漏电 (多 次 维修 ) 





车 型 : 2010 年 A6L 行驶 里 程 : S3000km 

故障 现象 : 该 车 停放 一 段 时 间 后 无 法 起 动 ， 出 现 故 障 时 蓄电池 电压 为 $.7V。 初 步 诊断 
该 车 放电 。 

故障 诊断 : 2013 年 2 月 28 日 早 接 到 客户 来 电 。 现 场 看 车 时 发 现 车 辆 蓄电池 电压 为 
4.7V。 和 车辆 进 厂 放电 电流 测试 正常 。 更 换 了 一 块 韶 电池 ， 和 车 辆 跟踪 中 。3 月 4 日 早 该 车 再 次 
放电 。 进 场 时 检测 放电 电流 正常 ， 用 VAG 5052 诊断 时 发 现 仪表 有 故障 码 存储 。 执 行 功能 测 
试 时 仪表 内 的 驻 车 制 动 灯 K213 开路 /对 地 短路 无 法 清除 。 发 现 有 故障 案例 与 该 车 一 样 ， 而 
且 是 由 于 K213 放电 。 由 于 一 直 没 有 发 现 此 车 放电 现象 ， 客 户 又 急于 排除 故障 ， 决 定 更 换 仪 
表 ， 等 待 备件 。 

3 月 8 日 备件 到 场 ， 更 换 仪表 板 ， 在 此 前 几 天 里 车 辆 一 直 在 本 三 停放 未 发 现 放电 现象 。 
车 辆 出 厂 跟 踪 中 。3 月 9 日 该 车 在 前 一 天 晚 依旧 放电 ， 故 障 没 与 排除 ， 此 时 客户 抱怨 极 大 。 
并 要 求 在 不 能 拆除 任何 零件 的 情况 下 一 次 性 排除 故障 。 

3 月 9 日 车 辆 放置 本 厂 时 发 现在 车 门 上 锁 后 10min， 前 照 灯 偶尔 闪烁 一 次 后 又 不 定时 间 
闪烁 。 继 续 观 察 车辆 时 发 现 ， 前 照 灯 闪 烁 同时 激活 了 应 急 灯 开关 和 仪表 板 。 经 过 反复 的 测试 
前 照 灯 闪烁 时 激活 了 舒适 CAN 线 ， 并 且 与 空 载 电 压 从 范围 的 放电 电流 吻合 。 经 过 与 客户 不 
断 的 讲解 ， 终 于 同意 拆 下 转向 盘 下 护 板 和 仪表 台 杂 物 箱 做 进一步 检测 。 

根据 车 辆 现象 将 CAN 线 不 正常 激活 的 控制 单元 对 象 缩小 在 J519 和 J]520 里 上 。 与 男 一 辆 
车 对 换 控 制 单元 ，J520 在 舒适 CAN 休眠 的 情况 下 激活 了 总 线 。 更 换 J520 后 故障 排除 。 

故障 排除 : 更换 JS520。 

故障 总 结 : 该 车 放电 时 间 不 固定 ， 加 上 客户 反对 大 量 拆 修 ， 所 导致 维修 时 间 超 长 ， 客 户 
抱怨 较 大 。CAN 线 是 各 个 控制 单元 交换 信息 的 主要 线路 ， 同 时 也 可 以 影响 相关 控制 单元 的 
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工作 状态 。 客 户 对 此 车 一 直 爱 护 有 加 ， 小 心 引 全 ， 我 们 在 维修 过 程 中 就 连 拔 熔 丝 也 要 和 客户 
商量 ， 导 致 维修 困难 较 大 、 诊 断 过 程 较 长 。 


十 九 、2012 款 奥 迪 A8L 轿车 两 后 座 显 示 屏 不 工作 


车 型 : 2012 年 A8D4 行驶 里 程 : 8100km 

故障 现象 : 客户 反映 两 后 座 显示 屏 不 工作 。 

故障 诊断 : 查询 7F 系统 显示 故障 : 左 后 显示 屏 断 路 偶发 ， 右 后 显示 屏 断 路 偶发 ， 本 地 
数据 总 线 短路 偶发 。 

根据 故障 引导 要 求 更 换 右 后 显示 
屏 ， 将 右 显 示 屏 对 换 故 障 未 排除 。 检 
查 ]829 至 右 后 显示 屏 视 频 线 发 现 内 部 
有 短路 现象 (图 11-24) 。 分 解 线路 发 
现 J]829 视频 线 插头 与 屏蔽 线 短路 。 二 本 一 1 

处 理 视频 线 , 行驶 3 天 再 次 发 现 > 和 人 时 
两 后 显示 屏 不 工作 ， 显 示 故 障 码 : 左 
后 显示 屏 断 路 偶发 ， 右 后 显示 屏 断 路 
偶发 。 未 发 现 本 地 数据 总 线 故 障 码 。 
更 换 J829 行驶 测试 3 天 故障 未 发 现 。 

故障 排除 : 处 理 视 频 线路 ， 更 换 图 11-24 ”线路 短路 位 置 
电子 信息 控制 单元 2J829。 


二 十 、2011 款 奥 迪 QS 轿车 同时 更 换 J393 与 J533 无 法 起 动 


车 型 : 2011 年 Q5 行驶 里 程 : 9800km 









































故障 现象 : 事故 车 同时 更 换 J393 与 J533 无 法 起 动 。 

故障 诊断 : 此 车 为 事故 车 ， 翻 车 后 ， 车 辆 很 多 控制 单元 都 已 浸水 ， 其 中 包括 网 关 、 和 气 塞 
电脑 、 和 舒适 系统 电脑 、 车 门 控制 单元 、 后 尾 门 控制 单元 、 天 窗 电动 机 等 。 维 修 技师 把 控制 单 
元 装 车 后 ， 进 行 了 防盗 等 一 系列 匹配 ， 车 辆 无 法 起 动 ， 仪 表 灯 不 亮 。 经 维修 技师 所 述 ， 感 觉 
还 是 车 辆 没有 匹配 成 功 。 首 先 查 看 车 辆 状态 ,插入 点 火 钥 匙 ， 仪 表 灯 不 亮 ， 转 向 盘 不 能 解 
锁 ， 说明 防 盗 系 统 没有 认证 成 功 ， 全 车 没有 15 号 电 ， 短 接 15 号 继电器 ， 连 接 VAS5052A 进 
和信 自 诊断 ， 此 时 5052A 显示 如 图 (图 11-25) ， 无 法 正常 显示 网 关 列 表 (正常 车 辆 在 短 接 15 
继电器 后 ， 应 该 显示 网 关 列 表 ) 。 为 了 准确 判断 故障 ， 有 必要 先 了 解 一 下 Q5 的 防盗 系统 ， 
如 图 11-26 所 示 。 

舒适 系统 控制 单元 J393 是 防盗 锁 的 主 设备 ， 同 时 ， 该 控制 单元 也 集成 了 智能 进入 起 动 
控制 单元 518 的 功能 。 配 置 了 第 五 代 防 资 锁 的 车 辆 ， 在 防盗 系统 执行 任何 操作 之 前 必须 先 
通过 诊断 仪 与 FAZIT 数据 库 建立 在 线 连 。 

发 动机 起 动 时 防盗 锁 的 工作 流程 : 

@ 检测 到 $ 触 点 后 ， 汽 车 钥匙 将 和 舒适 系统 控制 单元 ]J393 互 换 防 盗 数 据 ， 然 后 舒适 系 
统 控制 单元 确定 该 钥匙 是 否 是 被 授权 的 钥匙 。 
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图 11-25 进入 自 诊 断 异 常 显示 
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图 11-26 0Q5 的 防盗 系统 图 
@) 舒适 系统 控制 单元 与 电子 转向 柱 锁 控 制 单元 J764 互 换 防盗 数据 。 看 一 看 转向 柱 锁 在 





该 车 上 是 否 学 习 过 ， 如 是 ， 和 舒适 控制 单元 将 打开 转向 柱 锁 止 。 

(3) 然后 将 舒适 系统 控制 单元 接 通 端子 15。 

由 接线 端 15 连接 后 ， 和 舒适 系统 控制 单元 会 与 发 动机 和 变速 器 控制 单元 进行 通信 。 若 这 
些 设 备 属于 该 车 上 已 学 习 过 的 元 器 件 ， 则 可 起 动 发 动机 。 

通过 以 上 了 解 ， 此 车 辆 故障 就 是 J393 没有 控制 接 通 15 电源 端子 。 查 看 转向 柱 也 没有 解 
锁 ， 所 有 故障 现象 表明 ， 此 车 防盗 根本 没有 匹配 成 功 。 再 次 与 维修 技师 确认 ， 维 修 技师 承认 
说 是 防盗 需 匹 配 一 半 ， 网 络 连接 断 了 ， 怕 损坏 了 ， 没 敢 说 。 重 新 对 车 辆 进行 防盗 严 配 ， 整 个 
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过 程 中 ，FAZIT 服务 顺 提 示 无 法 读 取 车 辆 底盘 号 ， 需 要 手动 输入 (图 11-27) ， 这 点 是 与 以 
往 不 同 的 。 





测试 步骤 -修理 发 动机 防盗 锁 止 系统 
诊断 正常 
OKAY 
000000000000 

测试 步骤 上 修理 发 动机 防盗 锁 止 系统 
论断 正常 
OKAY 
LFV3A18K893021527 
F190 
诊断 正常 
OKAY 
4C46563342323852374233303531383439 





测试 步骤 : 转换 车辆 识别 码 开始 
开始 子 功能 fkt_8K_umrechnung_ASCIL_ String_21 
测试 步骤 上 前 提 条 件 
结束 子 功 能 - fkt_8K_umrechnung_ASCIL String 21 OK 


测试 步 嗓 “转换 车 辆 识别 码 结 豆 
测试 步骤 : 修理 支 动机 防盗 锁 止 系统 








诊断 说 明 被 中 断 
诊断 正常 
诊断 说 明 被 中 断 
条 目 请 输入 17 位 车 辆 识别 号 。 最 多 输入 17 个 字符 。 LFY3B28R7B3051849 
问题 以 下 的 17 位 车 辆 识别 号 已 被 输入 。 LFV3B28R763051849 您 是 是 
否 希 望 采 用 该 缩 号 
条 目 区 省 | 必须 记 寻 有 关 这 项 任务 的 信息 。 -输入 分 派 这 项 任务 的 人 210602197701122016 
条 目 和 FAW 
条 目 -输入 任务 客户 的 国籍 。 CN 











和 
图 11-27 重新 对 车 辆 进行 防盗 匹配 


在 手动 输入 底盘 号 后 ，FAZIT 服务 器 读 取 德国 数据 库 的 数据 对 车 辆 进行 匹配 ， 显 示 匹 配 
成 功 。 再 按照 5052A 导航 提示 给 J393 解 部 件 保护 时 ， 被 服务 器 0 重新 再 
梳理 一 遍 五 代 防 盗 的 工作 流程 ， 突 然 想 到 在 整个 防盗 里 面 ， 如 图 11-26 中 较 厚 边框 中 的 组 件 
都 是 防盗 锁 组 件 ， 而 较 薄 边 框 的 组 件 仅 传输 防盗 信息 ， 例 如 数据 总 线 诊断 接口 和 电子 点 火 锁 
的 信息 ， 但 是 J393 需要 在 线 解 部 件 保 护 ， 否 则 会 抑制 部 分 功能 。 重 新 调 去 ]393 测试 计划 ， 
先 给 J393 解 部 件 保护 ， 部 件 保护 接 除 后 导航 提示 目标 值 对 比 ， 最 后 对 J393 接触 部 件 保护 
后 ， 车 辆 的 转向 柱 锁 可 以 解锁 ，15 号 电源 可 以 打开 ,仪表 正常 ,但 是 新 的 问题 出 现 了 ， 发 
动机 还 是 无 法 起 动 。 再 次 用 5052A 进入 19 网 关 列 表 (图 11-28 ) ， 发 动机 无 通信 ， 分 析 故 障 
可 能 是 以 下 几 点 : 中 驱动 总 线 ， 线 路 问题 ; @) 发 动机 控制 单元 供电 与 搭 铁 ; 人 发 动机 控制 单 
元 损坏 。 













Audi V19. 41. 00 23/05/2012 
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引导 性 故障 查寻 
功能 检查 CM 


J533 一 显示 测量 值 
显示 测量 值 














CADA 2.0L TFSI / 155kW 






























| 测量 值 结 规定 值 
ol 7 1 1 鸭子 15 的 电压 12.2 V 
bol /2 | 沿 子 20 的 电压 12.1 V 
05 / 2 眶 动 cAN 总 线 状态 P-CAN 汶 活 
125 /1 | 发 动机 电子 设备 发 动机 0 
125 / 2 | 安全 气 可 安全 气囊 1 
125 / 3 变速 箱 档 位 1 
125 / 4 喊 震 诊 控制 
126 /A 1 | 大 灯 范 围 控制 光 柬 1 
126 / 2 | 发 动机 控制 单元 2 
130 /1 三 适 模式 数据 总 线 双 导 线 
150 /1 习 表 板 组 合 们 要 
js 人 人 


图 11-28 进入 19 网 关 列 表 
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(人 


验证 故障 ， 

Q 检查 驱动 总 线 高 地 位 线 工 作 状 态 ， 由 于 没有 示波器 ， 只 能 用 万 用 表 量 取 平 均值 ， 分 
别 为 高 位 线 3. 66V 低位 线 2.38V， 电 压 值 正常 ,测量 发 动机 端 T94/68 、T94/67 与 网 关 端 
T20d/16、T20d/6 之 间 通 断 ， 电 阻 ， 对 地 都 正常 ， 发 动机 终端 电阻 约 1400 正常 。 

@) 测量 发 动机 端 供电 ， 发 现 T94/3、5、6 脚 没 有 电源 ， 检 查 SB6 燃 丝 燃 断 ， 换 上 新 的 
熔 丝 ， 又 熔断 ， 怀 疑 发 动机 控制 单元 损坏 ， 拆 检 发 动机 控制 单元 ， 发 现 里 面 线路 板 已 经 烧 损 
(参见 图 11-29、 图 11-30 ) 。 

















辣 电 子 服务 信息 坦 和 系统 = [电路 图 ] | 
TICTEETECTET 于 
HEEEEEOO EE EE. 国 
页 5: mtroaie 供电 昌 电 图 ， 尖 双 加 妇 全 民 昌 志和 WAT: Ee 型 
SB6 。， 介 站 此 押 日 上 的 保 隆 下 
a ST1 ， 介 辽 攻克 有 1 
于 司 Ei 8 -的 世 忆 色白 类 湾 合 加 
下 下 下 
上 蕊 殿 断 。 及 | 
4 Is ea ©, "内 左 全 地 各 碳 
( 喀 史 Eo Q - 提 好 放 失 1 在 发 隐 叶 提 中 
i I 各 各 
区 1 从 | 四 扫地 话 拓 2， 在 发 动机 检 生 扫 球 中 
措 池 兴 撞 3， 在 发 机 内 生 纹 束 中 
1 ^ 
证 - 这 委 3 在 六 动人 及 号 续 下 
rowe ho ja row 时 im 有 》 
人 加 1 | YY 
Ta TT iT 而 
& 
Ds 1 启 
外 
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图 11.30 发 动机 榨 制 单 里 面 线路 板 已 经 烧 损 
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故障 排除 : 匹配 防 盗 ， 更 换 发 动机 控制 单元 。 
故障 总 结 : 维修 技师 在 匹配 防盗 时 都 是 只 换 防盗 需 部 件 ， 没 有 连 网 关 控 制 单元 一 起 更 
造成 防盗 匹配 与 部 件 保护 解除 先后 步 又 混乱 。 


二 十 一 、2012 款 奥 迪 C7 A6L 轿车 更 换 完 ABS 有 泵 控制 单元 无 法 在 线 编码 


车 型 : 2012 年 A6L 2. 5L 行驶 里 程 : 13886km 

故障 现象 ， 更 换 完 ABS 泵 控制 单元 无 法 在 线 编码 。 

故障 诊断 : 客户 反应 此 车 行驶 至 13886km， 停 放 了 一 下 午 ， 起 动 着 车 后 车 辆 出 现 了 
ESP、 气 压 监 控 及 发 动机 故障 灯 等 报警 ， 而 且 转 向 盘 重 打 不 动 ， 于 是 拖 回 服务 站 。 经 过 检 
查 ， 发 现 ABS 无 通信 ， 检 查 熔 丝 及 线路 都 正常 ， 最 后 确定 是 ABS 控制 单元 损坏 。 在 备件 到 
货 后 根据 引导 性 故障 查询 对 ABS 在 线 编码 ， 在 执行 SVM 一 专门 /实际 比较 成 功 后 显示 无 需 
编码 。 

故障 排除 : 在 打 电 话 联系 咨询 现场 技术 部 朋友 后 才 知 道 ， 有 一 部 分 车 辆 在 厂家 数据 库 没 
有 有 此 数据 ， 在 三 方 维护 好 此 车 辆 数据 至 服务 器 后 ， 做 SVM 编码 成 功 ， 故 障 排 除 。 


二 十 二 、2012 款 奥 迪 AS 轿车 漏电 ， 更 换 动力 转向 控制 单元 JS00 后 无 法 执 
行 编码 

车 型 : 2012 年 A5 2. 0T 行驶 里 程 : 2600km 

故障 现象 : 该 车 因 J500 漏电 ， 经 更 换 动 力 转向 控制 单元 J500 后 无 法 执行 编码 。 

故障 诊断 : 该 车 由 于 动力 转向 控制 单元 J500 漏电 ， 配 件 到 货 ， 按 电脑 正常 流程 操作 更 
换 J500 后 ， 在 进行 在 线 比 较 时 ， 电 脑 提 示 无 法 执行 动力 转向 控制 单元 的 编码 ， 读 取 J500 的 
零件 号 为 8K0 909 144E， 软 件 版 本 为 0506， 已 为 最 新 的 版 本 。 电 脑 读 取 03 ，ABS 检测 到 故 
障 码 : 控制 单元 编码 错误 。 但 该 车 并 无 更 改过 ABS 控制 单元 的 编码 。 读 取 另 一 辆 同 款 ， 同 
配置 A5 车 ABS 的 编码 ， 都 一 样 为 09 55 4C。 动 力 转向 控制 单元 内 有 故障 : 安装 了 错误 版 本 
的 控制 单元 、 转 向 系 未 学 习 的 端 位 、 由 于 丢失 信息 功能 受到 损害 。 

将 原 车 J500 重新 装 回 ， 电 脑 读 取 的 J500 零件 号 为 8K0 909 144D， 版 本 0505 ， 执 行 
48K4 行动 ， 用 代码 48K4A001 对 J500 进行 升级 ， 并 成 功 升级 到 8KO 909 144E， 版 本 0506 
(各 控制 单元 均 显 示 正 常 无 故障 码 ) 。 再 次 装 回 新 件 ， 进 行 在 线 比 较 和 用 代码 48K4A001， 但 
仍 无 法 执行 编码 ， 现 编码 为 01 00 00 00 00 01 (图 11-31 ) 。 

提示 编码 为 10 00 00 00 00 01， 演 试用 手动 编码 但 无 法 更 改 ， 提 示 相 关 信 息 。 在 对 动力 
转向 端 位 进行 匹配 时 ， 转 动 转向 盘 ， 转 癌 角 度 一 直 显 示 为 0*， 也 无 法 进行 匹配 。 仪 表 故 障 
灯 一 直 显 示 常 亮 ， 电 脑 检 测 仍 为 原先 的 故障 码 无 法 清除 。 

由 于 更 换 的 是 动态 转向 机 总 成 ， 必 须 先 根据 ETKA 确认 (图 11-32) 更 换 的 转向 机 总 成 
是 否 可 以 替换 。 根 据 该 车 底盘 号 ETKA 查询 该 车 应 使 用 的 转向 机 零件 号 为 8K1 423 055 N 
(不 带动 态 转向 ， 原 车 方向 机 也 为 该 零件 号 ) ， 但 实际 订货 安装 的 为 8K1 423 055 T (带动 态 
转向 ) ， 两 配件 不 通用 ， 经 确认 为 配件 定 错 。 

故障 排除 : 重新 订购 不 带动 态 转向 8K1 423 055 N 的 转向 机 。 

故障 总 结 : 配备 动态 转向 和 未 配备 动态 转向 的 方向 机 不 能 互 换 。 
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第 十 一 章 经 典 疑难 案例 ”过 全 





根据 所 记录 的 规格 功能 ， 由 软件 版 地 管理 【SwIvl 计算 出 了 
控 放 | 单元 44 - 动力 转向 的 新 编码 。 当前 的 控制 单元 编码 : 
D10000000001 新 算出 的 代码 : 100000000001 是 理 和 希望 用 
新 算出 的 值 对 上 述 控 和 刺 单 元 进行 编码 ? 


编码 
44 - 动力 转向 控 市 单元 己 编 码 - - 泽 莹 节 ， 丰 和 鲜 学 新 六 语 人 
| 

3 进行 护 码 


出 更 以 下 夸 障 : ”J 无 法 执行 44 - 动力 转向 这 证 | 单 元 的 编 
码 - 编码 控制 单元 的 和 营 试 用 值 汶 :100000000001 旋 起 如 
何 玲 续 ? 1 重复 控 由 | 单元 (44 - 动力 转 癌 ) 编码 2 现 
和 福 趟 编码 控 巾 | 单元 (44 - 动力 转向 ) 并 继续 程序 3 中 断 
Ts 因为 控 惠 | 单元 《44 - 动力 转向 ) 不 接受 编码 





- 凌 闭 点 内 和 开关 并 在 大 欧 10 种 钟 后 重新 打开 -。 然后 ,重复 编 
码 - - 按 下 < 完成 = 维 续 程序 。 





图 11-31 编码 出 现 错 误 提 示 





德国 涪 ， 由 于 更 换 的 是 动态 转向 机 总 成 ， 必 须 先 根 据 ETKA 稍 认 更 换 的 转向 机 总 成 是 天 可 以 葵 换 。 
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图 11-32 ”ETKA 确认 


二 十 三 、2012 款 奥 迪 A8L 轿车 空气 巧 架 系统 故障 


车 型 : 2012 年 A8LD4 3.0T 行驶 里 程 : 8100km 

故障 现象 : 仪表 显示 空气 悬 架 系 统 故 障 ，MMI 无 法 设置 升降 ， 左 侧 车 身 明 显 低 于 右 侧 
车 身 。 

故障 诊断 : 电脑 检测 地 址 码 34 内 有 故障 码 677386 一 一 水 平 高 度 控制 系统 可 靠 性 故障 主 
动 /静态 故障 (图 11-33)。 根 据 引 导 型 故障 查询 型 提示 ， 检 查 甚 架空 气泵 工作 电压 、 储 鞭 
灌 、 管 路 阀 体 排 气 ， 测试 结果 为 正常 ， 检 测 排 气 阅 N111 没有 实质 性 的 结 
读 取 绝对 车 辆 高 度数 据 块 (图 11-34) ， 发 现 左 侧 前 后 的 值 低 于 右 侧 前 后 值 。 读 取 值 为 : 
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左前 390. 6mm， 左 后 394. 8mm， 右 前 422. Imm， 右 后 430. Smm。 检 查 4 个 高 度 传 感 器 ， 正 
第 ， 相 关 管 路 没有 泄漏 。 


004 - 到 这 1 生根 和 内 穴 
马 尝 神 | 于 J 地 了 阐 





纺 竺 祝 二 二 全 控 惠 上 1 导 绽 可 系 '| 往 上 地 kk 障 














主 去 bb 用 :在 = 
显示 测量 值 
TOG2700 测量 值 结果 规定 值 
人 左 后 绝对 车 辆 高 度 594.6 rm 
右 后 绝对 车 辆 高 度 430.5 rn 
SPOSND ns 左前 绝对 车 辅 高度 390 ,6 ht 
入 过 时 乓 zzb 名 栅 雪 右前 绝对 车 辆 高 度 422 .1 am 
图 11-33” ”地址 码 34 内 有 故障 码 图 11-34 读 取 绝对 车 辆 高 度数 据 块 
> 半 [ 不 且 4 放 i rm < 
为 人 将 分 配 间 gp NN 将 图 中 的 管 路 2 
上 的 左 侧 前 后 和 右 侧 前 后 分 配 管 互 换 后 进行 “要 , 和 国 和 5 对 换 、 管 路 1 


测试 ， 升 降 调 节 之 后 发 现 故 障 转移 左 侧 车 身 
明显 高 于 右 侧 。 互 换 后 读 取 绝对 车 辆 高 度数 
值 块 : 右前 369. 6mm， 右 后 380. 1mm， 左 前 
415.8mm， 左 后 407. 4mm。 

故障 排除 : 更 换 空 气 悬 架 分 配 阀 (图 
11-35 ) 。 

故障 总 结 : 分 析 是 分 配 阀 内 部 故障 导致 


气 阀 无 法 正常 分 配 气 体 给 空气 弹 签 ， 以 保持 
图 11-35 需 更 换 的 管 路 位 置 
正常 气压 。 

















|. 
A43-10130 
. 








二 十 四 、2012 款 奥 迪 A3 轿车 在 降 档 停车 时 变速 器 冲击 并 发 出 异 响 


车 型 : 2012 年 A3 行驶 里 程 : 7800km 

2 故障 现象 ， 此 车 在 高 、 低 速 行驶 均 正常 ， 只 有 在 似 停 非 停 时 ， 变 速 右 会 
”一 下 ， 并 能 听 到 “ 层 叶 ”的 声音 。 

诊断 : 用 5052 检查 无 故障 码 ， 经 与 用 户 一 起 试车 ， 偶 尔 出 现 这 种 故障 现象 ， 与 客 

有 

底 或 离合 器 本 身 间隙 过 大 造成 的 ， 根 据 ELSA 的 维修 步 又 更 换 前 进 档 离合 器 ， 并 进行 适当 调 

整 KI 、K2 的 离合 器 间 陀 ， 最 后 试车 匹配 以 后 故障 排除 。 

故障 排除 : 更换 前 进 档 离合 器 并 调整 间隙 。 

二 十 五 、2010 款 奥 迪 QS 轿车 发 动机 2 饶 缺 火 

车 型 : 2010 年 Q5 2. 0T 行驶 里 程 : 37000km 

故障 现象 :发 动机 傅 速 拌 动 ，2 拭 缺 火 严 重 。 

故障 诊断 : VAS5052A 检测 发 动机 2 人 币 念 速 缺 火 明 显 ， 高 转速 时 2 拭 缺 火 现象 轻微 。 更 


拉夫] 有 可、 并 这 
需 调 换 位 置 ， 一 切 清 洗 干 净 后 ， 着 车 故障 依旧 ，2 饶 铺 速 仍 然 缺 火 明 显 ， 加 速 状态 下 失火 
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现象 轻微 ， 拆 检 发 动机 电脑 至 点 火线 圈 以 及 喷 油 中 连接 导 线 ， 都 正常 ， 调 换 发 动机 电脑 故障 
依然 存在 。 此 车 缺 火 故障 现象 只 在 傅 速 时 明显 ， 高 傅 速 时 失火 现象 轻微 。 

在 征 淘 客 户 同意 的 情况 下 ， 分 解 生 盖 仔 细 检 查 2 条 进 、 排 气门 ， 气 门 弹簧 及 摇 辟 。 最 后 
发 现 其 中 一 个 排 气门 播 臂 的 滚 针 轴承 径 向 间隙 较 大 (图 11-36)， 更 换 正常 的 排 气 门 播 辟 后 
故障 排除 。 

故障 排除 : 更 换 新 的 排 气门 摇 辟 。 

故障 总 结 : 应 该 是 气门 摇 臂 轴承 径 向 间隙 过 大 ， 造 成 仿 速 时 排 气门 开关 异常 ， 造 成 仿 速 
2 缸 缺 火 。 








异常 的 排 气门 摇 幢 正常 的 排 气门 摇 辟 
图 11-36 气门 摇 臂 


二 十 六 、2012 款 奥迪 A4L 轿车 发 动机 起 停 系统 工作 不 正常 


车 型 : 2012 年 B8PA 行驶 里 程 : 210km 

故障 现象 : 踩 制 动 停车 后 发 动机 熄火 ， 但 是 马上 又 会 自己 起 动 (此 时 脚 在 制 动 踏板 上 
未 动 ) ， 试 了 两 次 均 出 现 此 故障 ， 客 户 反 映 在 车 辆 行驶 中 也 是 出 现 该 故障 ， 接 着 在 进行 试 
车 仪表 显示 起 停 系统 工作 受 限 标志 ， 车 辆 不 再 熄火 。 


故障 诊断 : 读 取 发 动机 系统 ， 无 故障 码 ， 读 取 J104 中 制 动 压力 数据 流 ， 发 现 正 常 制 动 
ai 
火 ， 熄 火 后 没有 立即 起 动 ， 于 是 缓慢 松 制 动 踏板 ， 当 制 动 压 力 下 降 到 8MPa 时 发 动机 起 动 。 
又 对 比 了 试 乘 试 罗 车 的 数据 ， ee 踏板 松 到 
0.3MPa 左右 时 发 动机 起 动 。 多 ee 

用 诊断 仪 进入 引导 性 功能 读 取 发 动机 起 停 系统 
的 数据 (图 11-38)， 在 请 求 禁 停 的 发 动机 部 件 中 
有 发 出 禁 停 要 求 的 部 件 :; 制 动 负 压 一 一 是 。 避 

查看 “起 动 /停止 系统 说 明 ”; 制 动 助力 器 单 
元 中 的 压力 太 低 ; 发 动机 必须 保持 运行 ， 以 增强 制 
动力 ， 这 是 一 个 安全 措施 。 据 此 检查 J623 中 制 动 sa 
助力 融 传 感 带 数据 (图 11-39)， 在 总 速 时 不 踩 制 图 11-37 读 取 J104 中 制 动 压 力 数据 流 
动 的 情况 下 数据 值 为 73. 7kPa， 此 时 增加 制 动 力 到 
0. 12MPa 时 ， 助 力 负 压 下 降 到 70.7kPa， 制 动 压力 增加 到 6. 18MPa 时 ， 助 力 负 压 下 降 到 
52. 3kPa， 直 接 将 制 动 踏板 踩 死 ， 制 动 压力 增加 到 8. 58MPa 时 助力 负 压 又 上 升 到 72. 1kPa。 
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图 11-38 引导 性 功能 读 取 发 动机 起 停 系统 的 数据 















2 pa 


326 88 hpa 





328. 09 hPa 


这 6 18 MPa 
图 11-39 ”J623 中 制 动 助力 器 传 感 右 数据 


根据 以 上 数据 表明 ， 在 轻 踩 制 动 时 (0. 12MPa) 发 动机 熄火 。 此 时 用 户 不 经 意 的 将 制 动 
力 加 大 ， 制 动 助力 带 负 压 降低 。 根 据 “ 起 动 /停止 系统 说 明 ”; 制 动 助力 絮 单 元 中 的 压力 大 
低 ， 发 动机 起 动 ， 以 增强 制 动 力 。 于 是 发 动机 瞬间 起 动 ， 在 我 们 试车 时 将 制 动 力 加 大 到 
8.58MPa， 以 上 时 制 动 助 力 器 负 奈 升 高 到 正常 值 ， 于 是 起 停 系统 工作 ， 发 动机 熄火 。 

故障 排除 : 更 换 制 动 助力 负 压 传 感 费 ,试验 故 障 依旧 ， 于 是 判断 故障 出 在 真空 泵 或 制 动 
助力 器 上 。 更 换 制 动 助力 组 件 ， 故 障 排除 。 


二 十 七 、2011 款 奥 迪 Q7 轿车 高 速 上 行驶 车 速 140km/h 管 车 ，3 向 失 火 





车 型 : 2011 年 Q7 3. 0T 行驶 里 程 : 39000km 

故障 现象 .车辆 在 高 速 上 行驶 车 速 > 140km/h 时 有 明显 的 管 车 ， 且 EPC/ESP 黄 灯 报 
警 ， 车 市 区 路 况 行 驶 没有 现象 ， 仍 速 工 作 也 平稳 。 

故障 诊断 : 出 现 故 障 时 读 故 障 记 忆 : 有 明确 的 失火 故障 存储 ， 指 向 于 3 氏 ; 其 他 控制 单 
元 无 任何 故障 记忆 ， 互 换 点 火线 圈 / 火 花 塞 / 喷 油 嘴 / 清 洗 气 门 背 部 积 况 ， 试 车 后 故障 依旧 指 
向 3 和 红 。 内 突 镜 检查 氏 壁 及 测 氏 压 也 无 任何 异常 。 拆 室 盖 取 下 凸轮 轮 检查 ， 摇 辟 及 挺 杆 无 异 
常 。 拆 下 缸 盖 发 现 2 和 红 一 进 气门 座 圈 有 打压 印痕 ， 拆 解 发 现 一 气门 导管 严重 磨损 。 附 图 左 侧 
导管 磨损 (图 11-40)。 

故障 排除 : 外 加 工 气门 导管 。 
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图 11-40 气门 座 图 有 打压 印痕 、 导 管 严重 磨损 
二 十 八 、2012 款 奥 迪 R8 轿车 机 油 温 度 高 ， 发 动机 限 速 报警 


车 型 : 2012 年 R8 5.2L 行驶 里 程 , 7600km 

故障 现象 : 客户 在 高 速 行驶 出 现 发 动机 限 速 指示 灯 报 警 ， 此 车 的 机 油 温度 达到 120%C 
(图 11-41)。 

故障 诊断 : 电脑 检查 无 故障 码 ， 车 辆 仿 速 时 的 机 油 温度 为 98% 正常 ， 无 相关 的 技术 信 
息 通 报 。 通 过 陪同 试车 客户 的 驾驶 方式 为 ， 起 动 $S 档 ， 加 大 节气 门 开 度 到 7000r/min 用 手动 
拨 片 进行 变速 器 升 档 ， 降 档 时 也 使 用 拨 片 降 档 ， 每 次 降 档 后 的 发 动机 转速 不 会 低 于 4000r 
min， 在 行驶 20km 后 出 现 上 述 的 指示 灯 报 警 (图 11-41) 。 

由 于 我 们 很 少 维修 过 此 类 的 高 转速 发 动机 车 辆 ， 特 邀请 别 的 一 台 白 色 R8 5. 2 到 店 ， 再 
争 得 R8 客户 商量 同意 后 ， 由 对 方 车 主 一 个 人 分 别 驾 驶 两 台 R8。 试 车 后 故障 车 辆 的 油 温 比 白 
色 车 高 15%C。 后 联系 厂家 技术 部 维修 ,分别 更 换 机 油 外 部 的 机 油 冷 却 器 ， 两 个 机 油 温度 传 
感 右 、 机 油 及 新 的 防冻 液 没 有 拆除 ， 拆 除 进 气管 和 高 压 油 轨 更 换 发 动机 生体 上 的 散热 器 后 故 
障 消失 ， 用 内 宕 镜 检 查 散热 器 内 部 有 大 量 的 防冻 液 的 颗粒 状 结晶 ， 造 成 在 长 时 间 发 动机 高 速 
运转 机 油 的 冷却 效果 变 差 ， 出 现 仪表 指示 灯 报 警 。 

故障 排除 : 更 换 发 动机 上 部 的 机 油 散 热 器 (图 11-42 ) 。 





























机 油 散 热 器 





图 11-41 ， 限 速 指示 灯 报警 ， 3 es 


此 车 的 机 油 温 度 达 到 120%C 图 11-42 发 动机 上 部 的 机 油 散 热 器 零件 图 
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二 十 九 、2012 款 奥 迪 Q7 轿车 柴油 发 动机 故障 灯 报 警 


车 型 : 2012 年 Q7 3. 0TDI 行驶 里 程 : 21000km 

故障 现象 : 仿 速 时 仪表 上 燃油 预 热 塞 指示 灯 闪 烁 ， 行 驶 中 发 动机 动力 不 足 ， 发 动机 转 
速 始终 不 能 超过 2500r/min。 

故障 诊断 ， 连接 5052A， 有 两 个 故障 码 P046C00 一 一 废气 再 循环 传感器 1 不 可 信和 信号 和 
P040300 一 一 废气 再 循环 阀 功 能 失效 。 检 查 EGR 废气 再 循环 伺服 电动 机 及 传感器 V338 电路 、 
供电 /接地 ， 位 置 传感器 信和 号 线 及 废气 再 循环 伺服 电动 机 线 连接 正常 ， 均 没有 问题 。 按 ELSA 
拆 装 步骤 顺序 ， 单 独 拆 下 废气 再 循环 伺服 电动 机 V338 装置 ， 中 间 阀 片 与 其 轴 头 端 部 已 部 分 
脱 开 (图 11-43)， 阀 盘 片 已 经 有 些 偏 斜 。 























按 下 






阀 片 与 中 
间 轴 脱 开 








图 11-43 V338 装置 图 11-44 ” 阀 片 已 经 彻底 从 阀 杆 轴 上 脱 开 了 


我 们 就 用 手指 将 阀 片 对 准 轴 头 端 部 用 力 按 下 ， 阀 片 与 轴 基 本 按 罕 ， 然 后 用 手指 在 其 内 侧 
向 外 推 闪 片 ， 怎 么 也 推 不 动 ， 以 为 故障 排除 了 ， 装 复试 车 ， 刚 起 动 发 动机 时 人 铺 速 工 况 没 问 
题 ,， 急 加 速 后 仪表 预 热 指 示 灯 开始 内 炮 ， 故 障 照 旧 。 再 次 将 废气 再 循环 阀 伺 服 电动 机 V338 
拆 下 ， 阀 片 已 经 彻底 从 阀 杆 轴 上 脱 开 了 (图 11-44) ， 卡 在 一 边 ， 仔 细 看 盘 片 中 间 和 孔 与 其 轴 
头 不 是 饮 接 ， 焊 接 工艺 好 像 是 摩擦 焊接 ， 由 于 是 焊接 质量 问题 ， 两 工件 之 间 焊 接 不 牢固 ， 由 
于 此 刻 阀 盘 片 与 其 轴 头 脱 开 ， 阀 盘 片 被 卡 在 一 侧 ， 瞩 气 再 循环 阀 始 终 处 于 直通 开启 状态 。 

由 于 该 车 行驶 里 程 较 短 ， 客 户 抱怨 较 大 ， 要 aa ~ 
求 3 天 内 必须 交 车 ,否则 要 求 退 车 ， 而 备件 部 给 
的 答复 是 全 国 无 货 ， 订货 周期 不 详 。 对 此 我 们 决 
定 只 能 修复 该 件 (图 11-45)， 将 阀 盘 片 孔 对 准 电 
动机 轴 插 进去 ， 用 二 氧化 碳 气 体 保护 焊 在 其 轴 / 
盘 刻 中间 和 孔 接 触 端面 焊接 两 个 点 ， 检 查 确 认 两 工 
件 焊 接 牢固 ， 认 为 废气 再 循环 阀 V338 没 问题 ， 
可 以 法 车 。 上 路 试车 ,动力 强劲 ， 经 过 长 距离 行 
驶 ， 发 动机 运转 正常 ， 观 察 数 据 流 废气 排放 再 循 
环 电磁 阀 打 开关 闭 均 正常 。 至此， 故障 排除 ， 可 
以 交 车 。 经 车 主 使 用 后 电话 跟踪 ， 车主 反馈 到 目 
前 为 止 ， 车 子 再 也 没 出 现 故障 。 图 11-45 修复 废气 再 循环 辣 V338 
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故障 排除 : 修复 EGR 阀 。 


三 十 、2011 款 奥迪 Q7 轿车 人 为 故障 造成 发 动机 开始 工作 时 正常 ， 过 有 段 时 间 
后 出 现 抖动 


车 型 : 2011 年 Q7 4. 2L 行驶 里 程 : 38000km 

故障 现象 : 此 车 是 经 过 多 个 修理 厂 维修 后 ， 送 到 我 站 进行 维修 的 故障 车 辆 ， 据 用 户 描 
述 该 车 因 发 动机 机 械 故 障 ， 在 站 外 修理 三 更 换 过 一 台 拆 车 发 动机 ， 发 动机 换 完 后 就 出 现 了 
刚 开 始 起 动 时 工作 正常 ， 工 作 一 段 时 间 后 就 会 出 现 傅 速 拌 动 ， 加 速 无 力 故障 现象 。 


故障 诊断 : 开始 怀疑 拆 车 发 动机 有 问题 ， 经 过 拆 解 检查 后 发 动机 机 械 部 分 未 发 现 问 题 ， 
随后 检查 处 理 进 气 漏 气管 路 ， 更 换 火 花 塞 ， 点 火线 圈 ， 喷 油嘴 等 零件 后 故障 依旧 。 我 接 车 后 
用 VAS5052A 对 发 动机 控制 单元 检查 后 有 5、6、7、8 人生 失火 故障 记录 ， 读 取 发 动机 数据 块 
时 在 发 动机 刚 工作 时 一 切 正常 (图 11-46)， 加 油 运转 一 段 时 间 后 开始 出 现 故 障 (图 11-47)， 
15、16 组 发 现 失 火 频率 从 0 一 直 增 加 ， 并 且 不 断 变 化 ， 这 时 返回 1 组 数据 块 时 发 现 空 燃 比 
控制 值 变化 异常 ， 检 查 氧 传感器 后 发 现 左右 两 个 前 氧 传感器 插头 颜色 竟然 一 样 (都 是 黑 
色 ) ， 仔 细 观 察 后 发 现 该 车 右前 氧 传感器 在 站 外 修理 厂 后 换 过 (插头 上 面 还 贴 着 标签 ) ， 正 
常 车 辆 应 该 是 左前 氧 传感器 为 黑色 ， 右 前 氧 传 感 噩 为 棕色 (图 11-48 ) 。 怀 疑 氧 传感器 可 能 
揪 反 了 ， 调 换 左右 前 氧 传感器 插头 后 ， 用 VAG 5052A 查看 数据 块 ， 并 进行 试车 后 故障 彻底 
排除 。 
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图 11-46 发 动机 开始 工作 正常 时 数据 块 
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部 1 
图 11-48 导致 发 动机 出 





故障 排除 ， 调换 左右 前 氧 传感器 插头 后 故障 御 底 排除 。 
故障 总 结 ， 正确 检查 分 析 检 测 仪 读 取 的 数据 块 能 帮助 我 们 快速 排除 故障 。 
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技术 信息 通告 一 、 点 火 钥匙 无 法 插入 点 火 开关 

车 型 . A4、A5、 QS5、AS Cabrio 

主题 : 点火 钥 匙 无 法 插入 点 火 开关 。 

原因 : 点 火 开关 的 滑 座 由 于 误 入 异物 而 被 卡 在 锁 的 后 部 区 域 (S 触 点 位 置 )， 无 法 回 到 
初始 位 置 (0 位 置 ) 。 

处 理 措施 将 滑 座 推 回 初始 位 置 。 在 解锁 滑 座 后 ， 请 通过 用 钥匙 多 次 操作 点 火 开关 来 进 
行 详细 的 功能 检测 。 同 时 ， 请 注意 是 否 出 现 不 灵活 的 现象 ， 以 及 钥匙 是 否 正 常 卡 人 锁 中 。 如 
果 在 解锁 滑 座 后 出 现 不 灵活 的 现象 ， 且 按照 上 述说 明 无 法 排除 故障 ， 或 者 在 成 功 完成 维修 后 
再 次 出 现 该 故障 ， 则 请 制作 技术 维修 查询 报告 。 同 时 请 随 附 上 点 火 开关 滑 座 的 图 示 。 请 向 用 
户 说 明 ， 点 火 开关 的 这 种 状态 可 能 是 由 于 误 入 异物 引起 的 。 

技术 信息 通告 二 、 尽 管 近 光 灯亮 起 ， 驾 驶 人 信息 系统 仍 提 示 两 个 近 光 灯 失 灵 

车 型 . A3、TT、A6、R8、Q7、A4B7 MJ 01 ~09 

主题 : 在 行驶 过 程 中 ， 尽 管 近 光 灯 亮 起 ， 驾 驶 人 信息 系统 仍 提示 两 个 近 光 灯 失 灵 。 车 载 
电网 控制 单元 地 址 码 (09) 故障 存储 器 中 偶尔 存 有 记录 : SAE 故障 码 978 一 一 左 侧 近 光 灯 灯 
泡 (M2910) 断路 /对 正极 短路 ; SAE 故障 码 979 一 一 右 侧 近 光 灯 灯泡 (M3110) 断路 “对 正 
极 短 路 。 同 时 还 会 记录 在 环境 数据 中 。 

原因 : 当 气 体 放 电灯 泡 连续 出 现 多 次 快速 点 火 循环 时 〈 如 快速 操作 闪光 功能 ) 时 ， 照 
明灯 内 部 会 发 生 含 盐 混 合 物 的 化 学 反应 ， 从 而 暂时 提高 电流 。 控 制 单元 将 此 认为 是 短路 ， 从 
而 切断 照明 灯 的 供电 (自动 切断 )。 

处 理 措施 ， 如果 故障 存储 器 中 同时 存 有 两 个 近 光 灯 (左右 两 侧 ) 的 故障 记录 ， 但 这 两 
个 近 光 灯 并 未 发 生 功 能 故障 ， 则 请 根据 用 户 陈 述 了 解 ， 在 行驶 过 程 中 用 户 是 否 连续 多 次 操作 
了 闪光 功能 ， 且 驾驶 人 信息 系统 中 是 否 显示 了 提示 信息 。 如 果 出 现 上 述 情况 ， 则 必须 清除 故 
障 存储 器 ， 而 且 不 得 继续 对 系统 进行 维修 。 

技术 信息 通告 三 、 行 李 箱 盖 中 的 尾灯 密封 不 严 、 结 雾 

车 型 . Al MJ11 ~ MJ12 
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主题 : 行李 箱 盖 中 的 尾灯 密封 不 严 / 进 水 ， 在 车 灯 上 未 发 现任 何 外 力作 用 或 裂纹 。 

原因 : 用 高 压 清 洁 设备 近 上 距离 对 着 车 灯 外 部 区 域 喷 水 时 导致 其 进 水 。 

处 理 措 施 : 出 现 故障 时 必须 吹 干 车 灯 ， 并 通过 打开 行李 箱 盖 缓 冲 块 排出 行李 箱 盖 中 可 能 
存在 的 湿 气 。 接 着 告知 用 户 可 能 的 故障 原因 ， 以 免 尾灯 再 次 进 水 。 

技术 信息 通告 四 、 保 养 周 期 显示 无 法 复位 

车 型 ，A3 

主题 : 保养 周期 显示 无 法 复位 。 仅 涉及 自 2011 款 起 的 车 辆 。 

原因 : 在 保养 项 目 到 期 时 ， 如 果 复 位 了 “引导 型 功能 ”或 “引导 型 故障 查询 ”的 菜单 
项 “保养 工作 ”中 保养 周期 显示 ， 在 特定 情况 下 将 无 法 复位 按 行驶 里 程 和 /或 按 行 驶 时 间 而 
定 的 常规 保养 计数 器 。 因 此 会 继续 显示 “保养 到 期 ”或 “保养 1”。 

处 理 措施 : 在 组 合 仪 表 (地 址 码 17) 自 诊 断 中 通过 输入 “0” 来 清除 下 列 匹 配 通 道 。- 
执行 按 行 驶 里 程 而 定 的 常规 保养 时 : 匹配 通道 $S3- 执行 按 行驶 时 间 而 定 的 常规 保养 时 : 匹配 
通道 55 此 外 还 要 确保 已 执行 ELSA 保养 计划 中 的 所 有 保养 工作 。 

技术 信息 通告 五 、 组 合 仪表 中 显示 “白炽 灯 失 灵 ”,，8K, 8T,，8F 

车 型 8K、8T、8F MJ12- MJ13 

主题 : 第 一 次 打开 车 灯 时 ， 会 在 组 合 仪 表 上 显示 近 光 灯 灯 泡 出 现 故 障 。 只 有 一 侧 的 近 光 
灯 功 能 正常 。 重 新 再 次 按 下 车 灯 开 关 时 ， 车 灯 所 有 功能 均 正常 。 关 闭 并 重新 打开 点 火 开关 
后 ， 组 合 仪表 上 的 显示 熄灭 。 车 载 电 网 控制 单元 故障 存储 器 中 存 有 故障 码 : 00979 012 一 一 
右 近 光 灯 灯泡 (M31) 电路 中 存在 电气 故障 ; 或 00978 012 一 一 左近 光 灯 灯泡 (M29) 电路 

















中 存在 电气 故障 。 
原因 : 第 一 次 打开 近 光 灯 时 ， 在 检查 应 急电 路 时 ， 偶 尔 会 导致 在 触发 近 光 灯 时 一 侧 误 
诊断 。 


处 理 措 施 : 调整 车 载 电 网 控制 单元 的 软件 。 发 生 故 障 时 ， 必 须 将 车 载 电 网 控制 单元 地 址 
码 09 升级 为 最 新 软件 版 本 。 使 用 行动 代码 “09A009” 通 过 软件 版 本 管理 (SVM) 进行 在 线 
升级 。 如 果 无 法 通过 SVM 在 线 升 级 ， 请 使 用 升级 CD 4HO 906 961 AK 来 升级 ， 在 成 功 地 完 
成 软件 升级 后 ， 请 一 定 用 上 述 SVM 代码 再 进行 一 次 软件 版 本 管理 传输 (针对 故障 进行 逢 
级 ) 。 成 功 升级 后 ， 必 须 重 新 对 控制 单元 进行 编码 。 只 针对 J519 软件 版 本 小 于 103 的 适用 。 

技术 信息 通告 六 、 发 动机 缺 火 维修 方法 

车 型 所 有 AUDI 

主题 : 发 动机 念 速 或 加 速 时 抖动 ， 发 动机 故障 灯 和 /或 EPC 灯 报 警 。 

原因 : 发 动机 故障 存储 器 中 存 有 某 征 或 者 多 全 缺 火 记 录 ， 有 时 伴随 发 动机 抖动 。 

处 理 措施 : 确认 相关 线路 是 和 否 正 常 ， 例 如 针脚 ， 搬 头 连接 处 是 和 否 连 接 正常 。 检 查 节气 
门 ， 进 气门 ( 进 气 歧 管 侧 ) ， 喷 油嘴 处 是 否 有 积 痰 ， 如 果 积 炭 严 重 ， 请 先 清 洗 积 炭 。 清 洗 积 
痰 后 故障 不 能 排除 ， 请 按照 以 下 两 种 情况 进行 检查 。 

(1) 单 拭 缺 火 (故障 诊断 记录 中 每 次 只 存 有 某 一 征 失 火 的 故障 码 ) 

Q 检查 点 火线 圈 、 火 花 蹇 、 喷 油嘴 是 否 有 故障 -例如 通过 与 其 他 气缸 互 换 的 方式 。 

@) 检查 发 动机 硬件 是 否 有 故障 : a. 氏 夺 是否 正常 ;，b. 征 盖 气门 处 是 否 裂 开 ; e. 气 饶 盖 
衬 垫 密封 是 否 良好 ; d. 正 时 是 否 正确 ; e. 气门 弹簧 是 否 断 列 ; f 液压 气门 间隙 补偿 是 否 正 
常 ; g. 氏 盖 的 进 气 通道 进 气 管 是 否 密 封 ，h. 飞轮 是 否 损坏 。 
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(2) 多 饶 缺 火 (故障 诊断 记录 中 存 有 多 个 饶 缺 火 的 故障 码 ) 

Q 检查 凸轮 轴 调 节 是 否 正常 工作 、 发 动机 进 气 歧 管 是 否 漏 气 、 燃 油 质量 是 否 有 偏差 。 

@ 检查 燃油 系统 的 密封 情况 、 工 作 压 力 (高 压 侧 和 低压 侧 ) 、 脏 污 以 及 系统 内 的 空气 。 
检查 汽油 滤 清 器 是 否 损坏 或 堵塞 。 

@) 检查 催化 转化 器 〈 拆 外 氧 传感器 ， 内 罕 镜 观察 发 动机 侧 : 是 否 能 看 到 堵塞 和 /或 损 
坏 。 可 选 的 检查 方式 : a. 拆 下 催化 转化 器 ， 用 眼睛 判断 ) 。b. 通过 废气 涡轮 增 压 器 ， 检 查 
其 最 大 增 压 压 力 ， 分 析 是 否 存在 异 响 。 

技术 信息 通告 七 、 凸 轮 调节 器 信和 号 失真 

车 型 ， V6 FSIAVS 

主题 : 发 动机 故障 指示 灯 (MIL) 亮 起 。 故 障 存储 器 中 存 有 一 条 或 多 条 与 AVS 系统 的 
凸轮 调节 器 相关 的 P11AX，P11BX 的 故障 码 。 

原因 : 凸轮 调节 器 切换 为 其 他 凸轮 升 程 后 ， 伸 人 切换 执行 器 的 销 钉 会 被 再 次 压 回 。 压 回 
后 会 通过 电压 脉冲 确认 ， 发 动机 控制 单元 会 记录 电压 脉冲 ， 然 后 会 确认 已 切换 。 如 果 情 况 并 
非 如 此 或 者 时 间 点 不 正确 ， 则 故障 存储 器 中 会 生成 相应 的 记录 “信号 失真 ”。 请 用 测量 量具 
检查 未 操作 状态 下 可 变 气 门 升 程 系统 调节 单元 探 针 与 凸轮 轴 之 间 的 间距 。 必 须 确定 探 针 与 凹 
槽 以 外 的 凸轮 轴 基 圆 之 间 的 间距 。 如 果 间 距 超 过 0. 9mm， 则 必须 安装 调节 器 06E 103 697J。 


人 


| 注意 : 只 有 当 间 距 为 0.9mm 或 以 上 时 才能 使 用 执行 器 06E 103 697J。 


da 

处 理 措 施 : 优化 型 梯形 架 。 

技术 信息 通告 八 、 发 动机 故障 指示 灯亮 起 ， 氧 传感器 功能 故障 

车 型 ，A8 W12 06-07 年 型 

主题 : 发 动机 指示 灯亮 起 。 发 动机 电脑 中 有 关于 氧 传感器 的 故障 码 存储 。 

原因 : 氧 传感器 损坏 或 氧 传感器 插头 在 在 接触 电阻 。 

处 理 措施 ， 必须 更 换 故 障 存储 器 中 存 有 记录 的 氧 传感器 。 男 外 ， 还 必须 补 焊 所 有 插头 触 
点 〈 所 有 前 和 后 尾气 催化 转化 器 传感器 一 发 动机 线束 侧 ) 。 

技术 信息 通告 九 、 起 停 系统 偶尔 失灵 ， 发 动机 无 法 关闭 或 无 法 起 动 

车 型 配备 起 停 系统 的 所 有 车 型 。 

主题 : 起 停 系 统 偶尔 失灵 。 发 动机 无 法 关闭 或 无 法 自动 起 动 。 

原因 : 该 故障 仅 出 现在 配备 起 停 系统 的 车 上 。 起 停 系统 可 以 自动 关闭 和 起 动 发 动机 。 由 
于 各 种 因素 ( 详 见 TPI)， 人 尽管 驾驶 人 已 经 起 动 该 系统 ， 发 动机 可 能 无 法 自动 关闭 。 但 是 ， 
在 驾驶 人 并 未 起 劲 该 系统 时 ， 也 可 能 出 现 发 动机 自动 起 动 的 情况 。 为 确保 起 动 停止 系统 正常 
工作 ,不 允许 存在 任何 功能 故障 ， 同 时 控制 单元 中 也 不 得 存 有 任何 会 影响 运行 的 故障 记录 。 

处 理 措施 : 请 通过 引导 型 故障 查询 (GFS) 有 效 检 查 和 诊断 起 动 停止 系统 。 

技术 信息 通告 十 、 发 动机 控制 单元 故障 存储 器 中 存 有 与 低压 或 高 压 系统 相关 的 故障 记录 

车 型 ，B8 TT A3 

主题 : 故障 指示 灯亮 起 ， 发 动机 抖动 ， 功 率 不 足 。 

原因 : 当 发 动机 控制 单元 故障 存储 器 中 存 有 下 列 与 燃油 高 压 泵 、 燃 油 压 力 (低压 /高 压 
系统 ) 或 油 轨 压 力 相 关 的 记录 时 ， 如 果 故 障 查 询 不 完整 ， 则 不 允许 更 换 零 部 件 。 可 能 记录 
有 下 列 故 障 码 : P2294 一 一 燃油 压力 调节 阀 断 路 ;P2293 一 一 燃油 压力 调节 阀 机 械 故 障 ; 
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P0087 一 一 油 轨 压力 过 低 。 

处 理 措施 : 针对 相应 故障 记录 进行 “引导 型 故障 查询 ”时 必须 谨慎 对 待 并 完整 执行 。 
如 果 故 障 原因 可 以 排除 燃油 高 压 泵 ， 则 不 得 更 换 该 泵 。 

技术 信息 通告 十 一 、 怜 坡 起 动 时 发 动机 熄火 

车 型 : 配备 手动 变速 器 的 A3 

主题 : 车 辆 在 爬 坡 时 会 制 动 直 至 停 住 。 鸭 驶 人 松 开 了 安全 带 (如 从 地 下 车 库 驶 出 ) 。 接 
着 在 不 系 安全 带 的 情况 下 起 动 时 发 动机 会 炮火 。 和 车辆 在 爬 坡 时 会 制 动 直至 停 住 。 轨 驶 人 系 好 
了 安全 带 。 接 着 快速 踩 下 加 速 踏板 起 动 时 发 动机 会 熄火 。 

原因 : 起 动 时 息 坡 辅助 系统 会 保持 制 动 压力 。 如 果 驾 驶 人 未 系 安全 带 ， 则 在 躁 下 加 速 踏 
板 时 不 会 触发 息 坡 辅助 系统 ， 而 制 动 右 会 保持 2s 的 接合 时 间 。 这 种 情况 下 车辆 无 法 起 动 。 
如 果 鸭 驶 人 系 好 了 安全 带 ， 则 在 踩 下 加 速 踏板 时 就 会 触发 朴 坡 辅助 系统 ， 此 时 可 以 起 动 。 当 
然 ， 这 种 情况 下 疏 坡 辅助 系统 的 触发 会 非常 迟缓 ， 因 此 快速 踩 下 加 速 踏板 时 发 动机 可 能 会 
熄火 。 

处 理 措 施 : 售后 服务 部 正在 准备 软件 升级 。 出 现 上 述 故障 时 ， 请 暂缓 维修 ， 直 至 可 以 升 
级 软件 。 这 可 能 要 等 到 2012 年 底 。 在 那 之 前 请 先 向 用 户 解释 ， 疏 坡 行驶 时 驾驶 人 必须 系 上 
安全 再， 同时 不 允许 过 快 踩 下 加 速 踏板 。 

技术 信息 通告 十 二 、 燃 油泵 继电器 失灵 或 油 轨 压力 失真 

车 型 : Q7 V12TDI 

主题 : 可 能 出 现行 驶 性 能 故障 。 车 辆 起 动 性 能 差 或 完全 无 法 起 动 。 在 行驶 过 程 中 损失 功 
率 。 发 动机 控制 单元 故障 存储 器 中 存 有 记录 “ 油 轨 压 力 过 低 ”。 

原因 : 触发 发 动机 控制 单元 时 可 能 导致 燃油 泵 继电器 出 现 功能 故障 。 个 别 情况 下 还 可 能 
导致 继电器 内 部 接触 磨损 。 

处 理 措 施 : 检查 发 动机 控制 单元 的 软件 版 本 ， 必 要 时 升级 软件 。 

技术 信息 通告 十 三 、 组 合 仪表 中 显示 :“ 起 停 系统 : 系统 故障 | 功能 失灵 ” 

车 型 : 2.0L TEFSIEA888- 手 动 变 速 器 

主题 : 起 动 停 止 功能 不 可 用 。 组 合 仪表 中 显示 提示 信息 “起 动 停止 系统 : 系统 故障 ! 
功能 不 可 用 ”。 发 动机 故障 存储 器 中 存 有 故障 码 : P181E 一 一 档 位 识别 传感器 信号 失真 。 

原因 : 发 动机 控制 单元 软件 故障 。 

处 理 措施 ， 发 动机 控制 单元 软件 优化 。 请 通过 SVM (软件 版 本 管理 ) 升级 发 动机 控制 
单元 软件 。 

技术 信息 通告 十 四 、 上 废气 指示 灯亮 起 

车 型 .V6 TDI 

主题 : 废气 指示 灯亮 起 黄色 。 发 动机 控制 单元 地 址 码 01 故障 存储 器 中 存 有 记录 ， 
P242B00 一 一 气 氏 列 1 废气 温度 传感器 3， 信 号 失真 ;或 P246F00 一 一 气 氏 列 1 废气 温度 传 感 
器 4， 信 号 失真 ， 这 些 故障 记录 可 能 是 静态 ， 也 可 能 是 偶发 。 

原因 : 在 压 接 柴油 颗粒 过 滤器 传感器 的 线束 侧 插头 上 的 触 点 时 可 能 出 现 偏差 。 在 车 辆 运 
行 时 ， 这 种 偏差 会 导致 电阻 偶尔 增 大 ， 系 统 会 将 此 判断 为 信号 失真 并 在 故障 存储 器 中 生成 上 
述 记录 。 

处 理 措施 : 改良 生产 。 如 果 故 障 存储 器 中 存 有 记录 ， 且 车 辆 是 在 TPI 中 改良 生产 的 日 期 
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前 生产 的 ， 必 须 用 柴油 颗粒 过 滤器 维修 套件 VAS 1978B 更 换 废气 温度 传感器 插头 上 的 触 点 。 
使 用 原 厂 零件 号 为 000 979 025 FA 的 带 触 点 的 维修 导线 。 

技术 信息 通告 十 五 、 变 速 器 应 急 运行 一 一 P1775 

车 型 : 配备 0AW 变速 器 的 A4A5 

主题 : 合 仪表 中 的 变速 器 警告 灯亮 起 ;变速 右 故 障 存储 器 中 存 有 下 列 记录 : P1775 一 一 
液压 压力 传感器 1-G193 达到 匹配 极限 ; 行驶 性 能 无 异常 。 

原因 : 诊断 间 值 过 于 灵敏 。 如 下 检查 与 故障 存储 器 记录 相关 的 环境 数据 : (1) P1775 液 
压 压 力 传感器 1-G193 达到 匹配 极限 (2) 故障 频率 计数 器 =1 -2，(3) 发 动机 转速 参数 = 
100 如 果 符 合 上 述 情况 ， 则 当前 通过 维修 无 法 排除 故障 。 只 有 在 高 度 偶发 时 才 会 触发 ;部 件 
无 异常 。 不 会 对 行驶 性 能 产生 任何 影响 。 如 果 不 符合 上 述 情况 ， 则 按照 引导 型 故障 查询 继续 
进行 维修 。 

技术 信息 通告 十 六 、 车 辆 在 挂 入 D 位 或 R 位 疏 坡 时 倒退 行驶 

车 型 : 配备 0AW 变速 器 的 A4、A5 、A6 、A7 

主题 : 车 辆 在 短暂 停车 或 驶 出 停车 位 后 爬 坡 〈 坡 度 较 平 ) 时， 车 辆 在 已 经 挂 入 DD 位 的 
情况 下 倒退 行驶 。 

原因 : 传统 自动 变速 器 通过 变 矩 如 传递 动力 ， 而 Multitronic 变速 器 则 是 通过 膜 片 式 离合 
器 。 因 此 当 车 辆 以 傅 速 转速 挂 入 DD 位 、S 位 或 R 位 短暂 停车 后 ， 车 辆 的 “里 行 特性 ”就 不 
是 那么 明显 了 。 

处 理 措施 ; 

驶 出 停车 位 时 : 装备 了 带 辅 助 起 动 系统 的 电 控 机 械 式 驻 车 制动器 。 原 则 上 ， 驻 车 制动器 
用 于 确保 车 辆 不 会 无 故 滚动 ， 因 此 替代 了 手动 驻 车 制动器 。 在 行驶 期 间 ， 驻 车 制动器 的 内 部 
起 动 辅助 系统 会 自动 松 开 驻 车 制动器 。 仅 当 有 足够 的 驱动 力 传递 到 车 轮 上 时 ， 才 会 消除 驻 车 
制动器 的 制 动 力 。 为 安全 起 见 ， 只 有 当 驾 驶 人 的 安全 带 插 人 安全 带 锁 时 ， 才 会 自动 松 开 驻 车 
制动器 。 

短暂 停车 : 除了 配备 行车 制 劲 顺 外 ， 还 配备 起 劲 辅 助 系统 ， 用 于 辅助 朴 坡 行驶 。 踩 住 制 
动 踏板 几 秒 钟 后 ， 就 会 激活 该 系统 。 松 开 制 动 踏板 后 ， 制 动力 会 继续 保持 1 ~2s。 因 此 短 时 
间 内 会 阻止 车 辆 后 退 。 如 果 起 动力 不 足 ， 就 必须 使 用 起 动 辅助 系统 。 

技术 信息 通告 十 七 、 空 气 悬 架 一 舒适 模式 不 可 用 

车 型 ，A6 (4F) ，A8 ，Q7 

主题 : 空气 甚 染 的 “舒适 ”模式 不 可 选 或 跳 过 。 

原因 ;显示 分 为 三 部 分 (如 图 12-1)，Q 状 态 条 显示 左 侧 表示 当前 车 身高 度 。 忆 中 间 表 
示 车 辆 是 否 正 在 升 高 /降低 。@ 右 侧 则 表示 所 选 的 行驶 模式 ， 模 式 变 成 白色 即 表示 所 选 行驶 
模式 已 确认 。 图 中 上 部 表示 选择 了 “和 舒适” 模式。 由 于 “舒适 ”和 “自动 ”模式 下 的 车 吴 
高 度 相 同 ， 因 此 在 这 两 种 模式 下 ， 状 态 条 显示 左 侧 均 显示 为 2 档 。 如 果 行 驶 模式 不 可 选 ， 则 
会 显示 为 灰色 。 原 因 可 能 在 于 激活 了 挂车 或 千斤 项 模式 ， 或 者 蕾 压 器 填充 压力 不 足 。 

处 理 措施 : 无 需 进 行 任何 维修 ， 不 存在 任何 缺陷 。 请 按照 上 文 或 按照 随 车 手册 向 用 户 解 
释 显 示 逻 辑 。 

技术 信息 通告 十 八 、 行 李 箱 无 法 锁 止 

车 型 : Q5/MJ10-12 


















































< 345 


“> 奔驰 /宝马 /大 众 /奥迪 车 系 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





>、 ss dUtoMmatc 
、 有 S 
dynamic 


Kjimae 





图 12-1 MMI 显示 
主题 : 行李 箱 无 法 锁 止 ， 关 闭 行李 箱 善后 会 自动 医 起 。 
原因 ; 行李 箱 闭 锁 下 部 与 锁 上 部 之 间 相 对 位 置 有 偏差 ， 致 使 行李 箱 锁 发 生 干 涉 ， 从 而 导 
致 无 法 锁 止 行李 箱 。 
处 理 措施 : 将 行李 箱 闭 锁 下 部 调整 到 合适 位 置 。 按 ELSA 维修 手册 指导 对 下 锁 柱 进行 适 
当 调整 。 观 察 行李 箱 锁 上 部 锁 内 侧 是 否 有 乔 氛 痕迹 ， 如 果 有 的 话 则 需 向 相反 方向 调节 锁 柱 。 
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